Nasledujici postup slouzi k feSeni a zpracovani dvou dil¢ich bodl zadani:

- mapy potfebné pro uréeni morfometrickych, hydrologickych &i dalSich charakteristik
lokalit v oblasti farmy Rosténice
o minimalné 4
o mapy budou obsahovat vystupy z hydrologické analyzy, vySkovy model +
morfometrické analyzy, informace o geologickém podloZi ...
- model akcelerované eroze — rastr jako vystup z mapové algebry (kombinace vice
vstupnich rastrovych vrstev) pro individualni zadané uzemi (trojici obci)

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, pouZijte parametry zobrazené na obrazcich (printscreenech).

Teorii pro jednotlivé analyzy najdete v podkladech pro pfednasky v ISu.

Vstupni data

Vstupnimi data jsou Data 50.
Potfebné vrstvy jsou ke staZeni zde:

o hitp://geoportal.cuzk.cz/ZAKAZKY/Data50/terenniRelief.zip
o Vrstva vrstevnic, muzete samoziejmé vyzkouset i dalSi datové vrstvy
e hitp://geoportal.cuzk.cz/ZAKAZKY/Data50/vodstvo.zip

Prvnim nezbytnym krokem je ofezani (Clip) vyuzitych datovych vrstev na rozméry zgjmového
uzemi. ldealni bude kdyZ budete ofezavat ohraniCujicim pravouhelnikem (bounding box). Ten
vytvofite tak, Ze spojite polygony obci do jednoho (funkce Dissolve), a pak pouzZijete funkci
Data management Tools — Features — FeatureEnvelopeToPolygon (neni to ale jediny
zpusob).

Vytvoreni rastrového modelu terénu

Modely terénu vychazi z naméfenych a interpolovanych dat s informaci o nadmofrské vy3ce.
Ne vzdy vS8ak mate pfimo model terénu, proto je potieba jej vytvofit, napfiklad z dostupnych
vrstevnic nebo pfimo z namérené bodoveé vrstvy.

Existuje relativné dost interpolagnich algoritmu. K dispozici jsou napfiklad v ramci 3D Analyst
— Raster — Interpolation — ...nebo Spatial Analyst — Interpolation — ...

Pro modelovani terénu jsou vS§ak vhodné, a tudiz relevantni v tomto pfipadé jen nékteré (vice
viz prezentace z prednasky).

Konkrétné je to:

1) Spline
2) Topo to Raster
3) Create TIN

Idealni bude, kdyz v ramci pfiprav cviCeni vyzkousite vSechny tfi a pro nasledné analyzy
vyberete ten nejvhodnéjsi.

Velikost buriky pouzijte 10 nebo 20 metrd.


https://geoportal.cuzk.cz/(S(1evh1a1urlr2dtzjmvosumlh))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&text=dSady_mapyData50&side=mapy_data50&menu=2290&head_tab=sekce-02-gp
http://geoportal.cuzk.cz/ZAKAZKY/Data50/terenniRelief.zip
http://geoportal.cuzk.cz/ZAKAZKY/Data50/vodstvo.zip

Ad 1)
Nutnosti je v ramci pfedzpracovani pfevést vrstevnice na body!

K tomuto slouzi funkce Data Management Tools — Features — Feature Vertices To Points

Geoprocessing v X
® Feature Vertices To Points @
Parameters Environments @

Input Features
|‘u‘r§tevr1ice_CIip v |

Output Feature Class
| Vrstevnice_Cli_FeatureVertic |

Point Type
| All vertices v |

Pak nasleduje 3D Analyst — Raster — Interpolation — Spline (nebo Spatial Analyst —
Interpolation — Spline)

Geoprocessing v X
© Spline &
Parameters Environments @

Input point features

| Wrstevnice_Cli_FeatureVerticl v |

Z value field

| ELEvamON “]

Output raster
| Spline_Vrstel |

Output cell size

[10 |
Spline type

Regularized - |
Weight | 0,1]

Mumber of points | 12|




Ad 2)

3D Analyst — Raster Interpolation — Topo to Raster (nebo Spatial Analyst — Interpolation —
Topo to Raster

Do nastroje by mélo byt mozné do nastroje nacist pfimo vrstevnice (v seznamu se pro polozku
Type vybere Contour). Ale ne vzdy funguje, v takovém pfipadé potifeba nacist body vytvorené
vyse.

Geoprocessing v X
® Topo to Raster @
Parameters Environments @

Input feature data 'E*:'

Feature layer | Vrstevnice_body  ~ |

Field | ELEVATION -

Type | Point elevation v|

Feature layer | VedniTek_Clip v |

Field | |
Type | Stream v |
'EB' Add another
Output surface raster
| TopoToR _Vrst2 |
Output cell size
i |
Output extent |As Specified Below ¥ |
4-| -587136,891800001 |-P| -566709,511700007 |
& -1181004,1339 | 1| -1151262,4573 |
Margin in cells | EU|
|

Smallest z value to be used |
in interpolation

Largest z value to be used in | |
interpolation

Drainage enforcemnent

Enforce v |

Primary type of input data

Contour V|
Maximum number of | ZD|
iterations
Roughness penalty | |
Profile curvature roughness | |
penalty
Discretisation error factor | 1|
Vertical standard error | U|
Tolerance 1 | Er5|

v

Geoprocessing | Symbology Raster Functions  History

DalSimi vstupy jsou napf. liniova vrstva vodnich tokt, bodova vrstva kotovanych bodu
(stejny typ PointElevation jako je na obrazku v pfipadé vrstevnic).



Muzete vyzkouset rizné kombinace parametr(l. Jejich ¢eské vysvétleni je uvedeno napfiklad
v BP T. Fasurové (str. 40)

Ad 3)

3D Analyst — Raster Interpolation — Data management — TIN — Create TIN

Geoprocessing v X
® Create TIN @
Parameters Environments @
Cutput TIM
|tin |
Coordinate Systemn
| 5-JTSK Krovak East_North - @
Input Feature Class 'E':'
Input Features | Vrstevnice_body v |
Height Field | ELEVATION “|
Type | Mass_Points w |
Tag Field | <MNone> - |

IZ:-BI Add another

[T} Coenstrained Delaunay

Zde to fungovalo i pfimo s vrstevnicemi (liniovou vrstvou). U vrstevnic se nastavuje SF Type
na Soft_Line, Hard_Line by bylo v pfipadé terénnich zlomu, u bodu je to Mass_Points.


https://is.muni.cz/auth/th/k6gv8/BP_komplet.pdf

Analyzy vytvoirenych modelt terénu

Sklon svahu
Spatial Analyst Tools — Surface — Slope

= bud ve stupnich (ty vyberte v pfipadé nasledného vypoctu LS-faktoru) nebo procentech

Geoprocessing v X
FE T
() Slope =+
Parameters Environments @)

Input raster

| DMR .|
Output raster

| cklon_svahu |

Output measurement

Degree v|
Method

|Planar V|
Z factor '||

Orientace svaht

Spatial Analyst Tools — Surface — Aspect

Geoprocessing v X
® Aspect ®
Parameters Environments @

Input raster
| DMR .|
1, Qutput raster

| orientace_svahu |

Method

|Planar V|




Vyplnéni bezodtokych oblasti
Spatial Analyst Tools — Hydrology — Fill

= pokud rastr obsahuje terénni deprese (bezodtoké oblasti), vyplni je

Geoprocessing v X
G Fill ®
Parameters Environments @

Input surface raster

| DMR |
Output surface raster

[Fill |

Zlimit |

Stanoveni sméru odtoku
Spatial Analyst Tools — Hydrology — Flow Direction

Zpracujte model terénu s ,vypInénymi“ depresemi (vysledek pfedchoziho kroku).

Geoprocessing v X
® Flow Direction )
Parameters Environments @

Input surface raster
[ Fill v

Output flow direction raster
| FlowDirection |

[ Force all edge cells to flow outward
Output drop raster

Flow direction type
| DINF «|




Stanoveni intenzity odtoku
Spatial Analyst Tools — Hydrology — Flow Accumulation

Vstupem je vysledek analyzy Flow Direction.

Geoprocessing v X
®© Flow Accumulation )
Parameters Environments

Input flow direction raster

FlowDirection v

Output accumulation raster
Flowdcc

Input weight raster

Output data type
Float o

Input flow direction type
DINF v

LS faktor
Teorii pro LS faktor nactete nap¥. zde:

Janecek, M. et al., 2007.Ochrana zemédélskeé pudy pfed erozi: Metodika, Praha: Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany pldy Praha. Dostupné online (str. 17-21).

Cely postup je popsan napf. zde: hitps://ncsu-geoforall-lab.github.io/erosion-modeling-
tutorial/arcgis.html

Do Raster Calculatoru zadejte vyraz:

"Flow Accumulation" * 10. * Sin("slope"™ * math.pi/180.0)

Pozn.: 10 je velikost pixelu. Vy pouzijte viastni (10 nebo 20, podle toho, co jste pouZili pro
zbyvayjici faktory). PouZivejte u obou vstupnich vrstev stejnou velikost pixelu.

LS faktor pak zkombinujte s dalSimi faktory — vice informaci o Raster Calculatoru a jednotlivych
faktorech viz prezentace ze cviceni €. 4.


http://r.fzp.czu.cz/vyzkum/metodiky/Metodika_Ochrana_zemedelske_pudy_pred_erozi.pdf?fbclid=IwAR0wON3rrpT2N7KhQOror9Xnbns80GB876TnzNC-0gEDXYkrJamIKFSwUg8
https://ncsu-geoforall-lab.github.io/erosion-modeling-tutorial/arcgis.html
https://ncsu-geoforall-lab.github.io/erosion-modeling-tutorial/arcgis.html

Tipy a triky pro QGIS

V QGISu nejsou v8echny interpolace (Topo fo Raster byl vyvinut exkluzivné pro
ArcGis), ale lze v ném naleznout minimalné jednu vhodnou a jednu nevhodnou
interpolaci pro tvorbu DMT.

Pro tvorbu DMT poutzijte nastroje Extrahovat zlomové body a nasledné interpolaci.
Nastroj Slope = Sklon

Nastroj Flow accumulation = r.flow (fill a flow direction nejsou pro vypocet flow
accumulation potfeba)

Nastroj Raster calculator = Raster calculator

Pro vypocet LS faktoru pouzijte vzorec
"Flow Accumulation" * 10 * Sin("slope" * 3.14/180.0)



Obecné tipy a triky

Interpolaci zvolte vhodné dle svého uvazeni a nabytych znalosti

U vyslednych map si dejte pozor na vizualizaci — upravte tak, aby byla mapa citelna a
interpretovatelna!!

Sjednotte rozlieni jednotlivych rastert (aby na sebe burky sedély), nez s nimi budete
navzajem pocitat



