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Blok 1: Historicky vyvoj naSich toku a
rizika spojena se zmenou klimatu



Historicky vyvoj ricni sité

vyznamne zmeny v povodi v zavislosti na vyvoji krajiny

prvni povodnée az koncem 1. tisicileti n.l.
(velkomoravskeé hradiste MikulCice v nivé Moravy)

kaceni lesa, vyssi efektivita orby, zemedelske plochy = £
rust eroze — zanaseni ricnich niv jemnymi sedimenty

zména charakteru dna ze Stérkovitych naplavu na
prevazné bahnité, zanesené nivy jsou plossi

intenzifikace obhospodarovani krajiny (osidleni
pohranicnich hor nemeckymi kolonisty 13-17. stol. =
silné odlesnéni (obCas poklesy osidleni — mor, 30leta
valka — odecet z archivu sedimentu)

17. stol (baroko) vznik velkostatkl, maximalni
odlesneni krajiny — vysoka spotreba dreva

reakci byly terezianské reformy — zména smisenych
lest na smrkové monokultury (nyni ¢astecny rozpad,
mensi retence)




Historie zasahu do rek

zanasSeni niv (antropicky podminené) — povodnoveé
hliny za poslednich 1000 let — vznik tvrdého luhu
(dub, jilm) a nivnich luk

ve stfedovéku zpusob obhospodarovani niv (louky,
pastviny) kterym povoden nevadi

nastup novych technologii - mlyny, pily, hamry (prvni
lokalni upravy a pricné hrazeni — rozsahleji od 17. stol) &

prumyslova revoluce rust mést (od 19. stol) - vyuziti
plochych nivnich pozemku pro vystavbu

nutna vystavba ochrannych hrazi a velkych nadrzi
kontrolujicich prutok

umoznéno rustem technickych moznosti (para a
spalovaci motory - presuny velkych objemu zeminy)

poCatek 20 stol. - upravy i mensSich toku - zajatci za 1.
valky a nezameéstnani za krize ve 30. letech 20. stol




Prvni republika a socialisticka éra

« vystavba prehrad jiz na prelomu 19-20 stol. — rozvoj
vystavby jesté pred 2 svet. valkou

 intenzivni vyuziti malych vodnich elektraren (MVE) —
fragmentace — za 1. republiky 3x vice nez dnes

jezu, koncentracnich vyhonu
* requlace pouze vétsich toku

« 50-60. leta
— s kolektivizaci requlace i mensich tokt v 50. letech

— budovani pfehradnich kaskad (Vitavska) — stavby mladeze BEs=ge () W
« 70-80. leta ,,, . £
— silné znedisténi - rozvoj primyslu, chemizace zemédélstvi —

napr. kampanoveé podzimni organické znecisténi z cukrovaru
— absence Cistiren

— nesmysiné requlace + odvodnovani neurodnych pozemku
(prace pro praci) - plocha mokrfadu redukovana o 70% od 50.
let




Budovani nadrzi

 vystavba od po¢€. 20. stoleti — duvody:

— protipovodnovy - napf. mensi betonové nadrze v
podhufi — regulace pfivalovych povodni — negativni
zkuSenosti z protrzeni (Desna 1916)

— retence pro suché periody (problém sucha od pocatku
klimatické zmeény v 90 letech)

— vyroba energie + zdroj chladici vody pro jaderné
elektrarny (DaleSice)

— pitna voda (Virska n. na Svratce) — nedostatek
podzemnich zdroju i v dusledku sucha)

— zavlahy — Nové Mlyny (ale zasolovani pud)
— rekreace (problémy vodni kvét od 90. let)

* Nevyhody
— montanizace x potamalizace, zméneny teplotni rezim
— omezeni chodu sedimentu
— fragmentace habitatl (omezeni migrace)
— poskozeni jedincu (ryby)




Velké nadrze

v soucasnosti v CR cca 100 vétsich nadrzi - za
socializmu dalSich 100 planovano (Uzemi chraneno v
uzemnim planu — pozitivnhi dopad pokud se nestavi)

ALE ucinek pri velkych povodnich sporny — naopak
akcelerace povodnove viny po naplneni nadrzi —
prenos viny na principu spojenych nadob bez retardace
nivou -
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— napr. Noveé Mlyny — zanik jedineCnych luznich winon "
biotopu, nesmyslna vystavba v ploché nivé bez -~ 1=
vhodného profilu (protipovodnova ochrana = trvalé
zatopeni zaplavoveho uzemi) x ALE vyznamné
zimoviste ptactva

nyni nedostatek financi - plan 1 nadrze Nové Hefminovy
— 8 mld. (protipovodnovy ucel — povoden 1997) - ZCHD \é}

mihule potoéni a vranka obecna e
rekreacni stavby vlivnych ob&anu chrani pied ._.?...—-_‘
zatopenim vétSinu dalSich udoli |

Plan na budovani 6 novych nadrzi proti suchu —
kontroverzni, prinosy diskutabilni, Cetha negativa




Vliiv lodni dopravy

hrozba stavby kanalu Dunaj — Odra — Labe

v soucCasnosti neekonomicka (pomala, nespolehliva diky
suchu, neexistuje navratnost investic) i neekologicka
(znecisteni, vinéni)

morfologicka degradace tokl — zdymadla, silna
potamalizace zajezovanim, koncentracni vyhony a
prohrabky — zahlubuiji feku ktera pak nivu spiSe vysusSuje
nez zavlazuje

vinéni: eroze, niceni jiker, michani vodniho sloupce
velkymi lodémi (kyslikové deficity a uvolnéni zivin a
polutantd ze sedimentu)

sucho — problemy s nedostatkem vody chtéji resit
neekonomickym precCerpavanim z jinych povodi

vybudovani zdymadel tlumi prirodni disturbance
(povodné) nutné k udrzovani nékterych habitatd (Stérkoveé

lavice)

po skoncCeni plavby stavby neodstranitelné - je potfeba T

studie ekonomické proveditelnosti a rentability — 300 .-

mld.- nikdy nemuze projit — propojeni na Labe jiz Py

Vypuéténo : CESKA R .§ .
invazni druhy Sifené s lodni dopravou (balastni voda i na . ww=s ! | e &

trupech) - nyni v r cca 50 taxonu a ¢eka se dalSich 30 ﬁi {;mmm =



Stary koncept vodniho hospodarstvi

(cca do 1. velké ,moravske povodne 1997)

Povodné: |
. rychlé odvedeni vody z krajiny — tzv. ,zkapacitnéni koryta“
dimenzovaného na velmi vysokeé pratoky (Qs5-Qq0)

. narovnani a odstranéni €lenitosti koryt (zpfehlednéni, omezeni
eroze i sedimentace)

. stejny technokraticky pristup v intravilanu (ochrana staveb =
opodstatnény) i v extravilanu (zbyteCna ochrana zeméd.
pozemku), zde Skody minimalni

. reSeni lokalnich protipovodinovych zajmu pred ochranou
celého povodi a nize lezicich useku (odvodnéni mokradd,
zbyte€na ochrana pred malymi povodnémi)

Zastaraly typ udrzby:
pobrezni porosty = kaceni pro udrzeni pruchodnosti

. upraveny tok = stavba, kterou je nutné udrzovat ve stavu
kolaudace

. upravy bez ohledu na finan¢ni naro€nost a efektivitu - s
nastupem krize se zlepsuje




Dusledky starého pristupu k managementu povodi
- krajina (l.)

jednostranné zameéreni uprav:
protipovodnove, splavnovaci, zemedelstvi
(zavlahy, ochrana pozemku), zastavitelnosti
uzemi, energetika

A 4

« druhotna ricni sit’ (cesty, velké betonové
plochy) — rychly odvod povrchové vody

« odvodnéni krajiny = pokles retence véetné
zasoby podzemnich vod

« zanik zasakovych pasu (meze) a nevhodné
agronomickeé postupy (orba po svahu),
zhutneni, velke celky, melka orba = eroze,

« poskozeni krajinného razu

« omezeni malého obéhu vody na lokalni
urovni = vysusovani mikroklimatu




Dusledky starého pristupu k managementu povodi
- niva a koryto (Il.)

¢ zuzeni meandrujiciho pasu — ztrata lateralni (bocCni)
konektivity v nive

« zmenseni prostoru koryta a zaplavitelné nivy =
— urychleni a gradace povodnoveé viny

— absence pfirozenych morfologickych tvaru (naplavy,
natrze atd.) = omezeny retardacni uc€inek odtoku

« zahloubeni koryta (nahrada za zuzeni) pro udrzeni
kapacity — drenovani krajiny

« zvyseni spadu toku — zrychleni proudéni — eroze —
nestabilita koryta (pod usekem akumulace splavenin

 morfologicka degradace koryta - monotonni pasaze
S nizkym sloupcem vody + tvrdé opevneni

* shizeni samogistici schopnosti diky ztraté
morfologické rozmanitosti a zkraceni toku

e pricné stupné — zneprostupneéni, na vetsich t00|ch
tzv. potamalizace useku nad prekazkou




Nova rizika — Globalni zmeéena klimatu

« extremizace klimatu = povodne a sucha

* v silné ovlivnené ricni siti maji daleko vetsi
dopad — rychlejSi nastup obou extrému

povodneé

* lokalni bleskoveé povodné (mensi povodi) -
jednorazové srazky

« velké povodné - velké nivy spodnich toku —
soubéh nékolika faktoru, ochrana omezena

sucha (vetsi riziko — nelze pojistit Skody)
« sezonni sucho — Casto neobvykle na jare,
zasahuje mensi toky, prirozené v krasech

« supersezonni sucho — zretézeni nékolika
suchych let — vyrazné dopady na ekosystémy na
velke plose

prutok




Povodne

velké povodne 1997 a 2002

nékolikadenni extrémni srazky na velké Casti uzem
CR - pfi velkém uhrnu nad (100 mm) krajina téméf
neabsorbuje

souvislost i se sluneCni aktivitou (22lety cyklus) a
178/90lety povodniovy cyklus

soubéh nékolika zrychlenych povodnovych vin v
povodich s omezenou retencni kapacitou

prehradni kaskady - akceleracni ucinek (x budované
nenaplnéné nadrze omezily Skody)

snizena retence pldy (zhutn&ni, nevhodné plodiny) a &
krajiny (orba, jehliCnany, odvodneéni)

skody a lidské obéti — zasazena i mista ktera nebyla
drive zaplavovana —s kazdymi 10 cm hladiny rostou
Skody geometrickou fadou (v ploché nivé se vyrazné
zvetSuje zasazené uzemi)

vycisténi nivy od staveb (Casto nelegalni zastavba
pres zakaz stavebniho uradu — vliv pojistoven na
pojistitelnost nemovitosti)

—




(D¢

Opatreni proti povodnim v krajln

« suché poldry (x nékdy zanikaji cenné lokality)
« zasakové pasy, meze, zatravneni

« drobné vodni nadrze (x prinos sporny)

* odstraneni/fizeny zanik melioraci - stale
pretrvavaji i kdyz se zazemnuiji

- obnova mokradu a nivy — vysoka retence
povodni — postupné uvolnovani,

« agqgrotechnické postupy (orba po vrstevnici,
plodiny stabilizujici pudni kryt atd.)

« omezeni zhutnéni pudy (zména vnitfni
struktury = snizena absorpce)

« omezeni sekundarni ricni sité (lesni cesty,
betonové plochy atd.)

* zmena druhove skladby lesa (vice
melioracnich drevin — listnace - jejich podil
stanoven zakonem)




Pricné prekazky pri povodni

mosty

* nizkokapacitni - pfi povodni zablokovani a vybrezeni .
— dimenzovat na vysoke prutoky (napf. Qsq_100), S —
ponechanim pobrezniho pasu pro migraci
suchozemskych org.

« Kk ucpani toku na pricnych prekazkach prispivaji
skladky a nelegalni stavby okolo toku, skladky dreva
atd.

ledochody a drenice

 kazdorocCni proCiSténi nivy a obnova habitatu,
diverzifikace nivy

« ucpavky — Ize feSit prulehy a odstranénim stromové
vegetace na kritickych mistech (kefe se ohnou),
zkapacitnéni mostu




Podvodne a biocenozy

transformacni Ucinek prirodni nivy na -
povodnovou vinu - zpomaleni povodnoveho  §=
odtoku = zbrzdeni vin v povodich ktere i
nekulminuji souCasneé x obnova retardacniho -
ucinku nivy (rozliv) mimo intravilan )

pozitivni vliv - pfirozena disturbance —
dulezité pro obnovu nejvice mizejicich biotopu

samovolna renaturace koryta a nivy u
morfologicky poSkozenych tokd

rizika

— splachnuti ohrozenych orq_anizmt‘] do nizSich
casti povodi s nevhodnymi podminkami

5 -5
| O Vowi stav [em|  — Modslov pledpovid vodniho st

(perlorodka)
— $ifeni nékterych expandujicich a invaznich =
druht (obsazeni narusenych habitatd, ol “ nardst pritoku 10x

odhalenych povrchu) - |

umelé povodnovani — vhodné pokud chybi
prirozena jarni tani snéhu (sucha jara) >

---------

O Pritok [m3s1) sucho | xiok
1.8PA — Modslova pfedpovéd pritoku




Sucha a rust teploty vody

Sucho:

 vyschnuti zasadni vliv na ekosystémy (odfiltruje ¢ast druhu
— nejsou adaptovany)

« pfi dlouhotrvajicim suchu a naslednych privalech puda
temer neabsorbuje vodu

Minimalni pratoky (metodicky pokyn MZP 1998)
. Qi— ostatni toky (nedostacujici)
* Q337 — horske toky (vetsi dynamika prutoku)

Teplota vody

« zména klimatu — rust teplot v |ét€, spiSe niziny

ovliviuje i s morfologie, hydrologie, okolni niva
vliv melioraci (ochlazovani vody)

doprovod drevin — zadouci zmenseni oscilaci T

vliv nadrzi — v lété vypust spodni (otepleni) x horni (ohrati)
v zimé naopak = zmena druhového spektra i produkce
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Koryto za extremnich situaci

« povodné - prutok pfed rozlivem

— pfirozené toky < Q, (,jednoleta voda®“), ¢asto
Q304 (jen 30 denni voda)

— regulované > Q, (dvou a viceleta voda)

— zkapacitnéni na Q5, pouze v intravilanu a u
komunikaci

— revitalizace - zmenseni kapacity + rozliv, orna _a=q,
puda na Qs-Q,,, louky a lesy na Q,-Qs &7
(zaplaveni az% tydny bez problému) — . )

— destrukce Cerstve dokoncCenych revitalizaci H&,-—/
povodni — dokud nejsou prirodni opevnovaci
prvky prorostlé (drnovani, prouténé oplutky atd.)

e sucha

— pfirozené koryto — tuné a ukryty umozni preziti
(chladnéjSi hlubSi voda bohata kyslikem)

— requlované - rychly pokles omocCeného povrchu
— nevhodné pro preziti (nizka hladina,
prohrivani, absence ukrytu, zarust rasami)




Blok 2: Vlivy zhorsujici stav vodnich
toku:
znecisteni, nadrze, regulace, ...



Jezy

potamalizace toku v nadjezi — zmena

ry wrwv

plaveninoveho rezimu — preruseni ricniho
kontinua

zasadni migracni prekazka pro tah ryb

na sterkovych lavicich v podjezi vyznamna
trdlisté ryb + Ukrytové moznosti (hluboké tiing),
prokysliCeni vody

pfi odvedeni Casti vody nahonem (napr. MVE) v
podjezi vhodna kompenzacni opatreni
nadlepSujici vysSku hladiny (balvany, nizké
stupné atd.)

neobnovovat zaniklé strzené jezy — ALE zanik
jezu ovlivni hydrologicke pomery v okoli reky
(pokles hladiny spodni vody v nadjezi, narust v
podjezi)




Vlastnosti a vlivy jezovych zdrzi

— Vznik noveho prostredi — stojaté vody

« usazené sedimenty — rozkladné procesy
— spotrebovani rozpusteného kysliku

 vetsi plocha hladiny — teoreticky vetsi
moznost rozpousteni kysliku pres fazove
rozhrani (ale vetsi objem vody v nadjezi)

— Vlastni prepad vodniho paprsku pres korunu
jezu nebo vyvar spodni vypusti

* napomaha doplneni kysliku ale Casto &%
nekompenzuje pokles nasyceni nad jeg=




Vlastnosti a vlivy pricnych nadrzi

* Ve zdrzi nad jezem muze vniknout
anoxicka nebo anaerobni zéna — v
zasade neznamy jev pro prirozene
tekouci vody

« Na prepadu — ve vyvaru prekotné |
syceni vodou plyny ze vzduchu (O, g/ § 3
také N,) RN

* Vznik mikrobublinek plynu

— efekt tzv. bubble disease -
nekroézy na zabrach ryb a
bezobratlych (poté co se bubliny
dostanou do tkani - embolie) =
snizeni fitness a produkce




Prehrazka budovana v lesich na zachyt hrubozrnnych plavenin (hlavné hory) —
neprtichodna pro ryby a ¢aste¢né permanentni faunu (bezobratli)




, v. Pricné hrazky na
Hrazeni bystrin PR

predevsim k
zachyceni splavenin

Cilem je zamezeni snosu plavenin nize po toku v sidlech kde by mohly zpUsobit
vybrezeni a lokalni zaplavu




Hydroelektrarny

» negativni dopad Spickovani (zejména velké nadrze s retenénim
prostorem), Casto takto funguiji i preerpavaci soustavy —— ™

Vranovska prehrada nad NP Podyji

« velka oscilace (az 1m hloubky) - od CasteCného vyschnuti po
povodniovy prutok béhem 1 hodiny — nedovoluje trvalé osidleni — |
pokles produkce, vyplave/vyschnuti snusek, uhyn v tarikach |

« energetické Spicky 2x behem 24 hod - dosah viny v fadu desitek
cm jesté 40 km dole po toku

Dlouhé strané (Jeseniky)

* vyhloubeni krateru vrcholu kopce MravenecCnik — posSkozeni
krajinného razu

« nesmyslny princip perpetuum mobile — opodstatnéni jeji funkci
dava rizna cena energie béhem dne)

reseni:

« povoleni pouze prutocnych turbin, provoz jejich mensiho poctu

« CasteCné pomuze zbudovani dostate¢né kapacitnich
vyrovnavacich nadrzi &i jezu




Vliivy typu vypusti nadrzi na tok

* vodni nadrze (velikost, stratifikace, umisténi vypusti) il

spodni natok (hydroelektrarny)
— chladna voda hypolimnia (pokles teploty i dennich oscilaci)
— montanizace, zvrat rybich pasem

horni natok - otepleni tokii az 0 5 °C,

— omezeni vyskytu hospodarsky dulezitych chladnomilnych
druhd

— celkova produktivita toku roste

Dale:
« odstranovani pobrezni vegetace
« oteplené odpadni vody
* shnizeni prutoku (zavlahy, malé vodni elektrarny)
* nevhodné zasahy do krajiny a intenzita vyuziti




Naruseny prutokovy a splaveninovy rezim

» splachy ze zemedélskych ploch

— absence zasakovych pasu + rozorani mezi

— nevhodna orba po svahu + plodiny

— meliorace

« velke odbery vody
— obtokova koryta MVE

— zavlahy + jimaci uzemi

— neleqgalni odbery pro zahradkare

« Spickovani z nadrzi s elektrarnou (MVE)

* omezeni pohybu splavenin upravou koryt a
stavbou stupnu




Zmeny v dne a na brezich diky spickovani

* Rychly odnos lehkych castic —
nic se neuklada, koryto se porad
vyplachuje

« Kolisani saturace O2 — posun
anoxické — redoxni zony Kk
povrchu

— Dusledek substrat prorostly
inkrustacemi zeleza a manganu

— Neprostupnost dna

 Trvala a masivni eroze biehu




Biologické a ekologické dusledky zmén
hydrologického rezimu
« Na urovni druhu a populaci bezobratlych a obratlovcu
— zmeéna funkeEni struktury
« Zmeény spoledenstev bezobratlych a obratlovct (ryby)

« ,Montanizace” potamalnich useku (teplota, sedimenty
atd.)

* Preruseni ricniho kontinua (River Discontinuity
Concept = RCC)

 Fragmentace ficnich useku (izolace populaci)



Male vodni elektrarny (MVE)

fragmentace toku (omezeni tahu), nadmérny odbér MVE
vody = vysychani hl. koryta, poskozeni ryb

pokud MVE odebira vétsi ¢ast prutoku nahonem — ‘l', \
stanovit minimalni prutok hlavnim korytem

VYSTUP ZRP

horni voda

odpuzovace a zabrany pro ryby

— mechanické (Cesle 2 cm) - malé ryby bez poSkozeni  tousueos
projdou, pro uhore nefunkcni

— elektronicke
— bublinkoveé stény
— svetelné...
— pfi vySSich pratocich, zakalu nespolehlivé
poproudove migrace uhore - vhodna alternativni cesta
mimo turbinu, podminky:
— dostate¢ny prutok pres korunu jezu

— jalovy pfepad (mimo MVE)

— uméle vytvoreny obtok

O : . .
"@®  hiokoridor -




Odlisné hodnoty Q... pro ruzne
casti sezony a zony toku

* Pro horské toky obecne doporucovany vyssi
hOanty nad Q330

* Moderni trendy: stanoveni Q,,;, co nejblize
prirozenym hodnotam prutoku v ramci roku —
vyssi Q, .., na jare a nizsi na podzim

* Casto problematické udrzet danou hodnotu v dobe
rozkolisanych prutoki béhem klim. zmény —
nerentabilnost MVE (malé vodni elektrarny)



Obnova vetsich nadrzi

pro obnovu biodiverzity

— redukce Zivin z povodi - prizkum zdroju
zivin — P + eliminace — COV,

— sanace difuznich zdroju — zmény v
hosp. v krajing, tvorba mokradu pro
retenci P

— prednadrze (odsedimentovani, retence
zivin, zdrzeni vody radove dny, lze vyuzit
pro ochranu prirody - oddeleni
ponorenou hrazkou nebo drevenou
palisadou (proti pruniku ryb)

— omezeni sinic, (makrofyt), urCitych ryb,
obnoveni kyslikového rezimu, podpora
urcitych organizmu atd.

iIndividualni pristup pro kazdou
lokalitu




Problém budovani rybniku

prutoéné - preruseni ficniho kontinua (méné vhodné) -
(vlastnicky problém — pozemek vodni tok nelze na rozdil
od rybniku vlastnit)

vhodnéjSi obtokové — regulace natoku a vypusti, pfispivaji
Casto k eutrofizaci toku (produkce N a P, chovné —
dokrmovani ryb, hnojeni, vapnéni atd.)

rezervoary nepuvodnich druh Sificich se do povodi
(vyplachnuti pfi povodni — unikova reakce ryb vzdy z
nadrze do tekouci vody)

zmeéna hydrologického rezimu toku (zadrzovani
sediemnetu, podzimni vypousténi = vyplachnuti toku pfi v
dobé nizkych prutoku)

zména chodu teplot a plavenin (podobné jako velké
nadrze)

drive naprosto neopodstatnéné financovany z
Revitalizace fFicnich ekosystému — spiSe soukromé
zajmy rybnikaru (blize viz stojaté vody)

zadrzovani vody v dobé sucha — prispivaji vysychani
mensSich toku




Eutrofizace

problém zejména autotrofni slozky - ,vodni kvéety” nadrzi

heterotrofové (bentos, ryby) ovlivhéni az sekundarné pres
autotrofy

v Cistirnach chybi 3. stupen odstranuijici ziviny (N,
zejména P limitujici, + C)

fosfor Ize odstranit biologicky pouze Castecné (korenove
Cistirny) — srazeni na soli a odsedimentovani

pokusy o reseni

— podpora fas na ukor sinic (sinice nelimitovany N, produkce
alergennich toxinu) R

— prokysliCovani — (ziviny se uvolnuji ze sedimentu v - | B
anaerobnim prostredi)

— vymrzani dna — omezeni inokula sinic hloubg&ji v sedimentu

— srazeni koagulanty — ziviny i samotny kvét

— podpora a management makrofyt (konkurence o ziviny)




Omezeni sinic v nadrzich .

vysrazeni P z vody (ve vodnim sloupci Ci na pfitoku)

* nutna kontrola zdroje P, pouziva se napf. siran hlinity,
zelezity, chlorid zelezity, polyaluminium chlorid, vapno
atd.) — ucinnégjsi v hlubokych nadrzich

« aplikace nejlépe pres zimu (P v maximu), funguji i jako
koagulanty (odstranéni biomasy sinic), mizou byt
problémy s jinymi organizmy (tox. hlinik — ryby, pH pfi
vapnéni — bezobratli); nap¥. Brno - pfehrada —
vapnéni+Fe,(SO,),

odpousténi hypolimnické vody (pod skoCnou vrstvou)

* zde se P kumuluje, podpofi i kyslik, dobré kdyz je zdroj P v
sedimentech, upousti se pfi letni stratifikaci

« problém snizeni hladiny pfi malém pfitoku, u hlubokych
nadrzi, neg. vliv na tok pod nadrzi (na vypusti Ize chem.
srazet P)

odpousténi epilimnické vody (u hladiny) — vypusté pro
urcitou vrstvu vody s P~ napf. odstranéni sinic, snizuje
teplo v nadrzi, neg. vliv na tok pod nadrzi?

 dlouhodobé feseni v ekosystémovych souvislostech




Omezeni sinic v nadrzich Il.

- destratifikace nadrzi - diky méchyrkam sinice nahore)
- zavadéni stlaceného vzduchu ke dnu nebo ¢erpani vody,

- ucinngjSi v_hlubokych nadrzich (limitace svétlem v hlubsSich vrstvach),
muZze sinice i podpofit (pfisun zivin z hypolimnia), lepsi prokysli¢eni vod.
sloupce,

- metoda epilimnetického michani (bez spodnich vrstev)

- redukce sinic cyanocidy (likvidace) a cyanostatika (prevence)—
- aplikace na zacCatku rozvoje (konec faze clear water),

- vybér vhodné latky, obvykle kratkodoby efekt, (napf. siran médnaty,
jecna slama, alelopatické latky — napf. stolistek) x ekotoxikologicka
rizika

- proplachovani nadrze pfritokem - nutny zdroj s nizkym obsahem
Zivin (u nas neni)
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Omezeni rozvoje sinic v nadrzich

. . . . .. o AERACNI VEZ S CERPADLEM
biologicka kontrola vodnich kvétu

= 1 NATOK

-~
P =X OKYSLGENE

- viry (ale tézka kultivace), bakterie (lyze
bunék nebo kompetice), fas (alelopatie),
prvoku (konzumace, parazitace), hub
(paraziti, produkce antibiotik) a ryb
(tolstolobici — konzumace x amur naopak
podporuje vyzranim ostatni vegetace)

[ — voDY
|
| .

CERPADLO

am

& e TRYSKY
@ ™ ROZSTRIK
OKYSLICENE
VODY

- celkové nutné snizit rybi obsadky

'ODA S
NEDOSTATKEM
KYSLIKU

ultrazvukem — popraskani plynovych
méchyrku (problémy s ostatni faunou, spise
v mensSich vod. télesech)

oSetieni sedimentu (refugium sinic)

« prokysliCovani hypolimnia a povrchu
sedimentu (aeratory) — napf. v Brnénské
prehrade 20 pétimetrovych aeracnich vezi

« aplikace pfipravki na bazi Fe Ci Al, tézba
sedimentu, prekryti sedimentu
nepropustnou vrstvou




Blok 3: Prirozené toky a cesta k
naprave soucasnéeho stavu



Prirodni toky - viastnosti

velky prostorovy rozsah pfirodnich koryt a niv -
lateralni propojeni

migracni prostupnost (ficni kontinuum) —
neomezuji pouze pricneé stavby ale i znecisteni,
uzké propustky a mosty atd.

pfimerena hloubka a tvar (prufez) — mélka koryta S ss
s veget. doprovodem s

velka tvarova Clenitost — lavice, plaze, ostrovy, B
akumulace org. hmoty, vyvraty atd. =

velka hydraulicka €lenitost - spolu s
morfologickou Clenitosti vytvafri retardacni efekt
brzdeni povodni i zpomaleni odtoku béhem
sucha

prirozeny prutokovy a splaveninovy rezim

kvalita vody, odpovidajici kyslikovy rezim, trofie
a teplota




Ochrana nenarusenych toku

ochrana morfologicky zachovalych useku toku
— zéak. 114 - ZCHU, VKP, pfechodné chrané&na plocha
(trd|i$t8)

— dFfive nevnimano jako dostate¢ny divod ochrany,
pozemky: koryto vzdy v majetku statu x ALE problémem
vlastnictvi pfibfeznich pozemkd

— nejCastéji chranény zariznuté ficni kanony (nejlépe bez
chatovych kolonii — jinak stfety zajmu

— delSi zachované useky v hranicnich oblastech (omezena
regulace diky pfihraniénim sportm)

Ramcova smérnice o vodach EU (WFD)

— zakaz zhorsSovat stav toku

— povinnost zlepSovat nevyhovuijici toky

LI "4V 4

nejohrozenéjSi useky nizinnych rek

— zachovany pouze fragmenty ALE bez prirozeného
hydrol. rezimu a kvality vody (nefunguje ficni kontinuum)




Udrzba koryta

 staticky (fixace ve stavajicim koryte)
— opravnéene v intravilanu
— vazba pozemkuU ,vodni tok” na katastr nemovitosti
— drive chybne uplatnovano celoplosne

« zména hydrologie povodi = nékteré useky morfologicky
zdevastovany

* jina koryta kapacitné naddimenzovana= i po 50. letech
zhorsuji stav povodi
« dynamicky
— mozne v _extravilanu

— neuplatnovat ,predbézne” opravy Skod dokud
nevznikly — jinak vytvari ekologické skody a zbytecné
vydaje

- ,pFiliSn&“ udrzba tokd s odkazem na Zakon o s
vodach — dfive byl zakon 114/92 zvlastni vudi Q.,. oot -,
temto a mel prioritu — dnes bohuzel nema e zﬁ
prioritu .  zaile




Omezeni Skodlivé udrzby toku

opevneni a pricné prekazky casto vedeny jako e
stavby = nutnost udrzby (zanik stavby problém) =it

opravy provadeny ze zvyku X neprovedeni oprav
prinasi financni uspory — vyznamny argument
(ALE spravci nékdy chtéji prostavet)

vybrane povodnové skody lze ponechat jako
spontalni revitalizace tzv. ,,renaturace

— aktivuji prirozené hydromorfologické procesy v toku
— tlumi vznik a prabéh povodni

pfi riziku skod provést jen lokalni ,,prirodni*
upravy (napr. kamenny zahoz v misté eroze
cesty)

opravy jen v nezbytném rozsahu - kdyz
prevazuje celospoleCensky zajem nad zajmy
ochrany pfirody

vhodna kompenzacni opatreni pri ,tvrdém*”
technokratickém zasahu




Brehove porosty a mrtve drevo

vodohospodarsky pfistup - koryto (kyneta) zejména v
intravilanu udrzovana stabilné bez drevin — zduvodnéno
prekazkou v odtoku a moznym poskozenim hrazi vyvraty

drevinny doprovod vSak naopak brehy zpevnuje (zejména
olSe) i kdyZz umelé vysadby Casto vyuzivany i pro regulaci :
trasy koryta

vyvraty a mrtve drevo spravci povazovano za rizikove -
ucpani zuzenych profilu — neustale ,preventivni”
odstranovani

rizikoveéjsi spise kratsi stromy nebo kulatina, sladkovani "
vytézenych klad v nive vyloucit

delSi stromy zpomaluji odtok a vedou k vybrezeni jeste
pred zuzenim (retardacni ucCinek povodné)

posun téchto stromu pfi povodni o stovky metru = stromy ma
smysl je odstranovat pouze v urCitém useku na zuzenim

.mrtvé drevo” — poskytuje vhodné mikrohabitaty + vazba
xylofagnich druhu — napf. larvy brouku z Cel. EImidae
(Macronychus, Potamophilus)




Péce o zelen podél vodnich toku

« proti riziku strZzeni vyvratu pravidelné kvalifikované
probirky — napf. i ofez hlavatych vrb (biotop
saproxylickych brouku)

* nutna dosadba geneticky puvodni a stanovistné
vhodnych porostu (asté nevhodné vysadby kfizencu
kultivara topolu)

* migracni biokoridor pro terestrické organizmy — vyuziti ,
pro systémy USES

« dulezita je heterogenita vysadeb a dostate¢na Sire =
zeleného pasu (pfi revitalizaci Casto osazen jen uzky pas
nevhodnych drevin) __

suché poldry — vyuziti pozemku v nivé k retenci

 alternativa drahych a legislativné nepruchodnych
prehrad

« Casto zbyteCné bez stromove zeleng, nekdy neucelné
vynalozené prostfedky (betonova loby vyuziva velké
objemy zemnich praci)




Akumulace splavenin

naplavy - pod eroznimi Useky pfi snizeni spadu
(nadjezi, za vyvaristem, v horni Casti nadrzi — zde
vznik litoralu)

konflikt s protipovodnovou ochranou - odtézovano
pro ,zkapacitneni” koryta — ohrozeni napr.
populace mihule atd.

posoudit zda naplavova lavice skutecne ohrozuje
zastavbu

do Q§ tlumi ucinek povodni

— pfi vySSich stavech se b€hem povodné
odnesena

obnova korytotvornych procesu - Stérk vracen do
toku desitky km nad mistem akumulace nebo
umistovan pod jezy pro dalsi transport tokem
(obnova trdlist)

nekdy vhodné odtézeni jemného bahna (z
nadmérné eroze) Ci napodobeni povodné
(narazoveé vypusténi prehrady)

habitat chranénych druhu (mihule) - pfi
prokazaném vyskytu nutna k zasahu vyjimka ze
zak. 114




Management stérkovych naplavu

typické pod pohofimi se snadno erodovatelnym
materialem (Beskydy — flys, napr. Skalicka
Moravka)

spoleCenstva vyzaduji pravidelné disturbance
povodni — obnazeni povrchu ktery je opakovane
kolonizovan

nejvyssi diverzita v prvnich letech + vzacné
specializovane druhy

typicky druh trtina pobrezni - vyskyt zhruba ve
vySce hladiny primérného pratoku (Qa)

nezadouci zarustani obnazenych lavic drevinami
jiz po 4 letech od povodnée

management - odstraneni naletu mimo vegq.
sezonu, popr. shrnuti pudy

| v pozdéjsich fazich sukcese vzacné druhy —
vrba Seda, v. lykovcova (pokud narusuji trasu
koryta odstranovat az v 6 letech kdy jsou plodné)




Moznosti uprav v mtrawlanu

prostorova omezeni (vétsi fixace
koryt)
prirozené morfologicke tvary nerealne

zvetsit prostorovy rozsah kynety (Cast
koryta, vedouci bézné prutoky)

nahrazeni dlazby koryta drsnym
povrchem (rovnanina Ci zahoz)

odstraneni zatrubnéni (predstavuje
povodnove riziko)

meandry pouze omezene (kolem toku
casto inzen. site, vozovka, pozemky
na brehovou hranu)

nizké prostupné stupne
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Moznosti Uprav v intravilanu




Blok 4: Revitalizace a renaturace
vodnich toku

Petr Paril



A\ A A 4

Revitalizace richich ekosystému

program od 1992 financovano z MZP
odklon od plvodnich modelu spravy vodnich toku
zneuzivano na vystavby a rekonstrukce rybniku

zlepsovani ,ekologického stavu” dle RSV (ramcova
smeérnice 0 vodach) — povinnost uvést alespon do stavu
.dobry® — zvlasté morfologie (zalezi u na pouzitém
hodnoceni a metodice)

momentalné ukonceno - chybi prostredky

nyni maji provadét spravci tokd v ramci tzv. ,Planu
povodi*®

— podniky Povodi (Zemédélska a vodohospodarska sprava
zrusena)

— Lesy CR
— Lesy Armady CR
provadi se sporadicky, vetsinou kombinace s

protipovodnovymi zasahy (argumentace skodami na
zivotech a majetku prijatelnejsi)




Niva

ploché dno udoli, zaplavované a formované
povodnémi

vyznamny krajinny prvek (VKP) ze zakona
(ve zuzeném pojeti zak. 114 ale musi plnit
Jfunkce” nivy aby pozivala ochrany)

pro funkénost nutné obnoveni lateralni
podelne konektivity v nive

dodrzovat lokalni prirozené morfologické
vzory vodnich toku — dle spadu, podlozi,
tvaru udoli, hydrologickeho rezimu atd.

Sirky doprovodné zelené pri
revitalizacich:
— malé toky pas do 10m (prutok do 10 I.s-1)
— vétsi toky pas 20-50 m (prutok 10-100 I.s-1)




Typy ohrazovani toku

e prisazene hraze — resi pouze
lokalni problem ale po soutokt
nékolika toku bez pfirodniho
rozlivu akcelerace povodnove
viny

* vhodnegjsi odsazene hraze s
bermou — imituji alespon
castecné funkce nivy

* meékky zpusob opevnéni — liniova
vysadba (olse lepkava, jasan?)

majetek spravce toku majetek
zem. zavodu :
- v télese hvr’aze ) vysadby v zahrazi zatravnéni
- vysadby nepripustné

o Vol i R AJ

piedhrazi m m

téleso ochranné hraze



Odsazené x prisazené hraze
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Transformace povodni upravou toku

e povodne kratsi a
nicivejsi

 obnova retencni
schopnosti krajiny

* Zmeny nutné v
celem povodi

m3s-]

8 000 -

6 000 +

pritok

4000 H

2000 A

0

1955

1882/1883
o 7 \
.’; / 'l . \\\
/4 \
s 1 \\

123 456 7 8 910 days

doba trvani pritokovych maxim na Rynu



Zaplavova uzemi - nivy

Current state

settlements T—— deep aktualni nevhodny stav
T pools
I w / 9
i flood ﬂ?;t{éction
embankment  pyrotection Sams
dams
Reference model floodplain forest

idealni reseni

/_L\l_-

flow-through R T

river arm original river bed overgrown
by plants

floodplain forest realizované reseni

Final stage

settlements

flood
protection
dams



Tvarovani noveho koryta - postup

stridani brodu a tlni

pricné stupné uzivat minimalné — nestabilni - Casto
podemlety Ci obtékany — i

pozvolné svahovani vysSka:délce svahu

— regulovane 1:1-2,

— po revitalizaci 1:3-5

Siroké koryto

— Vv prirozeném koryté maly sklon brehu - pomer
vyska : Sirka hladiny 1:4-10

— regulované velky sklon brehu 1 : 2 - ,melioracni
lichobéznikove koryto®, samovolné zahlubovani =
diky velkému spadu pokracuje i kdyz uprava je &
jiz nefunkéni

doplnit ostruvky, slepa ramena, déleni do
paralelnich koryt




regulované zahloubené koryto

renaturace plvodné
regulovaneho koryta

paralelni koryto vedle
zahloubeného — komunikace s
nivou, lepsi morfologie

Wiy, "E>T< vhodné pofricni tliné — zvyseni
T ~ ~ . . . . 7
e NN biodiverity stojatovodni druhy
PR, _ A




Trasovani koryta - postup

meandrovani probiha zejména v oblasti akumulace §

plavenin - v koryté ponechané stromy nebo instalovane
prekazky (balvany) = rozvinéni trasy - neni tfreba ,umele

projektovat” &
nemeandrovat za kazdou cenu - pfi vySSim spadu je tok f;

primy
trasovani koryta

— jako v nenaruseném téhoz useku — ale pozor na ménici se
spadové pomery — spadu odpovida meandrovani

— brat v potaz druh zemin v trase toku — kazda jinak odolna
erozi

— obnoveni puvodniho trasy (dle historickych map — ALE v
dobé mapovani drobné toky upravena koryta), problémy:
aktualni nedostupnost pozemku - zastavéneé,
nevykoupitelné

planovat s ohledem na stabilitu Upravy (jedna se o
stavbu - nutnost udrzovat ve zkolaudovaném stavu)

stavba na pozemku s danym Cislem katastru - u toku
.migrujicich” v nivé problém

/i
pired revitalizaci:
délka 360 m

kapacitni pritok 12 m¥s
Vig =CCa 44 mis

hloubka koryta cca 0,5 m



Snizeni samodCisticich
schopnosti toku
zkracenim trasy toku

Znecisténi se Siri dile po toku
nejen diky jeho zkraceni ale i:

*zvySeni spadu, ubytku ploch
dna a jeho prostorovych struktur
diky ¢emu se v ném nemuze
udrzet biota napomahajici
samocdisténi,

-chybéjicimu stridani pereji
(provzdusnéni) a tuni
(sedimentace)

E
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Regulace fek zkracuji ¥¢ni sit a mohou
zpisobit zévainé prodlouZeni znefisténych
useki.

A = zdroj odpadnich vod, ktery znelisti
feku na IV. tiidu (BSK; = 35 mg.1-1)

a soudasné misto, odkud je pfirodni tok
zregulovén v poméru délek 3 : 2

B — 20 kilometri pavodni feky od zdroje 14
znedidténi. Zde by Cistota byla diky C 4
samodisténi opét ve II. tfidé (BSK; 3

cca 5 mg.1-1)

"

s

B’ = 20 kilometr zregulované feky.
Proto¥e samodistici schopnost klesla
regulaci dvakrit, odpovida Cistota vody sotva
pfechodu IIL. a IV. tiidy

e e Ths
o

C = 40 kilometra pavodni feky. Jiz 20
Hénich kilometra by mélo opét II. tiidu

TS Ao,
TR L Yo Er D
fat i 6 S,
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D — phavodni feka by jiz 40 kilometri D
vedla dobrou vodu
C’ — 40 kilometrti zregulované feky. AZ J c!

zde dosahuje voda opét IIL. tfidu Cistoty.
Tento bod je cca tfikrit vzdalen&jsi :
(ve sméru vieobecného toku) od zdroje (A) \
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Priklady dobré praxe — ALE
omezeni pouze na kratké useky
toku ktery funguje v kontinuu

nekdy vegatace
osazovana nabdytecné
(vs prirozeny nalet) —
nutna nasledna péce



Moravska Sazava — poldr Zichlinek
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pritocné tliné na hlavnim toku za
kazdou cenu?

Zasadné nevhodné reseni (preruseni
kontinuity)



..__r...u.f._......
o o] ..@.?...I....W
I :

..H....kp. =

i g e - 9 ..ﬂ_
. ..ﬂ&.rufwu.yﬂ.i.......w.wiﬁ.rﬂ__ J
N A ==

< |
O
0.
AN
P
o !
o
o
AN
O
-
>
L
O
(-
A’
kn
O
-

IZace
d

Revitali
konosny tok
braided channel®
irozené zmeny trasov

_stér




Problemy regulovanych koryt
— moznosti napravy

zahloubeni

» silne svazité bocCni steny koryta + ruderalizace - splachy z
okoli ihned do toku = eutrofizace + strzeny pudni kryt
(eroze)

« vysokeé vymilaci rychlosti (vysoky spad) — reseni
meandrovanim, popr. kamennymi zahozy

 energie vodniho toku spotfebovavana ve stupnich a
jezech = chybi hydraulicka Clenitost koryt

reseni eroze

* umelé - sypané zahozy odoln€jsi nez pevna dlazba ta se|
uvolnénim nékolika bloku snadno rozrusi

* prirozené zpevnovaci prvky

— kofeny stromu pfimo v bfehové Care (olSe lepkava)
— do eroznich obloukt umistovat tiné (tlumi erozni ucinek)

— pribfeznich mélCina a zaplavované nanosy (tlumi erozi)
obnovovany povodnemi — na disturbance vazana mizici
specificka spoleCenstva




Obnova clenitosti koryta

neprimo - rozvinéni trasy = samovolny vyvoj
hloubkovych struktur koryta (tiiné/brody)

primo - hloubeni koryta a vzdouvani stupni

— nizké, migracne prostupné kamenité pasy
— kamenité vyhony
— skupiny velkych kamenu

— struktury ze dreva

vysSSi Clenitost povrchu dna a brehu = vySSi
drsnost i jeho omocCeny obvod, ukryty

N

hydraulicka €lenitost za béznych pratoku — cilem
co nejvetsi mnozstvi vody zadrzovane v délkove
jednotce koryta
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s rustem Clenitosti automaticky roste pocet
vhodnych habitatu pro organizmy




Eroze - reseni

* nevhodné upravy

— omezeni bocniho pohybu = erozni sila se soustredi do
dna misto na brehy

— to vede k zahlubovani celého useku = naruseni
stability koryta
reseni
— pfri zahlubovani = stabilizace dna — napf. zahozy

lomenym kamenem v brodech - postupné se zvysSuje
niveleta koryta

— bocni eroze A
« zahoz - pouze v nutnych pfipadech (komunikace, = \_ 2
zastavba) L 1’3{.3"
« ponechat po dohodé s vlastnikem -u koo el '

zemédeélskych Ci lesnich pozemkuU — konflikt se
soukr. vlastniky, lesniky, zemédelci — spravce toku
chrani soukromy majetek do urcité miry a ceny

« akceptovat zménu koryta - nezastavéné plochy
ve vlastnictvi statu a obci - celospoleCensky zajem
— pravné oSetfit pomoci komplexnich
pozemkovych uprav (sména pozemkd
soukromniku a statu




Komunikace a infrastruktura podél toku

* vyrazne zuzuji Sirku nivy

— casto na obou brezich
(zeleznice/silnice)

— omezeni meandrovani
— zvyseni spadu
e pozadovano kvuli

dostupnosti pro udrzbu -
spravuje Povodi

« cyklostezky — Casto
prisazene tesne k toku —
ni€eni poslednich zbytku
nivy, zaasfaltovani




« uvolneni reky z hrazového prostoru — bocni
propojeni

* napojeni ramen

— alespon ve spodni €asti — tah ryb ke tfeni pfi vySSich
prutocich

— napojeni v_horni i spodni Casti — trvalejsi zachrana
pred postupnym zazemnéenim

+  projektovat kapacitni dobfe ovladatelné vypustni a .. &)
napustni objekty - zvladnou povodriové pratoky + &
vzduti hl. toku pro napusténi za vyssiho prutoku

* béznéji obnova zavodiovacich/odvodnovacich
kanalu (smuh) v luznim lese

« obnova pori¢nich tini — nutny pravidelny rozliv do
nivy (erozneé sedimentacni procesy) + propojeni
spodnich zvodnélych vrstev hyporealu

« riziko vyplachnuti toxickych sedimentu pokud byly
recipienty odpadu (pfi povodni dostateCné naredéni)




tzv. investi€ni akce - cilem co nejvice prostavét (dobfe
placené a spatné kontrolovatelné presuny zeminy) —
system dotaci a maléeho spolupodilu investora -
projektantova odmena souvisi s velikosti zakazky

diky nedostatku financi maly zajem obci investovat —
nejdrazsi je Casto vykup pozemku - vlastnici nejsou
ochotni prodat nebo vice vlastniki — 1 nesouhlas =
nelze realizovat

spravci (podniky Povodi) — nemaiji zajem provadeét,
chybi odbornici — chybi vytCeni dosazitelnych a
kontrolovatelnych cilu které (6leté plany oblasti povodi
konGi 2021)

,Jresime” pouze kratky usek toku ktery vsak predstavuje
propojeny systém — dopad obtizné kvantifikovatelny
(technici chtéji meéritelné hodnoty)

navrzena nevhodna koryta — napr. vysokokapacitni,
zbyteCné meandrovani = zanaseni




Usek k revitalizaci
(renaturace nevhodna)

technické opevneni je zachovalé a odolné
(zejm. kamenna dlazba, polovegetacni
tvarnice, beton) - i po jeho rozpadu nutné
odstranit — tzv. fyzikalni znecisteni

koryto prehloubené (hloubkova eroze
pokracuje — napf. v piscich Ci hlinach)

stabilni pricné objekty (stupne, jezy) =
omezena migrace, nevhodné propustky,

neprobiha samovolné renaturace

naprava koryta musi byt uskutecnéna rychle
(napf. kvuli protipovodnové ochrané)

okoli toku neumoznuje renaturaci (zastavba)

revitalizace realizovatelna rychle a levne

nutno pouzit jen technické reseni revitalizace




Minimalni zmeny koryt pri
revitalizaci

Nevhodny — totalni
degradace habitatl jejich
diverzity i funkci toku




Pricne revitalizacni objekty -

ucel:

« zpomaleni odtoku

e snizeni spadu, eliminace energie toku
« opatreni proti zahloubeni koryta

e zpruchodnéni pro migraci

« snaha o rozvineni proudnice — prvotni impulz pro
renaturaci

opevnovaci prvky

e pricné prahy z kulatiny (ne stupne), <20 cm jinak
nepruchozi pro ryby

« Dbalvanité zahozy

* pricné balvanité skluzy ale s primerenym spadem

 kamenneé stupne z rovnaniny
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Vychozi a cilovy
stav uprav B

a) Zatrubnéni :

b) Panelova opevnéni — plné
nebo vegetacni tvarnice sL .....
c) Zpevnény nebo /

nezpevnény kamenny

zahoz, dratény program
d) Kamenny zahoz jen na

narazovém biehu

(komunikace)




Vyvaristé pod jezem alespon hloubkovym refugiem ale bez Gkryti jak pro ryby
akech potravu




Vhodnéjsi nizké stupne — prekonavaji i kaprovité, ukryty ve
skladaném kameni, aerace




Rozsireni bermy v koryté, pritomnost stérkovitych naplavii (lavic),
pobrezni habitaty — proudova a teplotni refugia




Uniformni kanal bez breh. porostti , variability hloubek a Sirek koryta,
proudéni, zahloubeni pod Uroven nivy — (drenace krajiny), expozice slunci
(svétlo+teplo = narosty), splachy Zzivin z okoli, bez Gkryt{ v koryté




Uniformni,
oteviené,
zahloubené
koryto




VEGETACNI TVARNICE -
alespon castecna
komunikace se dnem —
ale ostatni problému
zUstavaji — uniformita,
zahloubeni, expozice,
splachy ...



Renaturace

samovolny zanik upravy - rozpad opevneéni,
zanaseci a erozni procesy formuluji koryto
zpet k prirozené podobe

pfi tzv. ,korytotvorném prutoku® dojde k
rozvolnéni koryta a propojeni s nivou

pri povodni dochazi ke skokovému zlepseni
— nejsilngjSi revitalizaCni faktor s pozitivnimi
prinosy (stezuji si pouze majitelé prilehlych

pozemku)

pro uklidnéni obyvatel se nekdy provede
prohrabka (zkapacitnéni) koryta — i kdyz
nema vyznam

spontalni renaturace nemayji Zzadné naklady




Usek k renaturaci
(revitalizace nevhodna)

opevneni se rozpadlo v pfirodé blizky material
koryta

koryto upraveno Castecne — predpokladan
priznivy vyvoj (spravce nevede upravu jako
investiCni majetek)

koryto napfimene, brehy opevnéné (intravilan) —
dno v pfirodé blizkého stavu (s naletem
korenujicich drevin)

koryto zanesené takze puvodni Uprava je
prekryta sedimenty

koryto se zacCina rozvinovat a dalSi meandrovani
je mozné (vykoupené pozemky v okoli)

podpurna opatfeni pro urychleni - instalace
zahozu a dfevénych vyhonu (financné
nenarocneé)




Opatreni napomahaijici renaturaci

 rozvinéni proudnice — stridavé udélat;

— procisténi nebo vyzinani brehu zleva/zprava — u
upravenych koryt a kanalu s malym spadem

— Vvysazovani drevin do brehové Cary

— Stérkovo-kamenité zahozy ve dné (zmélceni koryta,
diverzifikace habitatl)

— vyhony a prekazky ze dfeva a kameni (zmeny
proudéni v koryté, erozné/sedimentacni procesy

« objekty z pfirodnich materialt (Gkryty zivocicht)
— skrySe z plochych kamenu
— S&térkova trdlisté,
— ponorené mrtveé drevo

« inicia€ni naruseni opevneéni koryta

— opevneni je mensi problem nez naprlmenl zahloubenl
a nadmerna kapacita

— ALE nepromysSlena destrukce muize vést k zahlubovani
koryta




Typy opevnéni brehu a dna

nevhodné: - bez ukrytt, minimalni povrch

* beton/panely
« sparovana dlazba

 Larsenova sténa
« polovegetaéni tvarnice it

mistné prijatelné:

* rovnanina — skladané vyklinované kameny bez pojiva, narocné, jsou i
ukryty a pevnéjSi nez zahoz

« kamenny zahoz (pata bfehu — patka, balvanity skluz) — geologicky mistni
zdroje

+ dratokamenné kose (gabiony) - nakladnéjSi — pfi naruseni se mohou
zhroutit ale jsou zde ukryty

« vrbové/latkové oplutky — nakladné, po par letech rozpad, gen. pavodni
« liniova vysadba drevin (olSe lepkava, jasan)

« geotextilie - proti rychlé erozi sypkého substratu (zpevhovaci kamenivo
po ni klouze)

« drnovani svahu — pouze nad hladinou, potfeba pfichytit koliky, a
zpocCatku zalévat a hnoijit (nevhodné na konci veget sezdény — nezapoji se)
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Blok 5: Obyvatelé toku a opatreni ke
zlepsSeni stavu jejich biotopu



Ohrozeni bezobratli vodnich ekosystému

* ochrana vodnich bezobratlych = ochrana
vodnich ekosystému a habitatu
specifickych pro jednotlivé druhy

prioritou ochrana a popr. obnova techto

(odprirodnena koryta velkych rek v
aglomeracich)

pristup na druhove urovni mozny jen u
nekolika ,vlajkovych® nebo ,destnikovych®
druhu

aktivni pfistupy k ochrané téchto druhu Ize
vyuzit jako nazorné priklady moznosti |
chyb ochrany prirody v téchto programech
(perlorodka, raci)
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Hlavni priciny ohrozeni populaci v tocich

morfologicka degradace toku

silna eutrofizace vSech toku (témér zanik
oligotrofnich povodi)

zanaseni toku v dusledku eroze

znecisteni toxickymi a organickymi latkami
(vCetné IéCiv, hormonu, mikroplastu)

zmeéena teplotniho rezimu (pod pfehradami i v
ramci zmeény klimatu)

fragmentace toku prehradnimi nadrzemi (i
rybniky)
prunik invaznich druhu

nevhodny rybarsky a vodohospodarsky
management

opusténi puvodniho systému hospodareni v
Krajine




Nejohrozenéjsi typy habitatu tekoucich vod

* pramenisté (zejména nizin)
 velké idrobné nizinné toky

« ztrata pestrosti habitatu uvnltF ricnich koryt a jejich
dynamiky :

e vymizeni:
— tuni pfimo v koryté
— Sterkovych lavic
— meandru
— eroznich bfehu

— ukrytovych moznosti (kofeny, balvany) a hrubé
organ. hmoty v koryté (drevo)

— propojeni poricni krajiny s hlavnim tokem

Centra diverzity

« zachovalé nivy vetsich fek: Dolni Podyji, Pomoravi,
Poodri, Luznice, Polabi, Trebonsko atd.

* pramenné oblasti pohranicnich pohori




Velevrub (Unio)

Velevrub tupy (Unio crassus)

114 — SO, Stan. pfil. Il. V., NATURA, IUCN - téméf ohrozeny
(NT), CS - ohrozeny (EN)

« celoevropsky ohrozeny

* od pstruhového pasma (navazuje na vyskyt perlorodky) po
Cisteé nizinne potoky a vétsi reky

» potrebuje vysokou kvalitu vody, pfirozenou dynamiku ricniho
koryta, prirode blizky stav rybich spoleCenstev

* hostitelské ryby: strevle potoCni, vranka obecna a dalsi

« dfive se ,pfehraboval hrabémi®, nyni vyrazny ubytek

Velevrub malirsky (Unio pictorum)
114 - KO

 nejbé&znéjSi druh rodu velevrub na nasem uzemi — kromé
tekoucich vod a nadrzi s neznecdisténou vodou

Velevrub nadmuty (Unio tumidus)
CS - zranitelny (VU)

« vzacny obyvatel nadrzi, pfipadné vétSich vodnich toku s
dobrou jakosti vody




Skeble (Anodonta)

skeble rybni¢éna (Anodonta cygnea)
(114 — SO)

- eurosibifska, pouze stojaté vody, zejména soutok Moravy a Dyje
kanaly, vetsi reky, tané, rybniky

* mistne vyhynuly
« ohrozeni intenzivhnim chovem ryb, znecisténi, vodohosp. zasahy

« péce: odbahniovani, pfenosy na vhodné oligotrofni lokalit
(piskovny)

LA 4 1 4

Skeble ricni (Anodonta anatina)
 nejbé&znéjsi velky miZ v CR (toky, nadrze)

—— -

Skeble plocha (Pseudanodonta complanata)
IUCN - témeér ohrozeny (NT) a CS - ohrozeny (EN), chybi ve 114

« evropsky druh, velmi vzacna (vétsi reky - Luznice, Nezarka, Dyje
a Kyjovka, dolni Vltava, Labe)

e vetsSi nizinné reky, ohrozeni vodohosp. zasahy, izolace popuIaC|
— fragmentace toku —

« opatfeni: propojovani populaci, zpritoénéni ramen




Migracni prostupnost pro vodni organismy

« v CR 6.000 jezli a pouze 150 rybich pfechodd
« s rostoucim pocétem prekazek klesa pocet druhu (vétsi podil ubikvistl)

* pro rozmnozovani nutné migrace
— desitky km (tloust, bolen), stovky km (jesen, candat)

* na prostupnost vazany nejen ryby ale i bezobratli (mlzi, permanentni fauna i
hmyz — migrace podél toku)

e pricné objekty — stupne, jezy, hraze
— >0,2 m problém (zavisi na druhu)
— vodohospodari chybné pouzivaji nad > 1,0 m
— Casto se ,odklada“ s odkazem na nepruchodny navazujici usek
» migrace po dné Ci bez skoku (horavka, slunka ouklej, piskof sekavec mnik)
* migrace jen hlubokou vodou (jeseter, sumec, candat, Stika, okoun, lin, cejn)
 podélné upravy I

:

— useky s nevhodnymi hloubkami nebo rychlostmi proudéni  .& e )

— napf. meélké rychle proudici useky bez ukrytl nevhodné
« zatrubnéeni

— nizké mostky a propustky bez brehové linie

— nevhodné zausténi pritoku
* dlouha vzduti

— neprekonatelné pro proudomilné druhy




Jepice nizinnych rek
hrabavé druhy

Palingenia longicauda - jepice
dlouhochvosta CS-EX = vyhynula

Ephoron virgo - jepice podenka

- CS-CR, ubytek v dusledku ztraty
vhodnych habitatu (hlinité brehy, do
nichz se larvy zahrabavaiji)

proudomilné druhy

» Prosopistoma pennigerum — jepice
jezovka - CS-EX, pfiginy vymizeni:
ztrata vhodnych habitatl a zhorSena
kvalita vody




Posvatky nizinnych rek

Marthamea vitripenis (Burmeister,
1839) — poSvatka — CS-EX - nizinné
toky — zcela vymizela

Brachyptera braueri (Klapalek, 1900) —
poSvatka prazska, CS-CR, ,prazska
moucha“ = masovy vyskyt v Praze —
velké a stredni nizinné toky, kameny
v proudu, ztrata masovosti diky
znecisteni, nyni postupny navrat

Perla abdominalis (burmeisteriana)
posvatka rybarice — CS-VU, drive
hojné na vétSiné typu rek — nyni
pouze na zachovalejsich Cistych
podhorskych tocich (vymizeni z nizin)




Vazky pomalu tekoucich rek

klinatka zlutonoha Gomphus (Stylurus)
fé%/ipes CS-EN, pfiloha IV. EVD, 114 -

klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia) —
CS-EN, prilohy Il a IV., na uzemi CR
neni uplné vzacna — Ploucnice, Orlice,
Lucnice, dolni Morava, Odra

ohrozeni:
» regulace toku a likvidace bfehovych
porostu

* nadmeérné zastinéni

* regulace - opevneni gabiony, zahozem Ci
rovnaninou

» znecCisténi vody

* intenzivni chov lososovitych (vék 2+)

» pricné stavby (jezy a nadrze)

« tézba Stérku

« Spickovani hydroelektraren




Nebezpeci invaznich druhi

invazni druhy CR - cca 50 taxonu a ¢eka se dal3ich
30m vliv na puvodni spoleCenstva Casto nejasny

prevazuji pontokaspicke druhy, Casto euryhalinni —
odolnost k salinité i znecisteni

cesta povodim Dunaje ale i severni cesta pres more
(Balt, Severni more) a pak pres Labe — vliv lodni
dopravy - balastni voda

nejvyznamnejSi korysi - bleSivci (Dikerogammarus,
Echinogammarus, Jarea) a sladkovodni krevetky
(Hemimysis, Chelicorophium)

dale mekkysi - vyrazny vliv na ekosystem — filtrace
(Corbicula, Dreisena, Synanodonta), + Potamopyrgus

dale napr. opaskovci (Branchiura, Hypania), pijavice F: B
(Caspiobdella, Dina), mechovci (Pectinatella) R

naopak vodni hmyz témeér absentuje mezi invaz. druhy
(ekologicke filtry)

zmeéna puvodni dynamiky fek - ztrata pravidelnych
disturbanci — povodnoveé pulzy, zajezovani, zahloubeni
— ztrata druhu vazanych na prirodni disturbance




Nepuvodni (invazni) druhy mékkysu

Sinanodonta woodiana (Skeble asijska)

« vychodoasijsky druh

» velke toky jizni Moravy, rybochovneé nadrze
 limitace nizkou teplotou vody

« tendence k premnozeni (potencialné
invazni druh)

Corbicula fluminea (korbikula asijska)
 asijsky druh

« druh velkych rek, zeiména Labe, Dunaj

» zcela zakryje dno a vytlacuje ostatni druhy

 jako filtrator zabere ekol. niku, meni trofii
vody




Raci

drive hojne v tocich i jezerech — zdroj potravy obyvatel
minimalni mira raka na veslech rybarskych lodi =
od prumyslové revoluce (polovina 19. stol.) oslabeni populaci diky
znecisteni

zavlecCeni raciho moru koncem 19. stol.

silny pokles pocCetnosti r. Ficnhiho (A. astacus) a nasazeni r.
bahenniho (A. leptodactylus) — takeé citlivy k moru

omezeni prodeje jedincu pod 12 cm a samic s vajicky jiz ve 30.
letech minuleho stoleti

5 puvodnich evropskych rak(, z toho 3 v CR (neptvodni v Rusku a
Mediteranu)

dosazeny nepuvodni odolne druhy: r. pruhovany (Orconectes
limosus) a pozdéji r. signalni (Pacifastacus leniusculus) - rozSifeni
Cel. Astacidae (zapadni Palearkt a zapad Sev. Ameriky) a
Cambaridae (vych. Asie a vychod Sev. Ameriky)

v soucCasnosti sledovani ohnisek sifeni moru z mist vyskytu
iInvaznich druhu




Monitoring rakti v CR

zmapovano 12 670 useku (z 13 110) a na 1 092 raci nalezeni
od r. 2008 monitoring populaci r. kamenace a sledovana kvalita

vody

hodnoceni vlivu predace norkem americkym na populace r.

kamenace
popis rizikovych zasahu a navrhy reseni
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Vyskyt raku a kvalita vody

znecisténi: amoniak (do 1,5 mg/l) a dusitany (pfi
dlouhodobém pusobeni odchylky v chovani — hloubeni
nor i v mistech s dostatkem ukryta), rak pruhovany
toleruje vyssi hodnoty

L 4.

ale nasledkem vin znecisteni mohou v populaci chybet
nekteré rocniky

koncentrace kysliku cca 10 mg/l, v zimé by nemély
klesat pod 5 mg/l, kamenac mirné tolerantngjsi, r.
signalni snasi i 2 mg/l

r

teplota - vétSina raku stenotermnich, r. ficni
kratkodobé 25 °C (letalni 30°C), letni rust nad 15 °C, r.
kamenac optimum do 22 °C

pH 7,5-8, kratkodobe az 9, kyselé vody neosidluji

vhodné vySSi koncentrace vapniku (stavba téla a
neutralizace toxickych kovu)

konduktivita okolo 400-500 uS/cm




Raci mor

Aphanomyces astaci (Oomycetes) - tzv. vodni plisne,
podobné pravym houbam

e nepreziva vyschnuti, potrebuje permanentnée
hostitele

« diagnostika - specificka PCR reakce ze zadecCku Ci
zakloubeni koncetin

« prendasSi nepuvodni severoamericti rezistentni raci,
nove rezistentni populace na Moravé?

Priznaky:

* jini ZzivoGichové kromé rakl nejsou uhynem zasazeni
e raci nalézani v rizném stavu, zivi, hynouci i mrtvi

* uhyn se Sifi i proti proudu (pfi opakované kontrole)

Prevence:
* nevysazovat nepuvodni druhy oz, —
« pfi manipulaci s puvodnimi raky karanténa (nékolik '

tydnu) S e AV
v r v i v ’ ’ A "»%-\ i . by
* neprenaset ryby pokud zjistén uhyn (vyplach ve >\‘"’ SIS ERAS
vode, obména zazivaciho traktu) \\i‘ B\ J/j
« potencialné infikované predmeéty dezinfikovat NS S e




Pravni predpisy k ochrane a
introdukcim raku

zak. 114/92 Sb. (Ochrana pfirody a krajiny) — ,zamérné rozSirovani
geograficky nepuvodnich druht®, ale i ,reintrodukce a zachranné
prenosy” — vSe na vyjimku

Narizeni Rady (ES) €. 708/2007 o pouzivani cizich a mistne se
nevyskytujicich druhu v akvakulture

Zakon o rybarstvi (€. 99/2004 Sb.) - ,nepuvodni se rozumi takova
geograficky nepuvodni nebo geneticky nevhodna anebo
neprovérena populace ryb a vodnich organismu, ktera se vyskytuje
na uzemi jednotlivého rybarského reviru mene nez tri po sobe
nasledujici generacni populace”

Zakon o vodach (vodni zakon) (C. 254/2001 Sb.) - ,vypousténi
nepuvodnich a geneticky nevhodnych a neprovérenych ryb a
ostatnich vodnich zivocichu do toku a vodnich nadrzi vazano na
souhlas prislusného vodopravniho uradu® (obec s rozSirenou
pusobnosti)




Opatreni pro ochranu druhu tekoucich vod

« podpora prfirozenych procesu v ficnich korytech a jejich
morfologickeé diverzity

— revitalizace

— renaturace

 omezeni moZnosti introdukce neptivodnich druhtl (Uprava @&
legislativy, osvéta)

« protierozni opatreni a tradicni hospodareni v krajine
« zbudovani 3. stupné Cisténi odpadnich vod (odstranéni zivin)

 dosadba brehovych porostl, odsazeni hrazi, omezeni fragmentace
sité (prfechody, odstranéni nadrzi)

« provadéni pouze védecky podloZzenych managementovych zasahu
pro cilove druhy

« regulace rybochovnych zasahu v povodi, dodrZovani priority
mistnich populaci v povodi

 pfirodé blizSi vodohospodaisky management toku (nedélat zasahy
pro zasahy, kdyz je to levngjsSi bez nich — ekosystémoveé sluzby niv a
toku)




Priciny ohrozeni ryb a mihuli
vytvoreni migracnich bariér v tocich (jezy, MVE, nadrze)

iIntenzivni rybarske hospodareni
— vysazovani nepuvodnich druhu

— geneticky nepuvodni populace
— prerybnéni, podpora pouze hospodarskych druhu
znecisténi (organické, toxické, hormony, léCiva, ziviny) %

invazni druhy ryb (konkurence, predace, genetické znecisténi)

morfologicka degradace stanovist (t€zba sedimentu,
zabahneéni = ztrata trdlist, ukrytu, potravy)

mechanické poskozovani turbinami vodnich elektraren (MVE)

citlivost k chorobam (zvysuje se diky znecisténi)

zmény hydrologie -odbéry vody, pokles prutoku, energetické
Spickovani

lodni doprava — transport invazivcu, problém vinéni pro snusky
+ ruseni




« larva bez ocCi, zivi se organickym detritem
« dospéelci az 16 cm, neprijimaji potravu ani netahnou - 4

v CR povodi Labe+Odry, v povodi Dunaje jedina
populace (okraj arealu), zapadoevropska

« vyskyt v pstruhovém a predevsim lipanovem pasmu
« cyklus: jikra - larva (minoha) 4-5 let - metamorféza
na podzim — dospélec - tfeni (jaro) — uhyn dospélcu
« larva v bahnopiscCitych nanosech, trdlisté — rozhrani
tiné a proudu
Ohrozeni:

horni Useky

mihule potocni — Lampetra planeri
114 - KO, CS - ohrozeny (EN), EU pfil. I

upravy toku (t€Zba sedimentu, vyhrnovani) |

pricné stavby (omezeni migrace)

prerybnéni (pstruh)

znecisteni
pokles hladiny - odbéry MVE = malé vodni
elektrarny

v minulosti jako nastraha




horni Useky

vranka obecna - Cottus gobio

114 - O, CS - zranitelny (VU), EU pil. Il. iR efaakonked

do 15 cm (max. 8 let), Spatny plavec (nema pl. %
mechyr), nocCni aktivita (ve dne ukryty), naroCna na 1 W7
kKyslik,

potravou zoobentos, kanibalismus

pasmo pstruha a lipana, kamenité dno (Ukryty)
v CR po celém uzemi (Evropa Pyreneje az Rusko)

vranka pruhoploutva - Cottus poec:/lopus

114 - O, CS - zranitelny (VU)
do 20 cm, (max. 8 let), pruhovane bf. ploutve, -
biologie Jakov obecna 1 N
horské potoky, pramenné useky (nad pasmem DR—
vranky obecné) 2

v CR jen horni tok Moravy a Odry

ohrozeni oba druhy: opat?éhi:

migracni bariéry (stupné, MVE, zasnézovani, nadrze) . rybi pfechody
z?emstevnl’ « dostate¢né Q min.
prerybnéni (pstruh predace) . revitalizadni Gpravy

upravy koryta (dlazdéni, tézba stérku, meliorace, ) .
protipovodriové Upravy) ’ tzf?ai?hy v koryte mimo




horni useky

strevle potocCni - Phoxinus phoxinus
114 - O, CS - zranitelny (VU)

« do 13 cm, (max. 5 let), hejnovy druh, narocna na o /
Kyslik p—

. potravou zoobentos, naletovy hmyz

e pasmo pstruha a lipana (tuné), i stojaté vody
(jezera)

« v CR ostravkovité po celém tzemi, silny pokles

podetnosti od 50. let T o J
.. 12 Bl i,
ohrozeni : al- =
wivwex = “ar
— znecisteni 1 e S
 oravy ok (Gkrvt =S seESE
_%Y i ( y Y) L. . . V téchto mapkach ¢erné
— rybarské hospodareni (pferybnéni pstruhem) ovéfené a zluté neovérené
. i recentni udaje
opatreni

— umeélé odchovy (dokrmovani + ochrana pred
predaci) — nasledné vysazovani do mist
puvodniho vyskytu

— ochrana habitatu




stredni useky

ouklejka pruhovana - Alburnoides bipunctatus
114 - SO, CS - zranitelny (VU), Bern pfil. lIl.

« do 15 cm, pestré zbarveni (zluty pruh na
bocich + dvojite lemovana postranni cara

» od Britanie po stredni Asii, od Skandinavie
po Balkan (cca 10 poddruht)

- ostriivkovité na celém Uzemi CR, zejména
Morava (v minulosti mnohem hojnégjsi)

* hejnova, stanovistni, naroCna na kyslik a
Cistotu vody

e potravou drobny zoobentos
* lipanové a parmove pasmo, melCi proudiva

mista s kamenitym dnem

ohrozeni:
— znecisténi ( = bioindikator kvality vody)

— vzrust teploty vody (mensSi zastinéni, zména
klimatu)

— prerybnéni
— zabahnéni (ztrata trdlist?)

opatreni:
» ochrana morfologie

toku a stavu povodi
* nizSi nasady
» dosadba brehovych
porostu




vrw stfedni useky

uhor riéni - Anguilla angu:lla
IJUCN - KO (CR), CITES pril. L.

« katadromni (prekona i sous), dlouhy vyvojovy
cyklus (juvenil migruje na trdlisté 1,5 roku)

« vnitrozemske vody (feky, ramena, potoky,
rybniky, toky, nadrze aj.)

« tah srpen-zafi (Sargasove more)

« poskozovani jedincu (turbiny MVE)

« odlov monté v usti fek (pokles ulovku, rust
ceny), vysazovani (PloucCnice)

ohrozeni:

* migracni bariéry (jezy, prehrady)

« posSkozovani jedincu (turbiny elektraren)
 nadmerny odlov larev

« paraziticka hlistice krevnatka uhofi

* 1% stavu populace pred 100 lety

opatreni:

« migracéni prostupnost (pfechody)
zabrany pred turbinami
vysazovani monte

monitoring a pruzkumy

umély odchov (narocné)




stredni useky

mnik jednovousy — Lota lota

114 - O, CS - zranitelny (VU)

uvahy o ukoncCeni ochrany — vysazovani

druhu do 80 cm, nocCni aktivita, aktivnejsi s
klesajici teplotou (max. pfi 5°C) _
treni prosinec az leden, samotarsky “
potravou zoobentos, jikry, ryby (zaby, raci)

rybi pasma s vhodnymi podminkami (ukryty,
Kyslik), i stojaté vody (nadrze, rybniky, tiné),
pri dné v ukrytech

v CR ostriivkovité po celém tzemi
reseno zda nevyradit z ochrany?

ohrozeni:
— regulace toku V soudasnosti intenzivné
— snizeni Clenitosti koryta (absence tlni) hospodarsky dosazovan
— znecisteni — ukryty v kamenném

zahozu - ochrana
uspésna (hospodarsky

zajem)




spodni useky

Jelec jesen - Leuciscus idus

114 - O, CS — ohrozeny (VU)

vySSi a plossi nez tloust, mensi (stfedni)
usta, ritni ploutev konvexni s nacervenalou
barvou

do 40 cm, hejnovy, potamodromni — nutné

migraCe - \ A N

potravou zoobentos, naletovy hmyz, jikry PR L

dolni toky vétSich ek, pritotna ramena Eke b o o0

v CR ve vétsich tocich (vysazovani), b&zny "_.: L D
v doIni Moravé a Dyji, Novomlynské nadrze E TN N T

reseno zda nevyradit z ochrany?

ohrozeni:
— znecisténi
— v posledni dobe dosazovan rybafi i do nadrzi

(Casto ale zlaty jesen) — vraci se
(hospodarsky zajem — lovna ryby)




spodni useky

sekavec podunajsky — Cobitis elongatoides
114 - SO, CS - KO(CR), EU p#il. I1.,V., Bern — piil. Ill. — tyka se C. taeniall

.+ komplex druhd, v CR dfive chybné& uvadén boreaini C.
taenia (s.pisecny), se kterym hybridizuje

. do 12 cm, Zije jednotlivé, ranni aktivita, (pfes den zahraban),
stfevni dychani — kompenzace nedostatku kysliku

51 0 & o M 4 4 0 D 08 M O®G M e RN TN

e potravou zoobentos, detritus a rasy 5,
« toky s pomaleji tekouci vodou a pisCitym dnem, vzacné m w
stojateé vody iR
»  geneticky unikatni populace (i hybridni komplexy) - Luznice,« . otr
Polabi, Dyje ISR S ety SRR
ohrozeni: __—
vivex . opatreni:

— znecisténi a eutrofizace TRV
regulace a opevnovani koryta, meliorace a omezeni * prirode blizky
komunikace s nivou Splav?nln’ovy reZ|vm’

— toxické latky v sedimentu » vylouceni odlesnéni

a eroze

— likvidace mirné proudnych useku a piscCito—jilovitého substratu
— odbéry vody v uzavienych soustavach (rybnicni spojky)
— nadmérny prisun splavenin (eroze, odlesnovani)

* revitalizaCni upravy
* rybi prechody

— pFerybnéni (dravci) %figr?irtla genetické
— preruseni migracniho kontinua Integrty




ohrozeni:

spodni useky

piskor pruhovany - Misgurnus fossilis
114 - O, CS - O (EN), EU pfil. II.

do 30 cm, zaryva se do bahna, noCni
aktivita, schopnost strevniho dychani —
preziva i kratkodobé vyschnuti

rozsireni od Francie po Rusko

potravou zoobentos, detrit

obyva dno bahnitych stojatych a mirne ]
tekoucich vod (ramena, tuné) 1 N o .

v CR mozaikovité po celém uzemi (unika s "’r e
pozornosti)

opatreni:

« komplexni ochrana lokalit

ztrétg biotopu . (substrat a kvalita vody)
znecisteni (polutanty v sedimentu) + U rybnikil vhodné

izolace populaci hospodafeni a rybi obsadka




Jeseteroviti

vyza velka - Huso huso - 1916 Dyje - Lanzhot,
diadromni, problém migrace (pfehrady Dunaje), B
projekty na ,prepravni komory“ ~Y P Q
jeseter maly - Acipenser ruthenus - (EU pfil. V.,

Bern lll.), vychodoevropsky, vzacné Morava,
Dyje — podpora populace odchovy z Rakouska

\ 7
1 v
A‘ __;/ y

jeseter velky — Acipenser sturio (CITES 1) - Comrrr '
1903 Labe, anadromni, navrat se nepredpoklada 1 ﬂ '

3 & 3
e ) 'l .
ey
oy e
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EU druhy z NATURY (v CR nejsou vétSinou ohrozeny)
bolen dravy - Aspius aspius (pfil ll., V.)

horavka duhova - Rhodeus sericeus amarus (pfil. Il.)

hrouzek béloploutvy - Gobio albipinnatus (pfil. I1.)

lipan podhorni - Thymallus thymallus (pfil. V., Bern lll.) genetické znecisténi,
zimni ataky kormorana na populacni hejna

parma obecna — Barbus barbus




spodni useky

kapr obecny sazan - Cyprinus carpio
114 - O, CS - KO (CR)

divoka puvodni forma kapra z povodi Dunaje
do 1 m (max. 20 let), hejnovy, fytofilni
potravou zoobentos, zooplankton

pfi dné mirné tekoucich a stojatych vod (i
brakicke)

v CR dolni Morava a Dyje po Bfeclav
(nedostatek udaju)

ohrozeni:
— Kkrizeni s domestikovanymi formami
— Upravy toku
— omezovani zaplav (tfeni)




karas obecny - Carassius carassius

v navrhu novely z. 114?

* nizkotela, tzv. bahenni forma (Carassius
carassius m. humilis)

« pficiny ohrozeni — ubytek vhodnych biotopu
(slepa ramena a pofi¢ni tné) — omezena
komunikace nivy s rekou

« vytlaCovani agresivnim karasem stribfitym —
hybridizace (schopen tfeni s vicero druhy)

slunka obecna - Leucaspius delineatus

« kompetice s nepuvodnimi druhy - kromé karasa
stribfitého i strevliCka vychodni (Pseudorasbora
parva) — rychlejsSi mnozeni — okusovani ryb
strevliCkou

* hybridizace mezi slunkou a strevliCkou

» pfenos parazitu ze strevliCky

« likvidace zooplanktonu . vychyleni rovnovahy
nadrze

« ResSeni: likvidace pisticidy?




Invazni a vysazované ryby v CR

 stojaté vody:

— kapr obecny — sazan pouze v Dunaiji, v Tise
v nekterych jejich pritocich “

— tolstolobik bily, tolstolobec pestry — filtrace
zooplanktonu a ras

— amur bily — likvidace makrofyt, amur Cerny -
malakofagni

— dale se neSifi — nevytiraji se, ale zasahuji do
ekosystému

pstruhové vody

— siven americky — acidifikovana povodi — snese
vice nez nase druhy g

— pstruh duhovy — chov i v chladnych rybn|C|ch




Nejproblematictejsi invazni druhy ryb

4

'''''''
L4 v Ewv s

* nejproblematictejsi:

S A W A e i R

— karas stfibfity Carassius gibelio — dominance v tunich, e |
nadrzich a rybnicich, hospodarské Skody, kfizenci s mistnimi \ \ &
druhy Y,

— strevliCka vychodni Pseudorasbora parva — expanze

Dunajem a s pladkem, potravni konkurence a naruSovani
ochranneho slizu téla

o B gt by - X

— hlavac cernousty Neogobius melanostomus — expanze
Dunajem z C.mofe (euryhalinni, v balastni vodé, vytlacuje
puv. druhy?), Ize oCekavat dalsi druhy (N. kessleri)

— sumecek americky Ameiurus nebulosus — efektivni odlov
pomoci pasti, ktery je druhové selektivni

* po rychleé invazi nasleduje utlum — karas, strevlicka, hlavac,
hlavacka mramorovana (nejblize SK),

» velky vyznam morfologie toku (Ukrytové moznosti v kamenném
zahozu pfi brehu)

« Kk Sifeni napomaha i migraéni propojovani toku pomoci prechodu

« problém nepuvodnosti nékterych populaci k. stfibrného neni
uplné vyjasnén




Karas stribrity (Carassius gibelio)

puvodné udavan jako C. auratus (teplomilnéjSi — J. Evropa, V. Britanie)

vsezravy — bentopelagicky, sladkeé a brakicke vody, vetsi vody nez k.
obecny vcetne velkych rek, dale rybniky, slepa ramena atd.

hejnovy, pri vysokych hustotach vytlaCuje jiné druhy ryb

ve vetsSine arealu dvoupohlavni populace

v CR prevazné triploidni samice rozmnoZujici se gynogenezi
(sexualné parazituji na samcich kaprovitych ryb)

postupna preména na smiseny typ populaci (samci i samice o ruznych
ploidiich) se sexualnim i asexualnim rozmnozovanim

puvodné asijsky druh, u nas invaze od 60. let — z Madarska na
Slovensko

z povodi Dyje poprveé potvrzen v roce 1976 (triploidni samice), od roku
1992 | samci

dnes u nas bezne po celém uzemi, nejvetsi populace na J. Morave



Karas stribrity - problemy

vytlaovani puvodnich druhu ryb (napfr.
karas obecny, sexualni parazitizmus

v rybnicich vytlacuje puvodni ,bilou rybu®,

vliv na puvodni druhy v fekach — pro
posouzeni ovlivneni ekosystemu chybi
udaje + lépe zmapovana genetika

udajné silnejsi vyziraci tlak na bezobratlé
nez kapr

z hospodarskeho hlediska: konkurence
pro hospodarske ryby, neni povazovan za
trzni rybu

problémy managementu rezervaci: pfri
snizeni kaprich obsadek — karas ihned
vyuzije prazdnou niku (napf. Lednickeé
rybniky) — pousténi do toku, likvidace pfi
vylovech




Mozna likvidace invaznich druhu pisticidy?

« cilem odstranit nepuvodni druhy strevlicka vychodni a karas stfibfity

— vysoka reprodukeéni uspésnost

— kompetice s puvodnimi druhy

— fyzické poSkozovani puavodnich

— rozmnozovaci (sexualni) parazitizmus

— hybridizace (karasi, stfevliCka x slunka))

— prenos patogenu

— ovlivnéni potravni nabidky pro puvodni druhy (predace zooplanktonu —
kaskadovité ovlivni cely ekosystém — dominance fas a sinic, ubytek
makrofyt)

* pouze v uzavienych systémech (izolované tuné) — jinak
opétovna invaze, elektroodlov malo efektivni, z tiné lze vodu
castecné odcCerpat

» pisticid - rozdrcené koreny ,barbasco” jihoamerické rostliny
(Lonchocarpus sp.) - bobovité - jako inhibitor bunééného dychani v
mitochondriich - pfiznaky duSeni ryb (bez ubytku kysliku)

« nejdfive odlov co nejvice jedincu puvodniho druhu a nasledné
znovuvysazeni po rozlozeni pisticidu

Rotenone




Poproudove migrace

problem MVE a udolnich nadrzi

odpuzovace a zabrany

— mechanicke (Cesle 2 cm) - malé ryby g
bez poSkozeni, pro uhore nefunkéni |

— elektrické

— bublinkove steny

— svételné...

vhodna alternativni cesta mimo
turbinu, podminky:

— dostateCny prutok pres jez

— jalovy prepad

— umele vytvoreny obtok




Migrace a typy prechodu

Typy migraci:
— anadromni (rozm. v mofi) - uhof
— katadromni (rozmn. v fekach) - losos

— potamodromni (migrace na habitaty) - ostroretka, podoustev ————
atd. [
L

Typy prechodu: - v koryté &i obtokové, i kombinace obou typll oo o
 Pirodé blizké: — |
— balvanité prahy a skluzy — pro prekazky <2 m B ——
— zdrsnéneé balvanité rampy - u vyssich prekazek > 2 m
— obtokové kanaly (bypass) - nejvhodné&jsi ALE chybi prostor _ I
nebo penize na vykup/neochota vlastnika — 2O OO
— tdnové prechody — vhodné - rozdil hladin mezi nadrzkami do 20
cm - -

* Technické:
— komurkovy
— lamelovy : £
— S8térbinovy — Ize prekonat VySSI spad = -
— kartaéovy — méné naroc€ny, kartace ve dné zpomall proud
— plavebni komory
— vytahy




Parametry pro vybrané typy umélych rybich prechodu

Parametr Rozméry | Limity Limity
pro $térbinovy RP pro ostatni RP
(v zdavorce uvedeny limity
pro lososa)
Sklon nivelety dna télesa RP %o 5az R (10) 5 a meéngé
Rozdil navazujici irovné vodnich hladin m 0.1 az 0,15 (0.2) doporuceny 0,15
maximalni 0,20
Hloubka vody- pefe; m minimalni 0,3
- bazén 0.5 az 0.8 minimalni 0.5
optimalni 0.8
Délka bazénu i 1.9 (3.0) minimalni 1.5
podle typu a 5ifky telesa RP vice
Sifka télesa (bazénu) podle typu RP m 1.2 (1,8)
migraéni rampa minimalni 3,5
obtokové koryto minimalni 1,5
Sitka $térbiny u prostupnych piepdzek m 0,15 az 0,20 (0,30) minimalni 0, ]
(zavisi na Sifce télesa RP, poctu Stérbin, maximalni 0,6
prutoku vody, zajisténi prelivu piepazky)
Stiedni rychlost proudéni vody v RP m-s” 0,5 0,5 az 0,7
Maximalni hranice disipace energie Wem™ 100 az 125 (150 az 200) 90 az 135
Rychlost proudéni vody ve vystupu RP m’.g™! optimalni 0,4 optimalni do 0,4
Prutok vody m’s’ 0,14 az 0,16 (0,40) podle sitky télesa RP




Rybi prechody |.

« minimalni hloubky rybich pfechodu - alespor 50 cm (idealne
80 cm), vySka pfepadavajiciho paprsku vody > 0,15 m

Pritok pres prechod

»  velké toky (Q>10m3) - Q;3,4 Nebo 1-5% aktualniho pratoku

 malé toky (Q<10m?®) - Q5 nebo 5-10% aktualniho prutoku

Sifka pfechodu

« 5-10% Sirky pfirodniho koryta

« velké toky (8itka >100 m) - vhodné 2 pfechody < o
. ., - - VSTUP DORP .-?‘.‘ ‘.' 'e’0'0'0 9860

Vlastnosti a udrzba prechodu:

« vstup nesmi byt pfilis turbulentni, pozvolny pfechod dna do
prechodu

 nahore omezit vstup splavenin ceslemi — nutno pravidelné
cisteni, splaveniny zde nesmi omezit vystup ryb

« nutny stabilni prutok (regula¢ni klapka na vtoku) dany
vodopravnim rozhodnutim jinak nefunkcni

« pouziti systemu pridavneho proudeni

« vyustenim pod vytokem MVE a nad sacim otvorem MVE

* vhodné ukrytové moznosti pobliz (zahoz)

L




Rybi prechody ll.

Druhové spektrum

prechod dle naroku druhu na lokalité - zohledriuje se EVL pridatny proud

(Evropsky vyznamna lokalita) a druhy Natury 2000 - 47
zaméreni na cilové druhy wsmm,,f
- selektivita dle typu pfechodu — prizkum druhového spektra % | b
— cil pfevést nejvétsi ¢ast druht - celé velikostni spektrum i
°layity] : : o X & .- TELESORP '-:—*'%M 270027,
« dulezity monitoring uspéesnosti pfechodu -
L -
Rychlost vody: pro prekonani prechodu je rozhodujici vsweoore /|
« maximalni rychlost pohybu (sekundy) (Podgec?

Sklon tj. vySka : délce prechodu

prubézna rychlost pohybu konkrétniho druhu (minuty) = cca 1/2-2/3
maximalni, kaprovité 0,5 m. s*!, lososovité az 1m. s’

vstup: lakavy proud — dosah do 2 hlavniho toku, rychlost > 0,75 m
s-1(vySSi nez hl. toku), losos az 1,5 m s

vystup: 0,4 m s!
v mistech odpocéinku rychlost cca 0,2 m s-!

1:20 mimopstruhové vody (5%)
1:10-15 pstruhove vody, ve spec. pripadech max. 1: 8







e Fungovani za rlznych prutoku
- Samoudrzba
‘- Minimalni pratok

~ _ Selektivita druha

- Vhodné nastupni a vystupni
parametry

- Odpocinkové zony pro ryby

- Ochrana proti odlovu






Kombinace rlznych typt prechodl pro prevedeni

Ve VW7

sirSiho druhoveho a velikostniho spektra ryb

Beispiel fiir die Bewertung der Abwanderung von Fischen an einem Ausleitungswerk

Flussabwartsgerichtete Passierbarkeit
des Querbauwerkes

Anteil der zur Wasserkraft-
anlage geleiteten Fische

— -

Auffindbarkeit und Passierbarkeit Wasser-  Schadigungsgrad in
des Bypasses kraftaniage Turbine

Quelle: Umweltbundesamt

Fiir Fische gibt es verschiedene Wege, ein Wasserkraftwerk zu iiberwinden. Der ,,griine Pfeil" ist dem Weg durch die Turbine (rot) vorzuziehen.
M0 bedeutet mittlerer Durchfluss.



Rybi prechod typu Archimediv Sroub

L & 4

* vnéjSi (energeticka) sroubovice a
vnitini (rybochodna) Sroubovice

* 16 ot./min

100 | 200 300 400 | 500 | 600

Bullhead
e

Rainbow trout

P
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Fig. 1 Ascent and descent of domestic fish of various
sizes and stages of life, March 2014




Odstranovani prehrad (dam removal)

* ObcCanské hnuti etablované v v90. letech
zejmeéna v USA (Elwha River)

» Verejnosti pozitivné vnimana obnova
migrace zejmeéna lososu

* Nyni fada projektu i v Evropé — zejm. horské
reky

* Nutnost resit transport kumulovanych
sedimentl — pozvolné odstranéni (bez
zakalove viny)




Strety vyznamnych druht s
. bobr managementem toku

— ekosystémovy inzenyr — ve funkéni nivé bez problému

— budovani hrazi (diverzifikace habitatt)

— kaceni porostu pozitivni (vhodné pokud se nejedna o chranéné
stromy C€i stromy v parku - pad) ochrana - ohradit €i pachové
detergenty

— niceni ohrazovani toku - zabrany pletivem, vhodna konstrukce
nerozhrabatelné hraze

« kormoran (pouze obecna ochrana ptakd EU — odchylny postup)

— pfi hromadném vyskytu muze ovlivnit i slozeni rybi obsadky
vcetné generacnich jedinci méné béznych druhd (lipan)

— konkrétni Skody se jiz neproplaci — budou poskytovany pausalni
kompenzace + povoleny odstrel

— feSenim pfirozena hustota rybich obsadek a dostatek pfir. ukrytu

 vydra

— co do vySe Skod po kormoranovi druha = kompenzace

— Skody na obsadce ALE predevsim na stojatych vodach
(koncentrace ryb v rybnicich a chovech)

— ochranna opatreni na sadkach — oploceni, zasitovan, plasice

— dosadba “plevelnych ryb® jako nahrada kapra, prirozené hustoty




Blok 5: Revitalizace rek ve meste i ve
volné krajine
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Revitalizace fek ve mésté i ve
volné krajiné

Ing. David Vesely
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Povodniovy park Svratka — Zelezni¢ni poliklinika
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Povodniovy park Svratka — Zelezni¢ni poliklinika
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Povodiiovy park Svratka — Zelezni¢ni poliklinika
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VIZUALIZACE SVITAVA
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PBPPO - Svitava Komarov
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PBPPO - Svitava Komarov
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PBPPO - Svitava Komarov
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Novy prostor pro reku Dyje

Becva — obnova Stérkonosného toku
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D9 — nastup vegetace
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Rozdélovaci objekt D18 — rtizné pritoky
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Retencni prostor Novosedly

Becva — obnova Stérkonosného toku
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LEGENDA:

parcela K

brarice katastra

abvod stavenistd

lokdlni biccentram CSES

viastrik: CR /' Fowvodi Moravy, sp

viastrnik: obec Movosedly

[
[ ]

vyniti ze ZFF (137 215 m2)

o 200 400m

Witkowy systém:  Bpv

wodni dile = ravrhovary rersab odkoapeni |

7340 m2)

Soafadrisoey JTEK
Z0DP PROJECTANT | VED.PROJEKTANT WYPRACOVAL R L I ATELER FONTES, ara
/ ek 19
16 T HavLICER ING.O VESELA WESELL 17 018 05 00 Bma
fontes =woume

KATASTR:  WOWOSEDLY NA MORAVE KR&):  JIHOMORAVSKT

ronuaopon VEHADDSAD 255 dE8

FORIZOVATEL :  POVODI MOR&WY, 5P STUPEH :  DOR, DSP
U DYJE, 81,550 - 84 028 - JATUM 08,/2017
RETENCHNI PROSTOR NOVOSEDLY Lo P

[5L0 PARE
C.  SITUACNI VYKRESY
FPRILOHA . . VERTES
C.5 SITUACE DOTCENI PARCEL 1:4 000
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Retencni prostor Novosedly
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Retencni prostor Novosedly
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Morava u Stépanova — upraveny neupraveny
tok
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UZEMIi AKCE "REVITALIZACE REKY

VLASTNICTVi PARCEL V DOTCENEM
MORAVY U STEPANOVA"

Povodi Moravy
Statutami mésto Olomouc
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Morava u Stépanova — upraveny neupraveny tok
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Becva — obnova sterkonosného toku

Becva — obnova Stérkonosného toku
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Becéva — obn Stérkonosné
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Trkmanka — v souladu s krajinou

Becva — obnova Stérkonosného toku
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Trkmanka — Velké Pavlovice
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Svratka — ve stare stope

Becva — obnova Stérkonosného toku
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Dekujeme za pozornost

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

>

Ing. David Vesely

projektovy manazer

T +420 541 637 278
+420 724 230 596

vesely@pmo.cz

Povodi Moravy, s.p., reditelstvi podniku

Drevarska 11, 602 00 Brno

_NARODNI
PLAN OBNOVY
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