Fenomen parazitismu

Zemé symbioticka planeta ?







Symbiodza je jakykoli typ blizké a dlouhodobé biologickée
interakce mezi dvéma ruznymi druhy. Je to jakykoliv
vztah nebo souziti dvou a vice druhu organismu, at’ uz
prospesne a nebo neprospesne !
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Je parazitismus typem symbiodsy




Biologicke interakce - Fenomeén

parazitismu
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Typy vztahl mezi organismy

Parazitismus
Predace
Parasitoid
Herbivorie

+ + + +

Kompetice
Protokooperace
Mutualismus
Komensalismus
Amensalismus
Neutralismus

B
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Parazitismus = forma symbioésy




Symbidéza/Mutualismus/Protokooperace

Komenzalismus/Forézie
Cleaning symbiosis/Incidental cleaning
Parazitismus




Symbioza (++)
Protokooperace (++)
Mutualismus (++):

* Opylovaci (++)

* Endosymbidza (++)
(mitochondrie, plastidy)

* Fixace vzdusného dusiku (++)
* Mykorhiza (++)
* Endofyty (++)

Forézie (+ 0)
Komensalismus (+ 0)
Cleaning symbiosis (+0)

Parazitismus (+ -)
Predace (+ -)
Herbivorie (+ -)




Vztahy oboustranného kladného ovlivihovani dvou populaci
Prospésné pro vsechny zucastnéné:

Protokooperace — jednodussi forma — vztah prospésny ale
ne zavazny

Napf. sdruzovani jedinct rliznych druht v souvislosti s lepsi
ochranou pred predatory (sasanka a rak — sasanka
poskytuje ochranu a rak zajistuje zménu mista a prisun
potravy).

Napr. hnizdéni dvou druhi ptakt na jednom misté (Uspésna
obrana proti predatorim).

Napf. vytvareni zimnich hejn riznych druht ptakd




depositphotos

Koralova rybka-klaun Zijici mezi
chapadly morské sasanky, oba
druhy jsou partnefi ve vztahu
mutualistické symbidzy
oznacovaného jako
protokooperace, nebot oba
partnerské druhy mohou zit i
zcela nezavisle.

Jinym prikladem
protokooperace muze byt vztah
kapskych buvol(

a ptakd klubakd. Na buvoly pfi
pastvé naseda mnoho hmyzu
(krevsajiciho), ktery pak praci na
nich sbiraji.




Zvlastnim pripadem je tzv. aliance — druh, ktery zajistuje lepsi ochranu pred nebezpecdim (napf. se tu uplatriuje dobry
zrak jednéch a dobry Cich druhych — pstros se zebrami, Zirafami a slony nebo rlizné druhy ptaku s kopytniky ¢i viky.




Vztah zavazny a bezpodminecny !

Napf. opylovaci a kvetouci rostliny
Napfr. bachofrci a bylozravci, v travicim traktu rozkladaji celulézu

Napf. mravenci a housenky modraski (housenky vylucuji
sladkou stavu, mravenci ji odnesou do mravenisté, kde se
o ni staraji, i presto, Ze se Ziji jejich larvami a dospélého

motyla nechaji odletét.




* Opylovac je zivocCich, ktery umoznuje opyleni, tj. prenasi pyl z jedné rostliny na
druhou, respektive z prasnikd jedné rostliny na bliznu jiné rostliny. Opylovaci se
uplatiuji zejména u krytosemennych rostlin.
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* Urcité typy symbiozy jsou odpovédné za existenci zivota na Zemi tak jak ho
zname. Podileji se na fixaci vzdusného dusiku a na jeho transformaci z EI nné
faze (N,) do podoby NH,, ve které se stava biologicky vyuzitelnou molekulou.

* VétSina fixace vzdusného dusiku na Zemi (cca 170 miliond tun/rok) je zajisStovana
Zivymi organismy; zde je pak vétsina vytvorena v disledku symbidzy meazi
bakteriemi rodu Rhizobium a urcitymi druhy zelenych rostlin jako napr. hrach,
sOja, jetel, vojtéska a rtizné druhy tropickych krovin.

* Mensi mnozstvi (kolem 20 milionti tun/rok) vznika jako disledek plisobeni
svétla, sopecnych erupci a lesnich ioiérﬁ a kolem 80 milionti tun/rok vznika diky
tzv. Haberové procesu (plynny dusik se zde zahriva na teplotu 500°C a tlak 250
atmosfér- soucast technologie pfi vyrobé umélych hnojiv).

* Naproti tomu symbioza Rhizobium-lusténiny probiha pri normalnim tlaku i
teplote je schopna vazat plynny dusik kazdy den a tim vytvari podminky pro
existenci zivota na Zemi.




FIGURE 3.1 Infection of legume roots by bacteria of the
genus Rhizobium leads to the fixation of atmospheric nitro-
gen. (A) Diagram of the reciprocal interactions that lead to
colonization by Rhizobium and the formation of nodules in
the root of a legume. (B) The nodules of the legume root

Legume provides
Rhizobig with

v o viv . . carbon sources; become the nitrogen-fixing organs of the terrestrial bio-
Infekce korenu lusténiny (Phaseolus vulgaris) Riizobia provide  sphere. These nodules have formed on common bean
. . . ) ) K he 1eg'u me plants (Phaseolus vulgaris). (Photograph by David Mclntyre.)
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B) Tyto noduly na kofenech se stavaji organy, =
kde probiha fixace atmosférického dusiku D[ Komos
v terestrickém prostredi. Formuje se tkan nodulu U(_J] =
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Nodule tissue formation
and bacteroid differentiation

V nodulech se vytvari enzym nitrogenasa :JD
a probiha zde syntéza leghemoglobinu.
Ten prenasi kyslik do bakteroidu a udrzuje jejich
metabolismus nezavisly na Cinnosti nitrogenasy,
ktera je kyslikem inaktivovana. Timto zplsobem
dochazi k syntéze basi nukleovych kyselin a
proteind.
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leghemoglobin synthesis
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Mykorhiza (dfive mykorrhiza)

je symbiotické souziti hub s kofeny vyssich rostlin. M(zZe dochazet
bud'k pronikani houbovych vldaken do korenovych bunék primarni
kiry (endomykorhiza), v druhém pripadé z(stavaji viakna jen

v mezibunécném prostoru (ektomykorhiza).

Spoleénym znakem mykorhiznich symbidz je to, ze

houbové mycelium nezasahuje nikdy do stredniho valce korenu
rostliny. Mykorhiza je predevsim mutualisticky vztah, tedy
oboustranné prospésny, prestoze existuji vyjimky. Jejim zakladem
je rovnovaziny stav mezi organismy, pfi jeho poruseni jde

O parazitismus.

Vyznam mykorhizy byl dlouho podceriovan, ale v posledni dobé se
ukazuje, ze 70 - 90 % vsech rostlin je mykorhiznich. Proto ma
mykorhiza velmi velky vliv na Zivot rostlin.

Rostlina dodava houbé uhlikaté (energetické)

zdroje, houba dodava rostliné vodu a v ni rozpusténé mineralni
latky (jako je napf. H,PO,™ iont). Mykorhizni houby

stimuluji rhizosférni mikrofloru a jeji enzymaticke aktivity, coz je
vyznamné pro vyzivu, rlst a zdravotni stav rostlin.




Kofenové Spicky muchomurky
(Amanita) v mykorhiznim svazku

produkty fotosyntézy

Arbuskuldarni mykorhiza v kdre
korene Inu

Houbové hyfy a jejich prorlstani
ke kofenlm rostliny




Endofyt je endosymbiont, casto bakterie nebo houba, ktery zije v rostliné alespon
cast jejiho zivotniho cyklu, aniz by zplisobil zjevné onemocnéni. Nékdy tyto organismy
prinaseji dokonce rostlinam uzitek.

Endofyty jsou vSudypritomné a byly nalezeny ve vSech dosud studovanych druzich rostlin;
..vétSina vztaht endofyt/rostlina vSak neni dobre pochopena. Nékteré endofyty mohou
zlepsit rast hostitele, ziskavani zivin a zlepSit schopnost rostliny tolerovat abiotické stresy,
jako je sucho, slanost, a sniZzit biotické stresy zvySenim odolnosti rostlin va¢i hmyzu,
patogenum a bylozravcum.

Endofyty mohou byt prenaseny bud’ vertikalné (pfimo z rodiCe na potomky) nebo
horizontalné (mezi jedinci). Vertikalné prenasené houbové endofyty jsou obvykle
povazovany za klonalni a prenaseji se prostrednictvim houbovych hyf, které

pronikaji do embrya v semenech hostitele, zatimco rozmnozovani hub prostrednictvim
nepohlavnich konidii nebo pohlavnich spor vede k horizontalnimu prenosu, kdy se
..endofyty mohou Sifit mezi rostlinami v populaci nebo komunité.




Floral opening

Direct entry of
endophytes via
natural opening

As seed germinates
the endophytes grows
within emerging part
of plant

Endophytes stored in

embryo of seed

—

present in plant

Vertical
Transmission

Endophytes get
spreaded through
— out plant and
reach to seeds

Transfer to next
generation via
vegetative part

of host plant
L

Colonization
of endophytes
at the base of
plant

Spores or vegetative cells of
endophyte get transferred to
one host to another host

Entry of endophytes
through wounds caused
due to lateral root hair
formation from soil







Symbidza/Mutualismus

Forézie/Komenzalismus
Cleaning symbiosis/Incidental cleaning
Parazitismus
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Forézie je, kdyz jeden
druh vyuziva druhy pouze
Prilipky druhu Poecilasma haempferi na nohach ke svému premistovani z
a karapaxu kraba druhu Neothoides grimaldi. mista na misto. Pfikladem
mohou byt roztoci pfichy-

ceni mna povrchu téla
brouka (hrobafrika).




(A) Foreticky pseudostirek Lamprochernes sp. prichyceny na noze hybotidni mouchy Leptopeza flavipes.

(B) Samicka lidského strecka Dermatobia hominis.

(C) Kluster vajicek strecka D. homninis na brisni strané téla komara, ktery je zde v tomto pripadé foretickym
hostitelem.

(D) Velka larva stfecka Dermatobia hominis.




Komenzalismus




What is Commensalism?

Commensalism is a type of relationship between two living organisms in which one
organism benefits from the other without harming it.

plants as protection. ' insects stirred up by cattle have been expelled from a
when they are grazing. ack, will trail a tiger to fee
n the remains of its kills

T hOI..Ig htCo.







Parekie — maly druh Zije v blizkosti jiného velkého druhu — vétsi bezpecnost (napf. maly pévec hnizdi
pod hnizdem velkého dravce

[ X4

(roztoci, brouci)

Epiekie — jedinci jednoho druhu se usidluji na téle jiného druhu (roztoci), u rostlin se tento vztah
nazyva epifytismus (napf. u nas rasy, liSejniky, v tropech bromélie a orchideje)

Entekie — jeden druh Zije uvnitr téla jiného druhu (mikroorganismy v téle, které neskodi
— meénavka ustni.

Forezie — vyuzivani jednéch Zivocichll druhymi k prenosu (napft. hypopus u skladokaznych
roztocd, stirci).
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Fig. 1.3. Commensalism. Three shrimpfishes, Aeolis-
cus, vertically oriented among the spines of a hat-pin
urchin, Diadema. The two fishes on the right are
clingfishes, Diademichthys, which are also found sim-
ilarly associated with Diadema. (Modified after Dav-

enport, 1966.)




Existuji symbiotické vztahy, kdy je hostitel
vyuzivan jen jako habitat. Zahrnuje to
rizné ZivocCichy prisedlych na vnéjsich
povrsich (napf. prilipky na krabech a
velrybach) a nebo dokonce uvnitr jejich tél.
Prikladem muze byt napf. treskovitd ryba
Pearlfish (Carapidae), ktera mlze dorUstat
délky az 20cm.Tyto ryby Ziji v plicich
morskych okurek (sumysu), kam zalézaji
ocasem napred. Ryba tento ukryt opousti
pouze za Ucelem lovu a rozmnozZovani.

27cmin length




Endokomensalismus — ryby Enchelyophis gracilis se
ukryvaji v télni dutiné tzv. morské okurky




Symbidza/Mutualismus

Komenzalismus/Forézie
Cleaning symbiosis/Incidental cleaning
Parazitismus







Nékteré priklady , cleaning symbidzy, vSeobecné povaZované za formu mutualismu:
(A) Pacificky ,Cistici“ korys, Lysmata amboinensis, odstranuje cizopasniky z ust murény (Gymnothorax).
(B) Klubak Zlutozoby (Buphagus africanus) vybira roztoce a dalsi parazitické clenovce z povrchu
téla velkych kopytnikd v Africe. Priklady ,,cleaning symbiosy“se tykaiji jejich vlastnich dvojznacnosti,
kdy klubaci se sami Zivi krvi vytékajici z otevienych poranéni a ,,Cistic” je nékdy sezran svym
klientem.




Cleaning symbioisis
V Cistici symbioze se klaun zivi malymi bezobratlymi, ktefi by jinak mohli sasance ublizit,
a vykaly z klaunU poskytuji sasankam ziviny. Klaun je chranén pred predatory Zahavymi
bufikami, vuci nimz je klaun imunni, a klaun vydava vysoky zvuk, ktery OdI’aZUje motyli ryby,
J které by sasanku '|nak sezraly.







v i erakes

Predace - E
Herbivorie + =
Parazitismus + -
Patogenita - -

Z hlediska interakci mezi organismy jsou predace, parazitismus, herbivorie a

patogenita stejné, maji pouze rozdilnou miru na snizeni fitness
koristi/hostitele




Patogen, resp. patogenni agens:

choroboplodny zarodek nebo plivodce nemoci, je biologicky faktor (organismus),
ktery mUze zapfricinit onemocnéni hostitele.

Tento pojem se ¢asto pouziva ve zuzeném rozsahu zahrnujicim organismy, které
mohou narusit normalni fyziologické procesy mnohobunéénych organismd,
nicméné v plném vyznamu zahrnuje

veskeré biologické faktory infikujici jakoukoliv soucast biologické rise

Za patogen povaZujeme vSechny organizmy vcetné viru, viroidl, které nemizeme
oznacit za mikroorganizmy.

prenasec (vektor) prenasi na svého hostitele patogena. Takto je patogeny
vyuzivana rada parazitickych ¢lenovc(. Pfitom se parazit ve vektoru muze
namnozovat, vyvijet se v ném, nebo mUze byt pfenos pouze mechanicky.




Individualni vlastnost kmene
Urcuje stupen patogenity

Zahrnuje 3 slozky:

Kontagiozita (schopnost
prenosu)

Toxicita (schopnost poskozeni
hostitele)

Invazivita (schopnost
proniknuti do hostitele)




(parazita/predatora/parazitoida/kastratora)

Effect on fithess

Number of hosts/prey attacked

1 host

Death of host
not required

Death of host
required

> 1host/prey

<100%

Typical parasite

Tropically
transmitted
typical parasite

Micropredator

100% (prey has
0 fitness)

Parasitic
castrator

Parasitoid

Predator




Parazitismus jako Zivotni strategie je jev odvozeny - nejprve musi existovat
potencialni hostitel.

Prechod k parazitickému zpusobu Zivota musi byt pro parazita vyhodny, to
Zhamena, Ze musi zvysit jeho fithess.

Potencialni parazit musi mit pro novy zpusob Zivota preadaptace (napf.
saci ustni ustroji)
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Rozdily mezi jednotlivymi strategiemi:

Pocet jedincQ, ktefi jsou béhem Zivota vyuzZivani:
parazit - ¢asto pouze jediny hostitel
predator - napada velké mnozstvi kofisti
parazitoid — jediny hostitel

Hymenoptera:

Mira sniZeni biologické zdatnosti (fitness) obéti: Ammophila sabulosa —
kutilka pise¢na

vynulovani fitness veskeré své kofisti — jeji usmrceni
* predator (pravy predator)
* parazitoidi - pro dokonceni svého vyvoje ho museji zabit, jesté nezZ se hostitel rozmnozi
* paraziticti kastratori — ekologicky a evolu¢né se rovna zabiti

nevynulovani fitness veskeré své kofristi:
* mikropredatofi svou kofist nezabijeji (napriklad komari)

Hlavni skupiny trofickych vztah:
predator, parazit, herbivor, patogen, parazitoid a mikropredator.

Parazitoid:
ﬁadg,pa&aziﬁﬁ Fené,§en?]v rhémtc_j[iivotm'ho_tc,yklu pretjavc,ijedqohg hostitele d,r#h,y'm - v mnoha Diptera: Tachinidae
ripadech uloveni svého hostitele paraziti nejruznejsim zpusobem napomahaji — napr. icoviti) — it
Pna%ipulujl'jeho eyelo e p J J Y P J p (kuklicoviti) — parazituji na

hmyzu




Jednotlivé organismy ve spolecenstvu interaguji nejriznéjsimi zplsoby. Interakce mezi dvéma druhy, ktera je prospésna
pro jeden druh na Ukor druhého je antagonisticka interakce. Predace, herbivorie a parazitismus jsou typy
antagonistickych interakci. Predace je kliCova pro prenos cizopasnika do dalSiho hostitele tzv. trofickym prenosem.
Casto zde dochdazi k manipulacich s chovanim pfipadné z morfologii infikovaného hostitele.

Podminkou tohoto typu prenosu je usmrceni pavodniho hostitele.







u rostlin (insectivorie). Je obvykle
vyvolana nedostatkem

dusiku. Rostlina ho

ziskava z tél zivocic

rosnatka, lackovka,
mucholapka).




Flgure 1: Adaptations 1o predation

(A) Cheatahs can sustain bursis of speed while chasing pray. (B) Species that lie in wait for their prey, such as the orchid
mantis, are cryptically colored o aveid detection,

Dravci vykazuji rysy jako jsou ostré zuby, drapy a jed, které zvysuji jejich schopnost ulovit kofist (potravu).
Maji extrémné ostré smyslové organy, které jim pomahaji najit potencidlni kofist. Obr 1 (A) Gepart umi vyrazit za
kofisti velikou rychlosti (za 5 sekund dosahne rychlosti 90km/hod). (B) Kudlanka ¢iha nehnuté na svou kofist a vyznacuje
se krycim zbarvenim, které j Cini témér neviditelnou.
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Figure 2: Aposematic coloration
Brightly colored animals, such as the red-spotied newt (a) and monarch butterfly (b), wam potential predators against

consumption. Such organisms contain toxins.

Jasné zbarvena zvirata jako napr. colek ¢ervenoskvrny (a) a motyl (b) monarcha maji jasné vystrazné zbarveni,
které indikuje toxiny pritomné v téle této kofristi.
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Figure 3: Batesian mimicry
Mon-toxic Papilio dardanus swallowtail butterily females occur in a variety of forms, each of which mimics the physical

appearance of oxic species.

Samicky netoxického motyla Papillio dardanus se vyskytuje v fadé barevnych forem,
které predstavuji mimikry napodobuijici vzhled druht toxickych.




Figure 4: Parasitoldism
A parastic wasp stings its prey before laying eggs on orf in it (a). The larvae will consume the insact after hatching. The

fruiting bodies of entomogenous fungl extend from the insect it consumed (b).

Nejznaméjsi parazitoidi zahrnuji napf. vosicky, jejichz samicky imobilizuji ale nezabijeji svého hostitele
a nakladou do ngj sva vajicka. BEéhem vylihnuti larvy parasitoida dochazi k usmrceni hostitele.
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Herbivorie je spotfeba rostlinnych materiall Zivocichy a herbivofi jsou Zivocichové schopni
pozirat rostliny.

Podobné jako u interakce predator-kofist jsou u obou dileZité specidlni adaptace. Napfiklad, aby
byla redukovano poskozeni rostlin pusobené herbivory, vyvinuly rostliny adaptace, které je chrani,
vcetné mechanickych trnt a ostnu a chemické ochrany.

Védci identifikovali tisice obrannych chemickych latek rostlinného plivodu véetné takovych jako
nikotin a kokain (Coley a Baron, 1996).

Aby byl pFfijem rostlin i‘gko potravy maximalni, maji herbivofi specialni adaptace, které jim
umozni ziskdvat z rostlin maximalni mnozstvi zZivin.

Neéktery hmyz, jako napt. motyli, maji chemické receptory, které jim dovoluji testovat riizné Casti
rostliny, jeSté pred tim, nez je pozrou jako potravu.

Herbivofi z fad savcd, Casto smyslova pouZivaji €idla pro identifikaci pachu nebo detekci hofkych
latek. Preferuji jako potravu mladé listovi obsahujici mensi mnozstvi chemickych latek.




Vztah herbivor - rostlina

VétsSinou nevede k Uhynu jedince
Nékdy prava predace - fytoplankton, granivorie

V terestrickych ekosystemech herbivori odjimaji kolem 18% biomasy,
ve vodnich az 50%

Strava neni prilis vyzivna - 0,03 - 7% dusiku (hmyz 10x tolik)
Velikost herbivoru rozmanita: bezobratli - velci savci




Hositelska rostlina

» Herbivor je mensi jak rostlina
Travy, byliny

» Spasani (kobylky, skot)
Listy, vyhonky

» Okus (srnky)

» Minovani (hloubeni chodbicek -
larvy hmyzu)

» Sani (mSice, plosténky)

Granivorie, folivorie,
frugivorie,..




,» 1op down*

» Herbivori jsou z hora
regulovani predatory a
patogeny

,Bottom-up“

» Ne vie zelené je jedlé
» Absence zivin

» Pritomnost toxinu

» Tézka stravitelnost







Symbidza/Mutualismus

Komenzalismus/Forézie
Cleaning symbiosis/Incidental cleaning
Parazitismus




Druh symbiozy

Vzajemny vztah, pri kteréem
jeden druh ziskava vyhodu,
zatimco druhy je timto
vztahem poskozovan

Zastupci napric vsemi risemi




V pfipade parazitismu, je Earazi't individualni organismus, ktery se Zivi na ukor jiného organismu, tzv.
hostitele, s nasledkem poklesu jeho fitness.

V extrémnim pripadé parazit plisobi svému hostiteli onemocnéni. Za této situace parazita oznacujeme jako
patogen.

Parazity délime na dvé velké skupiny: na 1Lektoparazity, ktefi se vyskytuji na povrchu téla svych hostitell a

na (2) endoparazity, ktefi ziji uvnitt tél svych hostiteld.

Jako ptiklad ektoparazitli mizeme uvést napt. klistata, vsi, rostliny, protozoa, bakterie, a parazitické houby.
Mezi endoparazity pak radime napr. motolice, tasemnice, houby, bakterie a protozoa.

Rostliny a ZivoCichové mohou slouZit rovnéz jako hostitelé. Ve vétsiné situaci, parazit svého hostitele
nezabiji. Vyjimku tvori pouze parazitoidi a predatori.

Neﬂznéméj.él' parazitoidi zahrnuji napf. vosicky, jejichz samicky imobilizuji ale nezabijeji svého hostitele a
nakladou do néj sva vajicka. Beéhem vylihnuti larvy parasitoida dochazi k usmrceni hostitele.




Podle lokalizace:

Ektoparazit

>
>

Lokalizace na povrchu téla
Ixodes ricinus

Endoparazit

>

yY¥yYv¥¥959

Uvnitr téla hostitele
Kozni - Sarcoptes sp.
Krevni - Trypanosoma sp.
Tkanovi - Plasmodium sp.
Intestinalni - Ascaris sp.

Kavitalni (dutinovi) -
Trichomonas
vaginalis




e Podle lokalizace

* Podle ¢asového useku kdy parazituji
* Podle zivotniho cyklu

* Podle zpUsobu vyzivy

* Podle vazby na hostitele

* Podle rozmnozovani v hostitele
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Pro vSechny cizopasniky predstavuje hostitel
v podstaté ostrov pozadovaného habitatu,
kterého musi dosahnout. Tento ostrov je vsak
po urcitou dobu zivy a parazit proto musi najit
nového hostitele dfive nez ten plivodni zahyne.
Prenos cizopasnika do nového hostitele se mize
uskutecnit pfimo nebo prostrednictvim prenasece neboli
vektora.
V pfipadé pfimého pfenosu se parazit premistuje od
jednoho hostitele ke druhému stejného druhu bez Gcasti
tzv. mezihostitele.0

Pri prenosu vektorem, intermediatni organismus, vektor,
prenasi parazita od jednoho hostitele ke druhému.
Prikladem tohoto typu pfenosu malarie. Tento cizopasnik se
vyznacuje komplexnim zivotnich cyklem, kde pfenos na
¢lovéka je uskutecrnovan vektorem, komarem rodu
Anopheles a typem
parazitismu mikropredace.

1. Victim is bitten by infected 3. Parasites finish
maosquito . Mosquite injects maturation in the red
sporozoites into human, blood cells and
release gametes

4, Mosquito takes
blood- including
the parasite
gametes

5. Fertilization and
development of
zygote happens
within the mosquito
vector.

Figure 5: Complex life cycle of the Plasmodium parasite
The life cycle requires both the primary human host and the intermediate Anopheles mosguito host for completion.




ZIT (%) ® » PARAZIT (

vajitko —> e vajicko — e

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA
Vajitko = Invaznilarva = Juvenilni jedinec = Pohllvhﬁ-mlj jedinec

VYVOJOVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS
-+ [ >

ZIVOTNI CYELUSB PARAZITA







VERTEBRATE
DEFINITIVE HOST

Aduit parasites
(sexual reproduction)

=\

Consumption of
paratenic host by
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Sampling periods

Parasite groups  Taxon

April July October  January
Digenea Diplostomum sp. + + - -
Posthodiplostomum sp. - +
Ormithediplostomum sp. + - . +
Cestoda Gryporhynchid larvae - +
Nematoda Contracaecum sp. + - + -

+ = Presence of parasite, - = absence of parasite

Seasonal occurrence of Diplostomum sp. and Contracaecum sp. from Labeobarbus marequensis at the
Nwanedi-Luphephe dams




Strategie a typy parazitismu




Srovnani zakladnich parazitarnich strategii z
hlediska vlivu na fithess hostitele

Number of vicims attacked in a life stage

=1 (parasites) =1 (predators)

Death ol host required?
Mo Yes

Typical Trophically trans-
parasite mitled typical

parasie
= Micropredator

Trophically
Pathogen transmitied pathogen

Trophically trans- Social predator
mitted parasitic
castrator

Victim fithess

Parasitic castrator Parasitoid Solitary predator




Srovnani zivotnich strategii parazitismu

Micropredator  Ectoparasite Endoparasite Parasitoid Predator
Part of Host "eaten" by Parasite or Micropredator Host/Prey killed by IEl;\asitoid or Predator
//F7/ \\
/ < New adult \
//' ""\\ / parasitoid )

/' Ecto- \ \ //
| < -
paraS|t0|d * Dead Host /

// / or \z\ ~ / Predator\
/ / \ / / Endo- \ / // Endo- “. //""'J \ A\
/  parasite para5|t0|d
( \‘\ 4 / > /  Dead Prey |
\ “

\\\ Host / \ \\\ / \ \\\ /




6 hlavnich strategii parazitismu

e Parazitismus — prenosny primo
 Parazitismus prenosny troficky (predaci)
* Parazitismus prenosny vektorem

* Parazoidismus

 Parazitarni kastrator

* Mikropredator




Prenos troficky Paraziticky kastrator

Prenos vektorem

Parazitoid



(1) Paraziti prenosni primo

Lamblie stfevni je paraziticky prvok z fddu diplomonad. V SirSim pojeti se jednd o nékolik druhu, které Ize
od sebe odlisit na zdkladé charakteristickych morfologickych znaku u trofozoitll. Onemocnéni zptUsobené
lambliemi se oznacuje jako giardidza i lamblidza.

Ménavka uplaviéna je paraziticky prvok z fiSe Amoebozoa. Zpusobuje lidskou ménavkovou Uplavici a dale

napf. onemocneéni jater. Vyskytuje se kosmopolitné, nejvice vSak v rozvojovych zemich, kde je rozSifena
diky Spatné hygiené a teplému a vihkému klimatu
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Svalovec stoceny je paraziticka hlistice, jejimz hostitelem jsou savci a ptaci. Onemocnéni zplsobené larvami
téchto Cervl se nazyva trichineléza. U &lovéka jde o nebezpelné onemocnéni, jez ma pficinu vzdy v
konzumaci syrového nebo polosyrového masa.




Matersky jedinec
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Vector: “a living carrier (e.g.an arthropod) that transports a
pathogenic organism from an infected to a non-infected host”. A
typical example is the female Anopheles mosquito that transmits
malaria

* 0 = »
(a) Actual size (b) Actual size (c) Actual size (d) Actual size

(e) Actual size (f) Actual size (9) Actual size
Figure 23.24




Parasitoidismus

Parazitoid je organizmus, ktery se vyviji v téle nebo burikach jiného organismu a na konci tohoto vyvoje
sveho hostitele usmrcuje a Casto i zkonzumuje. Néktefi parazitoidi svého hostitele ,jen” sterilizuji. LiSi se tak
od klasického parazita tim, Ze svého hostitele

UGA5389011

Vosicka ¢eledi Braconidae - parazitoid




» Jeden hostitel !

P Hostitel je usmrcovan !

- |
o

P Parasitické larvy o hmyzu Diptera (Tachinidae) a Hymenotera
(Chalcidoidea, Braconidae), fyziologické adaptace
(endosymbiotické viry)

» Samicky kladou vajiCka do hostitele, lihnouci se larvy jsou
paraziticke




Dva pfiklady parazitoidu:

(A) Samicka blanokridlé parazitoidni vosicky Aleiodes indiscretus klade vajicka do housenky motyla
Lymantria dispar.

(B) Padni nematodi poziraji konidie parazitoidni plisné Harposporidium anguillulae, které se zachycuiji
v hltanu hlistic a posléze rostou a zraji jako mycelium v téle hostitelského nematoda a usmrcuiji jej,
kdyz je jejich vyvoj dokoncen. Hyfy plisné pak penetruji kutikulu napadené hlistice a davaji vznik

konidioforiim, které produkuji dalsi konidie infekéni pro dalsi hlistice.




Parazitoidismus — strategie blizka
redaci — zabiji svého hostitele na
onci vyvoje — vyzira organy a tkané —

ziva konzerva — velikost srovnatelna.

* Hostitelé jsou vSechna vyvojova
stadia hmyzu i dalSich bezobratlych —
napf. housenky motyl(, larvy
blanokridlych, pavouci.

* Nevymésuji — slepé strevo — defekace
az po ukonceni vyvoje v H

* Hyperparazitismus — parazitace larev
blanokfidlych - parazitoidu

Nejcastéji Hymenoptera — 50tis a
Diptera — 15tis druhd, ale i brouci,
motyli, sitokfidli — odhad az 25%
hmyzu.

Zastupci Hymenoptera — lumci
Ichneumonidae), lumcici
Braconidae), vejritky
Proctotrupoidea), mSicomary
Aphiidae), vejcomarY(
Scelionidae), chalcidky
Chalcidoidea)

Hlavne Apocrita — Stihly pas —
adaptace na vpich vajicek do H

Primitivni vosy (Scoliidae,
Tiphiidae, Mutiliidae) — kladélko —
Zahavy organ — ochromeni H — pak
kladeni vajicka.

Hrabalky (Pompiloideaz\svého H
zahrabou do podzemniho hnizda,




Parazitarni kastrace

: : - ; This was a really nice first date, Garylina.
Listen, Leslie... Ijust found out that I've

been parasitized by trematodes. | don’t
have much time. The snail doctor says
that | have just one week to do an entire
lifetime’s worth of reproduction. Can you
help me out?

Playing the ‘fecundity compensation’ card: oldest trick in the book.




Parazitdrni kastrace je strategie majici za nasledek reprodukéni/evolucni smrt
svého hostitele. Jak parazitoid tak kastrator se velikostné blizi velikosti hostitele,
zatimco ne-kastrujici paraziti jsou radové mnohonasobné mensi. U obou strategii

je rovnéz hostitel mnohem méné vnimavy vUci dalsi parazitarni nakaze.

head & foot ¢

ot

. w

tl:m_l'-ialt-:)_t:le;I - -1
- X 5 ,.‘ " - t -

lhe snail Cerithidea californica castrated by trematode parthenitae. (a) Snail infected with Himasthla rhigedana extracted from the shell. {(b)




P Energie slouzici hostiteli k reprodukci je vyuzivana parazitem
P Paraziticky kastrator - zabiji hostitele v evolu¢nim slova smyslu

» Castecny kastrator — pfechod mezi typickym parazitem a
parazitickym kastratorem

o8 e dee % H. balani

Uninfeéfed Host:’

Infected Host




Parazitarni kastrace

Paraziticka kastrace je strategie parazita, ktera zcela nebo castecné
zablokuje reprodukci svym hostitelem k jeho vlastnimu prospéchu. Toto
je jedna ze sesti hlavnich strategii v ramci parazitismu

Uninfected Host Host Infected by
Non-castrating Parasite

T

f i

\_\x-
B Reproduction o

Other Stuff

Host Infected by Castrator

Krab napadeny parazitarnim kastratorem Sacculina carcini




Female cyprid

Fertilization occurs
and nauplius larva
of parasite released.

Seta on crab.

Cyprid sheds legs, and
mass of cells called a
kentrogon larva is
injected into host crab
at base of seta.

Male cyprid

Male cyprid enters
externalized female
and produces sperm.

External portion
of Sacculina on
host crab.

Embryonic cell
mass attaches
J to midgut and
begins to grow.

Mass of Sacculina
continues to grow,
pushes through host's

cuticle. Sacculina tissue

growing on crab's
ventral nerve cord.




Dusledek kastrace - gigantismus

Trematodes and Snail Gigantism ]
/’ Sorry, I’'m not \/ A
interested. ..

I'bet he’s on “todes

Wow! Do you
work out?!
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FIGURE 7.6 Common fleas: Ctenocephalides felis female (A) and male (B); Pulex irritans female (C) and male
(D); Xenopsylla cheopis female (E) and male (F); Tunga penetrans male (G) and female (H); Echidnophaga galli-
nacea female (I) and male (J); Oropsylla montana female (K) and male (L); Nosopsyllus fasciatus female (M) and
male (N); Ceratophyllus gallinae female (O) and male (P).




* Kleptoparasitismus

* Hyperparazitismus
 Sexualni parazitismus

* Hnizdni parazitiasmus

e Socialni parazitismus

* Adelfoparazitismus

* Pseudoparazitismus

* Vampyrismus

e Parazitismus u rostlin

* Mykorizni epiparazitismus

* Mutualismus/Symbidza
 Komezalismus

* Forézie

* Cleaning symbiosis

* Herbivorie




Hyperparazitismus Socialni parazitismus Hnizdni parazitismus
Kleptoparazitismus  Adelfoparazitismus Sexualni parazitismus




Kleptoparaziticka moucha Milichia patrizii, zastavi mravence (Crematogaster).
Moucha uchopi mravencovy tykadla a nastane aujtomaticka regurgitace mravence.
To umoZnuje mouse ziskat potravu, kterou si nahromadil mravenec.




Zvlastni formou parazitizmu je piratstvi, zlodéjstvi, jakasi kradeZ jidla
oznacovana jako kleptoparazitizmus, ktery je zvlasté Casty u ptaku.

Mnohe druhy chaluh pronasleduji ostatni ptaky (zvlasté pak racky a rybaky) tak
dlouho, dokud neupusti svoji kofist, kterou pak chaluha dokaze vétsinou
chytit drive, neZz dopadne na vodni hladinu - chaluha pfiZivna (Stercorarius
parasiticus)

V nékterych populacich orlu bélohlavych se az tfetina jedincu Zivi na Ukor
ostatnich.

Potravni parazitizmus je Casty take u savcl — napriklad Ivi ¢asto kradou Kkofist
levhartum, hyeny zase Ivum a $akali gepardum.

Chrobaci (,hovnivalove®) kradou navzajem kuliCky trusu, které slouZi jako
potrava jejich larvam.
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* Lidsky intraspecificky kleptoparasitismus (¢lovék
krade potravu ¢lovéku) je béZné v dobach
hladomoru.

* Sokolnictvi — Clovék vyuziva dravé ptaky pro lov a
nebo kormorany pro lov ryb.

* V narodni parku Waza v Kamerunu (2006) bylo
pozorovano pronasledovani v, coz vede k
poklesu jejich populaci.




Hyperparaziti se zivi na ukor jinych parazitu, svych hostitelt, napf. protozoa Zijici uvnitf t&€l helmintd nebo
fakultativni nebo obligatni parasitoidi, jejichZ hostitelé jsou bud pravi paraziti nebo parasitoidi.

Hyperparaziti mohou kontrolovat populace svych hostitelt a jsou ¢asto vyuzivani v biologickém boji v
agrikulturach a v ur€itém smyslu i v mediciné. Kontrolni efekt mizeme vidét napf. ve zplsobu, kdy CHV1
virus pomaha kontrolovat poSkozovani amerického ofesaku bakterii Cryphonectria parasitica a kdy tento
bakteriofag mlze byt pro uvedenou bakterialni infekci limitujici. Je pravdépodobné, Ze i pfes maly stupen
poznani, muzeme predpokladat, Ze vétSina patogennich mikroparazitll bude mit svoje hypeparazity, ktefi
budou mit v agrikultufe a mediciné uplatnéni.




) Anchoring disk

Lamellar polarop‘ast‘ﬁ": N
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Nucleus
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Posterior
vacuole

tng itism of a portion of a sporocyst of the tematode Bucephafus sp. showing brood
chamber fAlled with Nesema dollfusi spores and cellular debris containing spores, Bucephalus, in burn, is a parasite
of the Amerizan oyster, Crassostrea virginica, Inset showing a single spore (DC, developing cercaria of Bucephalus;
OT, oyster tissue; 5P, spores of N, dolifiesi; SW, sporocyst wall of Bucephalus)

Sporocysta motolice Bucephalus sp. napadena
sporami microsporidie druhu Nosema dollfusi,
coz je jinak parazit americké ustrice Crassostrea virginica




Unikatni strategii maji hlubinné ryby druhu Ceratias holboelli, kde samec je redukovan na
velice malou velikost téla a je tzv. sexualni parazit. Z hlediska svého preziti zcela zavisi na
samici svého druhu. Je prichycen na jeji spodni strané téla a neni schopen ani prijimat
potravu. Samice jej Zivi a chrani pred predatory, zatimco samec ji toto ni¢im neopétuje.
Jediné co ji poskytuje jsou spermie, které samice potrebuje pro vznik nové generace.

Samec ryby Ceratias holboelli Zije jako maly sexualni parazit permanentné pfichyceny na spodni
strané téla samice.




Wolbachia jsou primarné reprodukcni parazité, kteri maji nékolik
rdznych ucinkl na hostitele, véetné feminizace, indukované
partenogeneze, zabijeni samcu a nekompatibility spermii a vajicek,
ktera je znama jako cytoplazmaticka inkompatibilita.

Wolbachia dokaze ucinné manipulovat s biologii hostitelskych bunék
a vyvinula vzajemny vztah se svymi hostiteli. Tyto a dalsi ucinky
Wolbachie jsou diskutovany, stejné jako nedavné pokroky v pochopeni
cytologickych interakci mezi bakteriemi a jejich hostitelem.

Diskutuje se o zachovani globalni pandemie Wolbachie, vcetné faktord, které ovliviauji Sifeni Wolbachie,
prenos mezi hostitelskymi druhy a pretrvavani v hostitelské linii. Je také zdliraznéna uzite¢nost typizace
multilokusovych kmenU pro charakterizaci pohybu a rozmanitosti téchto bakterii.




* Mnoho parazitu vyuziva sveho hostitele jen jako zdroj potravy (napft. krevsajici
clenovci — fakultativni parazitismus)

* Naproti tomu jini paraziti jsou tésné spojeni s hostitelem po cely svuj Zivot (napf.
tasemnice, motolice - obligatni parazitismus)

» Symbioticka bakterie rodu Wolbachia napadajici buriky rady predstaviteld hmyzu
a jinych bezobratlych je prikladem obligatniho vztahu.

* V téle hostitele naﬂadé Wolbachia radu riznych typu jeho bunék, pokud je

ritomna v ovariich nebo v testes, zasadne modifikuje sexualni chovani svého

ostitele

* Napf. napadeni samci jsou bud’ usmrcovani, nebo vyvijeji se jako samice, nebo
nejsou schopni se mnozit se samicemi, pokud tyto jesté nejsou Wolbachii
napadeny.

* U nékterych hostitel( se infekce hostitell projevi tim, Ze se samice zaénou
mnozit partenogeneticky, aniz se pred tim potkaly se samci.




Infected female

Uninfected female

U motyl( Acaea encedana infikovanych
bakteriemi Wolbachia, zarodky samct
béhem vyvoje umiraji (vlevo). Protoze
vSechny vajicka nenapadenych samicich
zarodk( se normalné lihnou (vpravo),
napadené samice produkuji pouze
polovinu svych zarodk( jako nenapadené
samice. Tyto samicky tak maji lepsi
pristup ke zdrojtiim.

Wolbachia jsou bézné intracelularni bakterie, které se
vyskytuji u €lenovcli a nematodu.Tito endosymbionti
alfaproteobakterii se prenaseji vertikalné prostrednictvim
hostitelskych vaji¢ek a méni biologii hostitele rGznymi
zpusoby, veetné indukce reprodukénich manipulaci,
jako je feminizace, partenogeneze, zabijeni samcu a
nekompatibilita spermii a vaji€ek. Mohou se také
pohybovat horizontalné pres hranice druht, coz ma za
nasledek rozsifenou a globalni distribuci v riznych
bezobratlych hostitelich.
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1. Zabijeni samcu: tim snizuje kompetici o zdroje, pribuzensky vybér
2. Feminizace: napadeni samci se vyvijeji jako samice, nebo neplodné
pseudosamice

3. Partenogeneze: Wolbachie pomahaji samicim se mnozit
partenogeneticky (vosy Trichogramma)

4. Cytoplazmaticka inkompatibilita: neschopnost samcu s wolbachiemi
rozmnozit se se samicemi, které je nemaji, nebo maji wolbachie jiného
kmene (reprodukEni bariéra, speciace).







Hnizdni parazitismus je termin popisujici rozmnoZovaci strategii nékterych ptakd, ryb a hmyzu, ktera
spociva v kladeni vajec do cizich hnizd a prenechani péce o mladata jeho majitelum.
Toto chovani je v rizné mire znamo asi u 1 % ptacich druhu.

Hnizdni parazitismus se déli do nékolika kategorii:

* Prilezitostny (fakultativni) hnizdni parazitismus

_ spociva v prileZitostném nakladeni vajec do hnizda vlastniho nebo pfibuzného druhu a je pozorovan u
rady druhu, napft. u Spacka obecného, sykorice vousaté, vlastovky obecné,
nékterych kachen etc.)

* Pravy (obligatni) hnizdni parazitismus

spociva v systematickém kladeni vajec do hnizd jiného druhu nebo druhd (druh sam o vejce nikdy
nepecuje). Tato strategie je béZzna u kukacek (takto parazituje témér polovina ze 130 znamych
druht) a dalSich druhu, snovac kukacci (medozvéstky)

Celedi Indicatoridae, vdovky rodu Vidua, kachna kukacéi, péfovec
kukacci, zlaténky rodu Chrysis a dalsi).







Hnizdni paraziti jsou zZivoCichové, ktefi se spoléhaji na ostatni, aby za né vychovavali jejich mladé. Tato strategie se objevuje
mezi ptaky, hmyzem a rybami. Tito paraziti mladat manipuluji hostitelem, at’' uz stejného nebo jiného druhu, aby vychoval jejich
mladata, jako by to byly jeho vlastni, obvykle pom00| vajecnych mimiker, s vejci, ktera se podobajl hostiteli.

o | Vlhovec aztécky




Synodontis petricola







Nejcastéji Hymenoptera

Parazitické druhy jsou zavislé na ¢lenech kolonie

socidlniho hmyzu — Formicidae, Myrmicidae a vcely.

Socialni parazitismus vznikl nékolikrat na sobé
nezavisle — rlizné strategie a socialni organizace jak
u parazitoidl tak u hostiteld.

Dva typy — (1) slozena hnizda a (2) smiSené kolonie

(1) slozena hnizda - neptibuzné druhy — P krade
potravu a Zere potomstvo H v mravenisti a nebo 2
druhy Ziji spole¢né - jeden ovlada druhy a je jim
krmen regurgitovanou potravou

(2) smiSené kolonie:
docasny socialni parazitismus (DSP)
Otrokarstvi (dulosis)

Staly parazitismus (inkvilinismus) bez otrokarstvi

DSP — oplozena kralovna pronikne do kolonie H —
maskuje se - zabije pavodni kralovnu — produkuje
potomky a nahradi pavodni druh

Otrokarstvi — vyuziti pro praci — mravenci —
najezdy do hnizd - kradou larvy a kukly. Otrokafi
¢asto nejsou schopni ziskavat Fotravu —adaptace
— Celisti zabijejici branici se délnice.

Invilinismus - nejcasté;jsi strategie u mravencl — P
krdlovnu nezabiji, ale vyuziva celou strukturu a
organizaci kolonie pro sv(j prospéch. P produkuje
pouze sexualni kastu a pripadné vojaky.

SmiSeni kolonii — fylogeneticka pfibuznost
partnert — hypotézy vzniku

Hnizdni parazitismu i u véel — cca 15% druh(l —
véela naEIade vaji¢ka do hnizda jiného druhu —
larva zlikviduje vejce ¢i larvu H. Parazitickd vcela
je ¢asto podobna svému H.




Adaptace parazita
* ZvySenad agresivita
* Ochranné chovani
* Chemicka ochrana
* Rostouci armor

Anti Adaptace
* ZvysSena agresivita
* Rostouci armor

A

Host nest .
infiltration .

Adaptace parazita
* Chemicka nevyznamnost

* Chemicka kamuflaz

* Chemické mimikry

Anti Adaptace

* Vice rozmanita diskriminace

HOST .~

T,
Social
integration

1.
Host nest

location
"

Adaptace parazita
* Detekce pachu hostitele

4,
Reproductive
control

~.-|Adaptace parazita

- +|*  Mimikry ferilitnich signald kralovny
*  Absence fertilitnich signdld

* Fyzickd dominance

* Manipulace délniky pecujicich o mladé
* Kontrola produkce potomkU hostitele
*  Chemické mimikry vaji¢ek

* Tolerance/intolerance cizi kralovny

Anti Adaptace

*  Rychlejsi reprodukce

* Destrukce vajicek parazita

* Diversifikace fertilitnich signalQ
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Socialni parazitismus
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Adelfoparasitismus, (z feckého adeA@O¢ (adelphds), bratr), také znamy jako
sourozenecky parazitismus, se vyskytuje tam, kde je hostitelsky druh blizce pfibuzny
parazitovi, Casto ve stejné rodine nebo rodu. :

 Citrusového parazitoida, Encarsia perplexa,
jehoz nesparene samice mohou klast haploidni
vajiCka do plne vyvinutych larev sveho vlastniho
druhu a produkovat samci potomstvo.

* Morsky Cerv Bonellia viridis ma podobnou
reprodukcni strategii, ackoli larvy jsou
planktonni.
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.~ Samice Bonellia

Proboscis protazeni
azlm

~ Samec Bonellia Zije
symbioticky uvnitr
repro —

dukéni soustavy
samice
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SOCIALNE URCENE POHLAVI

Ur&eni pohlavi u Bonellia viridis

Samice Zije pfichycena na moiském dné.
Samec miniaturni (jeho télo sestava v
podstaté jen z reprodukénich organu),
Zije pfichycen na téle samice ¢i uvnitf téla
samice.

Larvy planktonni. Pokud larva nalezne
pfihodné misto na pfichyceni se na
morském dné, stane se z ni samice.
Pokud narazi na samici, je ovlivnéna
latkami, které samice produkuje (bonellin)
a stane se z ni samec.

samice (15¢cm) £ 48
( f_.,-, 4 samec (1-3 mm)
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Bonellia viridis (€eled rypohlavci)




Pisododonophis cruentifer —
. . © Scandinavian Fishing Year Book
parazituje u sea bass

3

Myrichthys acuminatus —
parazituje v coelomatické dutiné jew fish

Ophichthus apicalis —
parazituje v télni dutiné
percoidnich ryb
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Mihule - Endosphenus tridentatus




hak: byssus  sense organs
'y

Skeble rybni¢na

Jje nejvétsi druh
mékkyse v Ceské
republice. Obyva
klidné bahnité
vody, vétsi
rybniky, t@né,
slepa ¢i pomalu
tekouci Fiéni
ramena a velké
baziny.

Glochidia gills Glochidia fins
Glochidium




Krev sajici netopyri — rodu Desmodus spp.
(Vampyrismus

.'J:'

drubezi,
darni
letalni.



Hematophagous

Carmnivorous

Insectivorous,
Specialized
Insectivorous

Insectivorous

Nectarivorous

Piscivorous

South Amnerican bats have evolved from their common insectivorous progenitors into various species, resarting
to multiple strategies and specialized behavior adaptations in order to take best advantage of the available
resources and avoid alimentary competition among themselves.
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Parazitismus rostlin
Fytoparaziti/Fytoparazitismus




Conventionon
Biological Diversity
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* Pouze dvoudélozné rostliny

* Drive mély normalni fotosynteticky aparat a korenovy systém
e Celkem témér 4 500 rostlinnych druht na celém svété.

* Cetné druhy &eledi: Santaceae, Loranthaceae, Cuscutaceae,
Orobanchaceae, Rafflesiaceae, Hydnoraceae, Balanophoraceae,
Lauraceae, Myrtifloraceae, Convolulacveae, Lennoceae,
Scrophulariaceae




* PARAZIT — organismus zivotné zavisly na prijmu zivin z hostitele.
Adaptacemi, mutacemi a selekci je jeho cely zivot k tomuto ucelu
zameren.

* HOSTITEL — organismus, u nehoz se béhem evoluce nevytvorila jedina
adaptace, ktera by slouzila ke snadnéjsimu napadeni parazitem, prave
naopak. Ve vétsi ¢i mensi mire jsou vsechny adaptace zaméreny na
zachovani stavu pred napadenim a proti Cinnosti parazita.




Jmeli bilé prave

Jmeli bilé borovicove




Rafflesia arnolaii

Druh tropické parazitickeé rostliny

Je to bezlista bylina, ktera parazituje

na korenech a kmenech lian. ProrUsta

do hostitele spleti vlaken. Nejznaméjsi

je Rafflesia arnoldi — vaha kvétu cca 10kg a

1m v primeéru




Druhy Kokotic

Kokotice povazka-jetelova

\Kokotice ladni




Kriticky ohrozenée druh
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Zaraza ozankova

7Araza Siva se————

Zaraza namodrala

S~




Dalsi druhy Kokrhele

LT

Kokrhel vetsi

Kokrhel lustinec




HOLOPARAZITI
(Uplni/obligatni paraziti)

* Organické i anorganické latky

* Nemaji chlorofyl

 Zcela zavisli na hostiteli

* Na povrchu hostitele

* Listy i kofeny redukovany

* Haustoria do floému a i do xylému
 Priklady:

e Zaraza (koreny lucnich rostlin)
* Podbilek (koreny listnatych dfevin)
» Kokotice (na jeteli aj.)

HEMIPARAZITI
(polo/fakultativni paraziti)

Voda a mineralni latky
Zelené, casteCné schopné fotosyntézy
Mista s dostatkem svétla

Haustoria bud'jen do xylemu nebo jen do
floému a pak koreny v pudé
Priklady:

* Jmeli, Ochmet (do xylému)

» Svétlik, ¢ernys, vSivec (do floému)




Orobanche minor

Host plant

Parasite (Striga)
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Vétvicka jmeli
Haustorium

Vétev hostitele




Podélny fez dokumentujici vyvoj pfichycovaciho
(adhesivniho) disku na konci hypokotylu Jmeli bilého
(m - oblast meristému, ze kterého vyrUsta haustorium;
v — hostitelska rostlina)

Cotyledon

Endosper

Y

Growth point
of endophyte

Hypocotyl

Adhesive disk
Host surface

i Host cambium
Primary sinker

Secondary sinkers

(c)

Vyvoj endofytu jmeli bilého




napojeni na xylém: pasivni (pres bunécnou sténu)

aktivni (transferové parenchymatické bunky
napojeni na floém: pres kontaktni buriku (objimajici sitkovici)

pomoci sitka (vznikne, v bocni sténeé sitkovice vlivem
pusobeni parazita)

Dvoudélozné Jednodélozné

usporadané cévni svazky neusporadané cévni svazky







Pollination
during
summer

Flowering
February -
April

First
dichasial
shoots

Berries ripe
November/

December
A% : Dispersal of _
' seeds during Mistletoe
' wintertime seed on fir

Germination in
March/ April

Until May the seedling is
becoming attached via the
holdfast and the primary
haustorium is developing.
At this stage the seedling
overwinters

Cortical i

strand

Seconda
haustoria

Development of cortical strands
and secondary haustoria

Development of the
first leaf pair; the
primary haustorium
reaches the host
cambium




Mykorizni epiparazitismus




Conifer

Pterospora andromedea
© Regents of the University of California

Mycelial
connections

Mykorizni epiparazit, Pterospora andromedea (A) neosahuje
chlorofyl (B) organicky uhlik pfijima diky mykorizni houbé
(Rhizopogon), ktera slouzi jako propojeni mezi jejimi koreny
a koreny hostitelské rostliny, coz je obvykle jehli¢nan.

Je to priklad tak zvaného mykorizniho epiparazitismu.

Pterospora
andromedea

Conifer !
root tip

mycorrhiza




B Keir Morse

i © Al Schneider




Dékuji za pozornost !




Dale jen nadbytecné slidy




Nazev druh A

Neutralismus

Kompetice (konkurence)
Komensalismus
Protokooperace
Mutualimus

Amensalismus (allelopatie)

Charakter vztahu

Druhy Ziji na stejném stanovisti, ale vzajemné se
neovliviuji

Oba druhy soutézi o stejny potravni zdroj, vztah ma
zpravidla nepfiznivy vliv na populace obou druht
Komenzal (druh A) ma ze souziti prospéch (potravni)
jeho hostitel /druh B) vsak neni ovlivnén

Vzajemné vyhodny volny vztah, organismy nejsou v
tésném vztahu (na rozdil od mutualismu)

Tésna kooperace dvou druhd, dfivé oznacovéno jako
symbioza

Inhibitor (druh A) produkuje latky toxické pro
amenzala (druh B)

Parazitismus
Predace

Patogen

Druh A parazitem druhu B; druh B urcitou dobu

preziva, neni druhem A pfimo konzumovan

Druh A je potravou pro druh B (vysledkem interakce je
okamzita likvidace druhu B)

Je choroboplodny zarodek nebo plivodce nemoci (druh A)

je to biologicky faktor (organismus), ktery mize zapfricinit
onemocnéni hostitele (druh B)




» Jeden hostitel a velmi slabé nebo
» zadné poskozovani hostitele

» Hostitel preziva !

» Andreson & May (1979):

typicky parazit — zavisi na intenzité
infekce (makroparazit)

patogen — nezavisly na intenzité infekce
(mikroparazit)

Pfenos paraziti:

(1) primo (napfr. kontaktem)

(2) troficky (nezbytné je usmrceni hostitele)
(3) vektorem (krev sajici ¢lenovec)
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Herbivorie




Herbivorie je spotfeba rostlinnych materiall Zivocichy a herbivofi jsou Zivocichové schopni
pozirat rostliny.

Podobné jako u interakce predator-kofist jsou u obou dileZité specidlni adaptace. Napfiklad, aby
byla redukovano poskozeni rostlin pusobené herbivory, vyvinuly rostliny adaptace, které je chrani,
vcetné mechanickych trnt a ostnu a chemické ochrany.

Védci identifikovali tisice obrannych chemickych latek rostlinného plivodu véetné takovych jako
nikotin a kokain (Coley a Baron, 1996).

Aby byl pFfijem rostlin i‘gko potravy maximalni, maji herbivofi specialni adaptace, které jim
umozni ziskdvat z rostlin maximalni mnozstvi zZivin.

Neéktery hmyz, jako napt. motyli, maji chemické receptory, které jim dovoluji testovat riizné Casti
rostliny, jeSté pred tim, nez je pozrou jako potravu.

Herbivofi z fad savcd, Casto smyslova pouZivaji €idla pro identifikaci pachu nebo detekci hofkych
latek. Preferuji jako potravu mladé listovi obsahujici mensi mnozstvi chemickych latek.




Vztah herbivor - rostlina

VétsSinou nevede k Uhynu jedince
Nékdy prava predace - fytoplankton, granivorie

V terestrickych ekosystemech herbivori odjimaji kolem 18% biomasy,
ve vodnich az 50%

Strava neni prilis vyzivna - 0,03 - 7% dusiku (hmyz 10x tolik)
Velikost herbivoru rozmanita: bezobratli - velci savci




Hositelska rostlina

» Herbivor je mensi jak rostlina
Travy, byliny

» Spasani (kobylky, skot)
Listy, vyhonky

» Okus (srnky)

» Minovani (hloubeni chodbicek -
larvy hmyzu)

» Sani (mSice, plosténky)

Granivorie, folivorie,
frugivorie,..




,» 1op down*

» Herbivori jsou z hora
regulovani predatory a
patogeny

,Bottom-up“

» Ne vie zelené je jedlé
» Absence zivin

» Pritomnost toxinu

» Tézka stravitelnost







Commensalism
Definition and Examples

Commensalism is a symbiotic relationship where one organism
benefits without harming the other.

Cattle egrets eat insects Epiphytes get sunlight and Birds trail army ants to eat
disturbed by grazing nutrients by living on the host fleeing insects.
livestock. plant.

sciencenotes.org







