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Bat-borne viruses
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Lyssavirus

“1Je znamo 15 genotypd, z toho 7 patogennich pro ¢lovéka.

‘ILyssavirus s.s. (RABV, virus vztekliny).

IMokola virus (MOKYV, z africkych hlodavcu, bélozubek, a koCek) — pravdépodobné
patogenni pro Clovéka.

IDuvenhage virus (DUVV, z netopyra Miniopterus) — vyjime¢né smrt Clovéka (jizni
Afrika 2006).

JEBLV-1 ('European bat lyssavirus type 1': netopyr Eptesicus serotinus, E.
isabellinus).

JEBLV-2 ('"European bat lyssavirus type 2" netopyfi Myotis spp.).

JABLYV ('Australian bat lyssavirus') — patogenni pro Cloveka.

Cirkut (IRKV) virus: netopyr (Murina leucogaster), patogenni pro Clovéka.

1Dalsi genotyp viru vztekliny byl izolovan z kosmana bélovousého (Callithrix jacchus)
chovaného v Brazilii, ktery v letech 1991-98 zpusobil celkem 8 smrtelnych
onemocnéni Clovéka.
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Lyssa virus

"1Zdroj: psovite a jine Selmy (RABV: liska, pes, sakal, myval, skunk);
netopyfi, upifi Desmodus rotundus a jiné druhy; jini savci, koCka 4,3%,
Clovek 0,1% (23 pripadu: prvni pacient vétSinou infikovan od psa, 8x
transplantat rohovky).

1V Africe, Asii a Jizni Americe jako zdroj nakazy prevazuje pes (angl.
"dog rabies": podil 75% i vice), nasledovan domacimi prezvykavci a
Clovékem, zatimco v Sev. Americe obdobne jako v Evropé divoka zvér
(76,5%).
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Lyssa virus

1Podle zdroje nakazy je rozliSovana:

[1(1) urbanni vzteklina (angl."urban [canine] rabies": hlavnim zdrojem
jsou toulavi psi, angl. "stray dogs"), pfevazujici v Asii, Africe a Jizni
Americe, s mortalitou 11-83 lidskych pfipadd na 1000 pfipadu vztekliny
u zvirat;

[1(2) sylvaticka vzteklina (angl. "sylvatic [wildlife] rabies": hlavnim
zdrojem je divoka zveér), prevazujici v Evropé a Sev. Americe, s
mortalitou <1 (0,3-0,5) lidskych pfipadt na 1000 pfipadu vztekliny u
zvirat.

INemoc zvirete: vzteklina (lyssa, 'rabies') - paralyza, projevy agresivity
(i u netopyru).
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Lyssa virus

[IPfenos: perkutanni - kousnutim (slinou), poranénim, po transplantaci
rohovky (8 pfipadu), jater a ledvin (2 pfipady Némecko ex Indie);

/Onemocneéni Clovéka: vzteklina (‘rabies’) - encefalomyelitida s
excitaci, aerofobii (pacient nesnasi zavan vzduchu pres obliCej),
hydrofobu a paralyzou koncici smrti pfi plném vedomi (letalita 100%).
Dlouha inkubacni doba, 10 dni az 6 mésicu.

"1Podle WHO kazdoro¢né na sveété 40-100 tisic umrti lidi na vzteklinu
(nejvice v Asii: napf. v Indii 20 000 pfipadu ro¢né)
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IVzteinna (diagnostika, terapie, prevence)

IDiagnostika: anamnéza (kousnuti zvifetem); sledovani odchyceného atakujiciho
zvifete po dobu 5-10 dni veterinafrem nebo jeho postmortalni vySetreni (otiskoveé a
histologické preparaty mozku a slinnych zlaz - detekce antigenu metodu IF,
Negriho téliska, i.c. inokulace mysi); u pacienta IF test otiskovych preparatu
rohovky, sliznic a bioptickych vzorku; izolace (myS). Biohazard: BSL-3.

I Terapie: postexpozicni profylaxe (PEP) je imunizaci nekolika davkami vakciny v
kombinaci s podanim antiséra (antirabicky konsky imunoglobulin). 10-denni
veterinarni karanténa u suspektnich domacich zvirat.

“Prevence: vakcinace exponovanych osob (virus pomnozen na lidskych diploidnich
bunécnych kulturach); povinna imunizace domacich psu; redukce lisek. Drive byla
redukce rezervoarovych zvirat (lisek) provadéna jejich usmrcenim odstrelem,
odchytem do pasti a plynovanim nor. Moderni kontrola vztekliny divokych zviFat se
provadi oralni navnadovou vakcinou.
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Plzteklina - rozsireni

"JRozSireni: kosmopolitni mimo Velkou Britanii (zde uplatriuji jiz od roku
1886 pfisnou az 6-mesicni karanténu pro import psovitych a
koCkovitych Selem), Irsko, Island, Japonsko, Australii, Novy Zéland a
nékteré dalSi ostrovy).
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Ebolavirus (EBOV)

JRod s nékolika samostatnymi viry, dfive povazovanymi za genotypy: Zaire (EBOV,
1976), Sudan (SUDV, 1976), Tai Forest (TAFV, 1994, Cote d'lvoire), Bundibugyo
(BDBV, 2007 Uganda) a pro Clovéka nepatogenni Reston (RESTN, 1989: z opic Macaca
fascicularis importovanych z Filipin do USA).

[1Zdroj: primati vCetne Cloveéka, kaloni. Rezervoarem nakazy jsou netopyfi a kaloni
(viremie u nékterych druhu — Tadarida condylura, T. pumila, Epomophorus wahlbergi —
trvala v pokuse az 21 dni, Rousettus amplexicaudatus). Virus pfeziva v kadaverech a na
predmeétech az 7 dnil

INemoc zvifete: Casto inaparentni (mimo Simpanze — az 50% smrtnost), ale
experimentalni infekce opic mnohdy fatalni.

"IPfenos: kontaktem (slina, krev a exkrety primatu, netopyru a kalonu), sexualné,
latrogenni (injekce, transfuze), méné aerogenné; vysoka kontagiozita — bézné jsou i
nozokomialni infekce.

"Biohazard: BSL-4 !
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Ebola Virus Ecology and Transmission

Ebola virus disease is a zoonotic disease. Zoonotic diseases invalve animals and humans.

Ebola virus - ekologie

Animal-to-Animal Transmission Spillover Event Human-to-Human Transmission
Evidence suggests that bats are the A "spillaver event” occurs when an Once the Ebala virus has infected
reservoir hosts for the Ebola virus. animal [bat, ape, monkey, duiker) ar the first human, transmissian of the
Bats carrying the virus can transmitit  human becomes infected with Ebola virus fram one human to another
to other animals, like apes, mankeys, virus through contact with the can gccur through contact with the

and duikers {antelopes), as well as to

reservoir host. This contact could blood and body fluids of sick people
occur through hunting or preparing or with the bodies of those who
the animal‘s meat for eating. have died of Ebola.

Unprotected
healthcare warker

; . 3 otected contact
Eboill L 8 ; SRR H ith blood and
3 dHaE S FER T ' 1 1 body fluids

e
Survivor
Ebola survivors face new challenges
after recavery. Some survivors
repart effects such as tiredness and
muscle aches, and can face stigma as
they re-enter their communi

Survivar
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Ebola virus - onemochnheéni

10Onemocnéni Clovéka: hemoragicka horeCka Ebola, jedno z nejfatalngjSich onemocnéni, se silnymi
bolestmi hlavy, svalu, kfize, hrdla a bficha, prujmy, nevolnosti, nechutenstvim, skytanim, extrémni
unavou a slabosti, vyrazkou po celém tele neurologickymi poruchaml konjunktlvmdou leukopenii,
trombocytopenii, hemoragleml krvavou stolici i krvavymi zvratky, kachexii, hypovolemickym Sokem a
renalnim selhanim, s obliCejem vyrazu masky, a letalitou 50-80%; rekonvalescence dlouhodoba. Virus
Ebola ucinné blokuje tvorbu interferonu hostitele.

112014-15, nejvétsSi epidemie horec¢ky Ebola v déjinach (Libérie, Sierra Leone, Guinea): 27500 pfipadu
(11200 pacientu zemrelo).

West Africa Ebola Outbreak

Cumulative Cases
12 January 2015
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Ebola virus - onemocneéeni

_IDiagnostika: izolace viru z krve nebo jinych teélnich tekutin na Vero bunkach
Ci morCatech (extrémni biohazard: BSL-4), elektronova mikroskopie, prukaz
IgM v Krvi.

_ITerapie: neexistuje, ribavirin neucinny.
_IPrevence: vakcinace

JRozsireni: tropicka Afrika (Kongo, Gabon, Sudan, Zair, Uganda, Pobrezi
Slonoviny, Sierra Leone, Guinea, Kamerun, JAR); Filipiny (Reston).

w =
QP e



Marburgvirus (MBGV)

"1Zdroj: opice (koCkodan Cercopithecus aethiops), kaloni; Clovék. Rezervoarem jsou
kaloni (2007 Gabon: detekce RNA viru u 1,4% z 283 kaloiu Rousettus
aegyptiacus, a IgG protilatky u 11% jedincu).

INemoc zvirete: Casto inaparentni (mimo Simpanze — az 50% smrtnost), ale
experimentalni infekce opic mnohdy fatalni.

[IPfenos: kontaktem (slina, krev a exkrety primatu), iatrogenni (injekce, transfuze),
meéné aerogenni; vysoka kontagiozita - i nozokomialni a laboratorni infekce.

1Biohazard: BSL-4.

o =

QD I e

— =



PON MBGV: Rousettus aegyptiacus

o =

QD I e

— =



MBGV - onemocheéeni

10Onemocnéni Clovéka: hemoragicka horecka Marburg, jedno
z nejfatalnéjSich onemocnéni, se zimnici, silnymi bolestmi hlavy, svalu, hrdla a
bficha, prajmy, extrémni Unavou, vyrazkou, neurologickymi poruchami,
konjunktivitidou, leukopenii, trombocytopenii, hemoragiemi, krvacenim z nosu,
usi a ocCi, krvavou stolici i krvavymi zvratky, kachexii, hepatitidou,
hypovolemickym Sokem a renalnim selhanim, s obliCejem vyrazu masky,
letalitou 50-90%.

[IDiagnostika: izolace viru z krve nebo jinych telnich tekutin na Vero bunkach Ci
morcatech (extrémni biohazard: BSL-4), elektronova mikroskopie, RT-PCR;
prukaz IgM v Krvi.

[ITerapie: neexistuje, ribavirin neucinny.

DRozéiFe)m’: tropicka Afrika (Uganda); sekundarné jinde (zanos transportem
primata).
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Henipavirus Hendra

Viriony sférické nebo pleomorfni, asi 150 nm, 1 molekula ss(—)RNA o
velikosti 15 kbp. Dosti blizky morbilliviru psinky (Paramyxoviridae).

[1Zdroj: kun; kaloni (Pteropus spp. - rezervoar).

"INemoc zvirete: kaloni bez pfiznaku: u koni horec¢ka s bronchopneumonii,
tachykardii, vaskulitidou, lymfadenitidou, hemoragii, encefalitidou, a
letalitou 65%; onemocnéni znamo od r. 1994, kdy onemocnélo 23 koni (16
uhynulo) na 3 mistech Queenslandu, z toho 13 v Hendre (predmesti
Brisbane). 2008-09 Brisbane a okoli: uhynulo 9 koni. 2014 Filipiny —
nekolik koni.

Prenos: kontaktem a aerogenné.

JOnemocnéni ¢lovéka: postizen respiracni trakt (hemoragicky edém plic),
bolesti hlavy a svalul, encefalitida; 1994 popsany 3 pfipady (2 smrtelné) u
majiteld nemocnych koni z Hendry a Mackay, 2008-09 Brisbane a okoli:
dalsi 2 smrtelné pfipady (veterinar, oSetfovatel). Sporadicky vyskyt.

"IRozsireni: Australie (Queensland), Filipiny.
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(a) (b) (c)

—Ilocal bat density —husbandry —innate immunity ‘

—abundance of bat food in trees  —pasture quality —acquired immunity
—rate and duration of —green forage under trees —route of exposure
bat feeding visits —nutritional status
—infection prevalence —horse behaviour
or shedding rates

—viral load excreted J }

bat feeding site




HENIPAVIRUS OUTBREAKS AND PTEROPUS DISTRIBUTION MAP
&  Nipah virus Qutbreak mumsn Preropus Home Range

@  Hendra virus Outbreak [] cCountries with reported autbreak or at risk based on
sercdogical evidence or molecular detection in Pteropus bats
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Henipavirus Nipah

[1Antigenné blizky viru Hendra, rozdil v sekvencich nukleotidi genomu je 10-
20%.

1Zdroj: prase (koCka, pes, Clovék); rezervoar kaloni (Pteropus spp.)- virus byl
izolovan z jejich guana v Thajsku, Kambodzi, Indoneésii a Vietnamu, protilatky
zjistény az u 30% kalonu).

INemoc zvirete: u viru Nipah 'St€kava nemoc prasat' (angl. "barking pig
disease") s horeCkou, bronchopneumonii, sekreci hlenu s krvi z dutiny nosni a
ustni; Casto encefalitida, parézy zadnich koncetin a smrt. Kaloni jsou
bezpfiznakymi nosici. Experimentalni infekce: fatalni pneumonie u koné,
koCky, psa a morcete.

IPrenos: kontaktem, aerogenné (vysoka kontagiozita; na rozdil od viru Hendra
je tento henipavirus vyluCovan mocCi a kaslanim infikovanych zvirat) i peroralné
(piti syrové stavy datlovych palem). Profesionalita: feznici (Singapur). 2007
poprvé dokumentovan mezilidsky (nozokomialni) pfenos (Bangladés).
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Horecka Nipah

JOnemocnéni €lovéeka: horecCka, bolest hlavy, bronchopneumonie, vaskulitida a trombozy,
snizené vedomi, encefalitida, s letalitou 40%. Epidemie: poprve 1998-99 Malajsko 265
pripadu (41% smrtelnych); 2001-10 Bangladés 4 epidemie s celkem 150 pfipady a 32-80%
smrtnosti.

IPrevence: likvidace chovu prasat zasazenych epizootii (1999 v Malajsku muselo byt
utraceno 900 000 kusu z 900 farem).

"Rozsireni: Malajsko, Singapur (1999 importem prasat z Malajska), Thajsko, Kambodza,
Vietnam, jizni Cina, Indonésie, Bangladeés, Indie. Pribuzné viry se vsak vyskytuji dle
serologlckych prehledu | na Madagaskaru
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Cirkulace Nipah viru

horses or handling/ consumption of horse meat
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Coronavirus SARS

"ICeled Coronaviridae; Viriony sférické az ovalné (120-160 nm),
obalené, s molekulou ss(+)RNA velikosti 28-31 kbp.

Zdroj: ovijeCi (Paguma larvata), psici (Nyctereutes procyonoides),
jezevci (Melogale moschata) a jine selmy na trzich s zivou zveri;
Clovek (mezilidsky pfenos bézny); rezervoarem mohou byt netopyrl
(izolace blizce pfibuznych koronaviru: Rhinolophus spp.,
Miniopterus magnater, Pipistrellus spp.).

INemoc zvirete: asymptomaticka infekce.
"IPrenos: kontaktem a aerosolem. Virus ma znac¢nou tenacitu,

vydrzi az tyden ve vyschlém stavu na povrchu pfredmétu anebo ve
stolici.
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SARS -CoV onemocneéni

JOnemocneéni €lovéka: syndrom akutniho respiracniho selhani
("severe acute respiratory syndrome”, SARS), ktery postihuje
rovnéz intestinalni trakt. BEhem epidemie, jez zacala v Ciné v
listopadu 2002 (provincie Guangdong), preskocila do Hongkongu
(hotel Metropol aj.) a dalSich lokalit, prerustaje v pandemii,
onemocnélo do kvétna 2003 celkem 20 791 lidi (9 662 z toho
smrtelné) ve 30 zemich 5 kontinentu.

IDiagnostika: RT-PCR.

"JRozsifeni: Cina, nasledn& Hongkong, Tchaj-wan, Singapur, a
leteckym importem také Vietnam, Kanada (Toronto), USA a dalSich
22 zemi.
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SARS 2003: deadly virus

774 deaths reported
Movemnmber 2002 = July 2003
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Coronavirus MERS

"1Zdroj: velbloudi; rezervoarem mohou byt netopyfi a kaloni (velbloudi).

"INemoc zvirete: vétSinou asymptomaticka infekce, nebo rhinitida u
velbloudu.

"IPrenos: kontaktem a aerosolem.

J1Onemocneéni ¢lovéka: syndrom Blizkovychodniho respiracniho selhani
("Middle-East respiratory syndrome", MERS). BEhem epidemie, jez
zacala na Arabském poloostrove v roce 2012, onemocnélo do listopadu
2014 celkem 938 lidi (373 z toho smrtelné).

‘IDiagnostika: RT-PCR.

" IRozsireni: Arabsky poloostrov.
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