
Imunologie virových nákaz

Přednáška 1

Imunitní mechanismy

„ Úvodní přehled“



Podstatou imunity je rozpoznání vlastního a cizího

- tato schopnost vyvinuta už u prvoků (potrava x množení)

Mnohobuněční – specializované buňky imunitního systému

- omezení následků kontaktu s alogenními organismy

- obrana proti invadujícím organismům (patogenům)

- zábrana proliferace mutantních buněk



Bezobratlí

- přirozená imunita zejména buněčného typu

- proti povrchovým strukturám

Obratlovci

- mechanismy nespecifické rezistence

- adaptivní imunita

- diverzita

- paměť

- protilátky

- přenos rezistence proti infekci na potomstvo











Lymfocyty
- vývoj z kmenových buněk kostní dřeně

T lymfocyty – pomocná funkce a buněčná imunita

- rozpoznání vlastních MHC a cizích antigenů

- T receptor ab

CD4+ T lymfocyty

CD8+ T lymfocyty

- T receptor gd

B lymfocyty – produkce protilátek

- imunoglobulinový receptor

NK buňky – „natural killer“

- rozpoznávací mechanismy nejsou omezené MHC









?

Struktura sekundárních 

lymfoidních orgánů





Hlavní histokompatibilní komplex
- rozpoznání cizího a vlastního

- HLA antigeny u lidí na šestém chromozomu

- H-2 komplex u myší na 17. chromozomu

MHC antigeny I a II třídy

- MHC I - na všech jaderných buňkách

- a řetězec + b2 mikroglobulin

- MHC II - na antigen prezentujících buňkách

- a a b řetězec

- variabilní a konstantní domény, štěrbina pro antigen





Prezentace antigenu

- exogenní antigen je zpracován a prezentován s MHCII 

antigeny na antigen prezentujících buňkách.

- fragmenty antigenu cca 10 AK vázané v MHC II jsou 

rozpoznány T receptorem na Th lymfocytech CD4+

- klonální expanze lymfocytů rozpoznávajících antigen

- produkce cytokinů

- endogenní antigen je prezentován spolu s MHC I

- CTL – specifické ničení napadených buněk 











Cytokiny
- glykoproteiny ovlivňující vývoj imunitní odpovědi

- produkovány různými buňkami organismu

- nejvýznamnějšími producenty jsou buňky přímo 

zapojené v imunitní odpovědi

Kaskádovitý efekt

- váží se na membránové receptory a způsobují produkci 

dalších cytokinů či expresi dalších receptorů

- autokrinní x parakrinní účinek

- Th1 x Th2 odpověď







Protilátky
- vazba antigenu

- B lymfocyty

- plazmatické B lymfocyty

- paměťové B lymfocyty

- produkce většinou závislá na Th buňkách

- na thymu nezávislé antigeny pomoc nepotřebují 

(karbohydráty se sériově se opakujícími epitopy).

- neutralizace patogenů, nebo jejich toxinů či enzymů

- opsonizace (fagocytóza, ADCC)

- aktivace komplementu













Myeloidní buňky

- APC - monocyty 

- makrofágy

- dendritické buňky

- granulocyty 

- neutrofily 

- eozinofily

- bazofily



Makrofágy (MFs)

- monocyty

- indukce a regulace imunitní odpovědi

- prezentace antigenu, produkce cytokinů

- množství receptorů (Fc, C3b) - ADCC

- aktivace MF cytokiny a antigeny patogenů (LPS)

- nespecifická x specifická imunita







Dendritické buňky (DCs)

APCs – prezentace antigenu

- Langerhansovy buňky

- Interdigitující DCs 

- Folikulární DCs

- pattern recognition receptors 

(PRR)

- pathogen associated 

molecular patterns (PAMPs)

- VÝVOJ IMUNITNÍ ODPOVĚDI







Neutrofily (mikrofágy)

- fagocytóza a destrukce mikroorganismů

- lysozomální enzymy, kyslíkové radikály

- Fc a C3b receptor (ADCC)

- atrahovány C3a

- akumulace neutrofilů indukovaná imunními 

koplexy- hypersenzitivita třetího typu



Eozinofily

- hydrolytické enzymy (peroxidáza)

- Fc a C3b receptor (ADCC)

- adheze k povrchu parazita, vylití obsahu granul

- aktivace regulována T lymfocyty (IL-5) a 

bazofily (ECF-A)

- produkce cytokinů



Bazofily a žírné buňky

- granula obsahují histamin, serotonin, heparin a 

chemotaktické faktory

- vysoce afinní receptor pro IgE

- přemostění na membránu vázaných Ig molekul 

antigenem vede k exocytóze granul

- velmi důležitý antiparazitární mechanismus

x časná hypersenzitivita I typu







Komplement

- proteázový systém

- lýza patogenů

- opsonizace

- chemotaxe a adherence 

efektorových buněk

- C3a a C5a – anafilatoxiny 

vážící se na bazofily



Hypersenzitivita

časný typ přecitlivělosti

přecitlivělost závislá na 

protilátkách vedoucí k lýze buněk

přecitlivělost z imunních 

komplexů

DTH (aktivace Th1, migrace

makrofágů, bazofilů – granulom)




