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Virus hepatitidy A (HAV)

Celed Picornaviridae

Rod Hepatovirus

Neobaleny virus, 30 nm

Alternative cleavage

* Genom

> +SS RNA,
> velikost 7,5 kb

> ORF (P1 — strukturalni
proteiny, P2 a P3
nestrukturalni proteiny)
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Viry zpusobujici alimentarni infekce

(EFSA 2011)

Patogen Doba S - Infekéni
8 inkubace ymp y davka
Norovirus 12 - 48 hodin  krece v brise, priijem, zvraceni, horecka 10-100
St e A | e T lv)olest bricha, ne’voln?st, horecka, T
zloutenka, tmava moc
: horecka, mnohocetné prijmy, bolesti v
Rotavirus 1— 3 dny ey 100-1000
nadbrisku
Virus hepatitidy E 40 - 60 dni l;‘)olest g nev olncv)st, EREH 100 ?
zloutenka, tmava moc¢
: O riznaky lehké chripky, vysoké horecky
1 , pfiznal : , ,
VRIS IR it 7 - 30 dni prudké bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, ?

encefalitidy

ztuhnuti svalii na Siji, svalovy tres
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Patogeny v souvislosti s onemocnénim z
potraviny (EFSA, report za rok 2014)

Unknown
Salmonella
Viruses
Bacterial toxins
Campylobacter
Other causative agents

Other bacterial agents

Escherichia coli, pathogenic (including VTEC)

12014

Parasites

Y ersinia
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Viry — epidemie (potraviny)

2013 — 2014 Némecko, Holandsko, Svédsko a Polsko, mraZené bobulovité
ovoce z Italie, HAV

2013 — Holandsko, mrazené maliny z Polska, NoV

2012 — 2013 — Skandinavie, mrazené bobulovité ovoce , HAV
2012 — Irsko, tstrice z Holandska, NoV

2010 — Irsko, Gstrice, NoV

2009 — Dansko, mrazené maliny ze Srbska a Belgie, NoV
2009 — Finsko, mrazené maliny z Polska, NoV (>100 )

2006 — Holandsko, mrazené maliny z Chile, NoV (45)

2005 — Dansko, mrazené maliny z Polska, NoV (>350 )

2005 — Rusko, pivo (voda uzita pri priprave), HAV (> 500 )

1979 — CR, mraZené jahody z Polska, epidemie, HAV
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HAV — molekularni epidemiologie

® 6 genotyplu

° I, II IIIlidé
> 15 %)

> subtypy
A, B (~7-7,5%)

° IIL,IV,V
opice

HAV Genotype and Sub-genotype
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HAYV — genotypy vyskyt ve svéte
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Drobné ovoce a zelenina — zahranici

Vzorek NoV HEV
Jahody/maliny cCerstvé 0/81 0/81
Jahody/maliny 0/39 1/39
mrazené

Listovy salat 3/210 0/175
Voda 2/41 0/41
Ruce 0/117 0/117
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Farmy NoV HAV
Jahody 2/156 0/156
Voda 3/23 0/23
Prostredi (stéry) 3/218* 0/218
Trzni sit

Jahody CZ 0/45 0/45
Jahody dovoz 1/24 0/24

* ruce sbéracu, toaleta




Farmy NoV HAV
Zelenina 1/318 0/318
Voda 1/12 0/12
Prostredi (stéry) 0/58 0/58
Trzni sit
Zelenina CZ 1/37 0/37
Zelenina dovoz 1/40 0/40
Krajena zelenina (imrazena,

2/117 o/117

salat)
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Farmy NoV HAV
Byliny 4/115 0/115
Voda 5/14 0/14
Prostredi (stéry) 2/80* 0/80
Trzni sit

Zelenina CZ 2/65 0/65
Zelenina dovoz 2/47 0/47

* ruce sbéracu
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Neobaleny virus, 27-30 nm

®* Genom
> +8S RNA,
> velikost 7,2 kb
> ORF1, ORF2, ORF3

(Johne et al., 2014)

GENOME

ORF1 polyprotein
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Virus hepatitidy E (HEV)

— popis onemocnéni, Kasmir, Indie
(Khuroo, 1978)

— EM ptivodce (Balayan et al., 1983)

— charakteristika genomu (Tam et al.,
1991)

— popis u prasat domacich (Meng et
al., 1997)

- alimentarni prenos (Tei et al.,
2003; Matsuda et al., 2003)

(Khuroo et al., 2011)






Orthohepevirus

Piscihepevirus

0z

Cutthroat Trout



(http://www.ictvonline.org/virusTaxonomy.asp)

Celed’ Rod Druh Hostitel Genotyp
Hepeviridae | Ortohepevirus | Ortohepevirus A | Clovek HEV-1
Clovék HEV-2
Clovek, prase domacia | HEV-3
divokeé, jelenoviti, kralik,
promyka
Cloveék, prase domacia | HEV-4
divoké
prase divokeé HEV-5
prase divokeé HEV-6
velbloud, ¢lovék HEV-7
velbloud HEV-8 ???
Ortohepevirus B | kur HEV-B1-4
Ortohepevirus C | potkan HEV-C1
fretka HEV-C2
Ortohepevirus D | netopyr

Piscihepeviru

| ©

Piscihepevirus A

pstruh




(http://www.ictvonline.org/virusTaxonomy.asp)

Celed’ Rod Druh Hostitel Genotyp
Hepeviridae | Ortohepevirus | Ortohepevirus A | clovéek HEV-1
¢lovék HEV-2
clovék, prase domaci a | HEV-3
divokeé, jelenoviti, kralik,
promyka
clovék, prase domaci a | HEV-4
divoké, skot, ovce, koza
prase divoke HEV-5
prase divokeé HEV-6
velbloud, ¢lovék HEV-7
velbloud HEV-8 7?77
Ortohepevirus B | kur HEV-B1-4
Ortohepevirus C | potkan HEV-C1
fretka HEV-C2
Ortohepevirus D | netopyr

Piscihepeviru

| ©

Piscihepevirus A

pstruh




HEV-1, HEV-2

A

I Genotype 1
Bl Genotype 2

(Johne et al., 2014)
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HEV-3, HEV-4

Genotype 4&‘ P

I Genotype 3
- GenOtype 4 (Johne et al., 2014)

* * » Stolice
> ® Krevni transfize

Clovek

Cesty infekce e DEFINIEIVI e
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HEV-3, HEV-4, prukaz v potravinach

Nedostate¢né tepelné upravené maso a droby
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Prasata domaci — chovy, Evropa

® Holandsko 55,0 % (Rutjes et al., 2007)
¢ Dansko 49,5 % (Breum et al., 2010)

® Ttalie 42,0 % (Di Bartolo et al., 2008)

* Spanélsko 37,7 % (de Deus et al., 2007)
® Madarsko 36,0 % (Fordach et al., 2010)

® Slovinsko 20,3 % (Steyer et al., 2012)
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Prasata domaci — chovy, CR

— 62,6 % (21) chovia HEV pozitivnich
— 17,7 % (70) prasat HEV pozitivnich (trus)

30% -
25% -
20% -
15% -

10% -

% RNA HEYV pozitivnich zvirat

5% - 2,6%
0% __mm
. do 2 . 2az4 . 6az7 7 a vice MUNI
vék. kategorie (mésice) S C I



Prasata domaci — chovy, Evropa

® Holandsko 55,0 % (Rutjes et al., 2007)
¢ Dansko 49,5 % (Breum et al., 2010)

® Ttalie 42,0 % (Di Bartolo et al., 2008)

* Spanélsko 37,7 % (de Deus et al., 2007)
® Madarsko 36,0 % (Fordach et al., 2010)

® Slovinsko 20,3 % (Steyer et al., 2012)
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Prasata domaci — jatky, CR

I Zlué OP sah, Celkem
chovu strevni
Bio 2/113 (1,8 %) 8/112 (7,14 % 2/113 (1,77 %) 10/113 (8,8 %)

Konven¢ni 4/150 (2,7 %) 5/150 (3,33 %) 0/150 (0 %)

9/150 (6,0 %)

Infekce neni rozpoznatelna béhem bézné veterinarni
prohlidky (ante- i post-mortem), pouze mikroskopické
zmeny — maso a vnitrnosti volné Sireny do trzni sité




Masné vyrobky — prodejny, CR

Vzorek NoV

Krajené masné vyrobky 6/135
Mleté maso 3/100
Masné vyrobky (zabijacky) 5/145
Stéry prostredi 6/160
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®* U prasat domacich zjistén vyskyt dvou hlavnich fylogenetickych
skupin (Holandsko, Némecko, Svédsko x Srbsko, Kyrgyzstan)

— Zjisténa vyznamna podobnost specifické oblasti genomu

humanniho izolatu a izolatu od prasat domacich

10 20 30 40 Eﬂ Eﬂ ?ﬂ Bﬂ Qﬂ 100

CZhHEV108-09 (GU299812) TGGTTCGGCC GTTTTTATCT CGTGTTCAGA CTGAAATTCT CATTAATTTG ATGCAACCCC GGCAGCTGGT CTTCCGCCCT GAGGTCCTGT GGAACCATCC
CZswHEVA1-07 (HMOS2804) . . . . . . . . L s

CZewHEVS1-07 (HMO52807) . . . C . . . . . . .

110 120 130 140 150 TED 170 TED TQD 200
CZhHEV108-09 (GU299812) GATTCAGGGT GTTATAGATA ATGAGCTAGA AGCAGTAGTGGE GOGGETCGHGE CAGGGEGGTE COTGOAGGTG GOGGECEACE GTAGATCGAT GAATGATAAC
CZSWHEVA1-0T (HMIOB2804) . . . . . . . . . ... T T T

CZswHEVS1-07 (HMOS52B07) . . . . L s

210 220 230 240

CZhHEV108-09 (GU299812) CCTAATGTGT TGCATCGGTG TTTTCTCCGC CCAGTCGGGA GG
CZswHEV41-07 (HMO52804) . . . . . . . . . . .
CZswHEVS1-07 (HMO52807) . . . . . . _ . . .
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&
i ! JE LIBO DANKA? Spotieba zvéFiny v Cesku
& (kg/osoba)
Struktura spotieby masa 2000 04
(%) ostatni 2001 03
*12,6 ~ Veprové 2002 0,4
G ' 51,6 2003 0,4
49 . 2004 0,6
Y 2005 0,6
I 2006 0,5
2007 0,8
2008 1l
Hovézi 2007 02
309 2010 09
2011 07
Ostatni 2012 09
*3,6 "
Stavy zvére v CR
Driibezi v roce 2012
325
Jeleni 31818
Dan&i 27745
Mufloni 21318
Srnéi 305 052
_______ Veprové  Cerna 64 848
Hovézi 53,4 Zajici 268118
10,5 Kachny 121515
* Kralici, zvérina, kozi, skopové, koiiské, teleci  Bazanti 208 885
ZDROJ: ¢SU  FOTO: SHUTTERSTOCK  PRIPRAVIL: VILEM JANOUS INFOGRAFIKA: DEN{K/DAVID VALENTA
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Volnost
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Celkem

Prase
divoké

16/62

4/22
8/17
0/26
2/26
5/37

18,42%

Jelen
lesni

2/145
0/4
0/10

0/5
0/5

1,18%

Danék
evropsky

Srnec Muflon .
, , Jelen sika
obecny obecny

0/23 0o/0 o/o
1/4 0/0 o/0
0/0 0/0 0/0
0/2 0/1 0/0
0/0 1/1 o/o
0/1 0/0 0/18
0/18

E’ e “ﬂnl@l(@lw ‘.'H_]I

(=] — = B

= ®

(=] ]

- 52 @

=

QDI e

—_ =



Zveér volné zZijici — prase divoké

Legenda:

@ HEV positive S
HEV negative
0 20 40 80 120 L
S - JTSK Krovak [ ee— LG A

MAP: geoportal.gov.cz
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Lokalita
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Celkem (13/16)

% pozitivnich

Pozitivni/celkem

1/20
0/17
4/21
0/5
0/2
5/21
3/20
2/2
1/22
6/15
3/14
2/20
4/20
2/20
3/22
4/20
40/261

15.3%

"4

Zlué

1/18
0/12
3/20
0/5
0/2
5/19
3/18
2/2
0/20
3/14
1/13
2/20
3/19
2/20
2/22
1/20
28/244

11.5%

Jatra Obsah strevni

Pozitivni/celkem

0/20
0/17
3/21
0/5
0/2
3/20
3/20
1/2
1/22
6/15
2/14
2/20
3/19
0/20
3/22
4/20
31/259

12.0%

0/20
0/17
1/21
0/5
0/2
3/21
3/20
0/2
0/22
3/15
1/14
2/20
3/20
2/20
2/22
1/20
21/261

8.1%
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Zveér obory

A 14/63

B 39/91

C o/o

D 8/106
Celkem 61/260
23,46%

Jelen
lesni

Danék

evropsky

0/36

Srnec
obecny

Muflon
obecny

Jelen sika
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Number of tested animals

300

250

200

150

100

50

120

100

80

60

40

20

80

60

40
20

negative M positive

29.01 % A
9.43 %
6-12m 12-24m »24m
25.23 %
’ B
7.69%
6-12m 12-24m >24m )
C
13.51%
B
11,11 %
6-12m 12-24m >24m )

age range (months)
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Zvér — volnost, Evropa

® Prase divoké
> Némecko 68,2 %, lokality az 100 % (Adlhoch et al., 2009)
> Italie 25,0 % (Martelli et al., 2008)
> Spanélsko 19,6 % (de Deus et al., 2008)
» Mad’arsko 12,2 % (Forgach et al., 2010)
> Holandsko 8,0 % (Rutjes et al., 2010)

¢ Jelenoviti — Mad’arsko, Holandsko
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® U prasat divokych zjiStén vétsSi geneticka variabilita (sousedni staty)

® Zjisténa vyznamna podobnost specifické oblasti genomu izolata od prasat

divokych a domacich

— Zjisténa vyznamna podobnost specifické oblasti genomu humanniho izolatu a

izolatli od prasat divokych
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— Védecké stanovisko souvisejici s rizikem spojenym s virem
hepatitidy E (HEV) a jeho prenosem potravinami (EFSA-Q-2016-
00315)

» Kriticky zhodnotit stavaji metody priikazu HEV se zamérenim na
sledovani viru ve vzorcich od zvirat a vzorcich potravin

> Sumarizovat data o vyskytu HEV u lidi a rtiznych zvirecich druhii
(rezervoari x nahodilych hostiteli)

» Zjistit aktualni data o geografickém rozsireni HEV (genotypy,
subgenotypy), vyskytu a perzistenci HEV v potravinach a navycich
spotrebiteli/konzumentii

> Navrhnout mozna kontrolni opatreni v ramci potravinovych retézcu a
vyhodnotit dekontaminacni procesy
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