Elektrogravimetrie, coulometrie

Jifi Urban



5. tyden

— Elektrogravimetrie, coulometrie - zakladni definice a pojmy. PolarizacCni krivky,
vyluCovaci proud, Faradayuv proud. Elektrolyza pfi konstantnim potencialu a pfi
konstantni intenzité proudu. Elektrolytické déleni kovu, stanoveni médi a stfibra.
Vypocty oblasti vyluCovacich potencialu a kvantitativnosti vylouéeni kovu,
priklady stanoveni. Coulometrie pfi konstatnim potencialu, coulometrie pfi

konstantnim proudu. Coulometricke titrace (absolutni titraCni metody).
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Elektrogravimetrie

— Sledujeme zavislost elektrickeho napéti, viozeneho na elektrody,

a proudu tekouciho vzniklym clankem
Ohmdiv zakon

Uv (Uv_U)

[ =— I = Uy, = U
R R voP
U,— vlozené napéeti Plati pro nizké hodnoty
U, — polarizaCni napeti proudu a odporu
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Elektrolyza

— Chemicka reakce, ktera by neprobéhla nebyt externi

elektrické energie

— U, > U, > oxidace na anode, redukce na katodé

— Elektrolyza roztoku kuchyriské soli (vyroba NaOH)

— Elektrolyza vody (u zaporné elektrody se vyluCuje vodik,

u kladné elektrody kyslik)
— Galvanické pomedovani (kladna elektroda musi byt z
medi, zapornou elektrodu tvori vodivy predmet, ktery ma

byt pokovovan)




Faradayovy zakony elektrolyzy

— 1. Faradayuv zakon: Hmotnost latky vylouCené na elektrodé zavisi
primo umerne na elektrickem proudu, prochazejicim elektrolytem,

a na case, po ktery elektricky proud prochazel.

— 2. Faradayuv zakon: Latkova mnozstvi vyloucena stejnym nabojem
jsou pro vsechny latky chemicky ekvivalentni, neboli elektrochemicky

ekvivalent zavisi primo umerne na molarni hmotnosti latky.
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Faradayuv zakon

m — hmotnost latky, g
M-I-t M — molarni hmotnost, g/mol
Z - F I— proud, A

t—cas, s

m =

Z— pocet prenesenych elektron(
Q =1t F— Faradayova konstanta, 96 485 C-mol-!

Q — naboj ucastnici se reakce, C
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Rozkladné napeti

— Rozkladné napéti je minimalni vnéjsi napéti, ktere je treba vlozit na elektrody,

aby doslo ke zretelnému rozkladu elektrolytu

U-=U, +1IR
— Polarizaéni elektrické napéti se rovna rozdilu polarizaénich potenciall anody
a katody
Up = Epa — Epk

— Potencidl polarizované elektrody E, = E +n kde n je prepéti, takze
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Clarkova kyslikova elektroda

— Stanoveni koncentrace kysliku FL

_‘“ — Insulating cap
Insulating glass

v roztoku pomoci katalytického

, Platinum cathode
/

ovrchu platiny skrz polopropustnou /o T
p p ' PoRPER ——
- HB_?‘A *H.,0 g
membranu ) 'y
0, + 4 H* +4e =2 H,0 (N
0.0592 [\ EeL LT
4 . \
Ea = %+ ( 4 ) log (pOZ a H"‘) é___ N - {/
*\t S/’ '
h— I

_ Monitorovani koncentrace glukozy S



— Vypocitejte pribliznou hodnotu rozkladného napeti 1 M roztoku
chloristanu mednateho a) v1 M HCIO,, b) v roztoku tlumice o pH 4,
za predpokladu rovnosti aktivit i koncentraci. Prepeti medi na platine je
nulove. Anodicke prepeti kysliku je 0.42 V, t = 25 °C, p, = 104 520 Pa,
tenze vodnich par je 3 200 Pa. E® 5, = 1.229, E® . ,, = 0.337

N B o . (0.0592 .
0,+4H*+4e=2H,0 Eq = E°+|— log(po,az+)



— Vypocitejte pribliznou hodnotu rozkladného napeti 1 M roztoku
chloristanu mednateho a) v1 M HCIO,, b) v roztoku tlumice o pH 4,
za predpokladu rovnosti aktivit i koncentraci. Prepeti medi na platine je
nulove. Anodicke prepeti kysliku je 0.42 V, t = 25 °C, p, = 104 520 Pa,
tenze vodnich par je 3 200 Pa. E® 5, = 1.229, E® . ,, = 0.337

0.0592
a) Anoda 0,+4H"+4e=2H,0 E, = E°+( 1 >log(p02a,‘f,+)
0.0592 104 520 — 3200 4
E, = 1229 + 2 log 101325 -1* 1 =1.23V

Katoda Cu?t+2e=_Cu

0.0592 0.0592

E,=E°+ log[Cu?*t] = 0.337 +

logl = 0337V
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Elektrolytické déleni kovu

— V roztoku jsou pritomny dva kovy, Kov 1 a Kov 2, z nichz se ma vyloucit pouze Kov 1

— Elektroda z Kovu 1 ma kladnéjsSi polarizacni potencial

— Potrebujeme, aby koncentrace Kovu 1 byla na konci elektrolyzy zanedbatelné mala vzhledem
k poCatecCni koncentraci ¢, (Kov 2 se nesmi vyluCovat)

100 —99.99 _ -,
( )% — ¢, - 10~*a potenciél se posune

— V pfipadé, ze se Kov 1 vylouCi z 99.99 % plati

k negativnéjsi hodnote.

— Pro potencial pracovni elektrody, E (t = 25 °C) musi byt splnéno:

0 0.0592 4 0 0.0592
E<E]+ . logcq - 10 E>=FE;+ logc,
1
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— Z roztoku obsahujiciho 0.1 M Ag* a 0.1 M Cu?* ma byt elektrolyticky
oddeleno stribro. a) Jaky je rovhovazny potencial stribrne elektrody
na pocatku (E,) a na konci elektrolyzy (E.), provedené z 99.99 %?
b) V jakych mezich je nutno udrzovat potencial katody, aby nedoslo
k vylouceni meédi? E° 5, = 0.799, E® ¢ ,, = 0.337



— Z roztoku obsahujiciho 0.1 M Ag* a 0.1 M Cu?* ma byt elektrolyticky
oddeleno stribro. a) Jaky je rovnovazny potencial stribrné elektrody
na pocatku (E,) a na konci elektrolyzy (E.), provedené z 99.99 %?
b) V jakych mezich je nutno udrzovat potencial katody, aby nedoslo
k vylouceni meédi? E° 5, = 0.799, E® ¢ ,, = 0.337

a) Zacatek elektrolyzy

0.0592

Z

E1=EO+

2
log[Ag™*] = 0.799 + log0.1 =0.740V

Konec elektrolyzy

0.0592

Z

92
log (0.1-107%) = 0.503V

MUNI
— Na zacatku elektrolyzy roztoku je napeti 0.74 V, na jejim konci 0.50 V SCI

E2=EO+

log(cy - 107%) = 0.799 +




Zavislost proudu na casu

— Proud je umérny latkovému mnozstvi latky, které zreaguje na

elektrode
[ =[..-10"kt I —proud v Case t
‘ 0 I, — pocatecni proud
t —cas,s

¢ = Cy 10—kt k — koeficient pfenosu hmoty,s™!
Iy Co

logl;, =logl, — kt log| — | =log| — | =kt
Iy Ct

=
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— Pri elektrolyze za konstantniho potencialu pracovni elektrody bylo
zjiSténo, ze proud klesl po 12 minutach na 25 % puvodni hodnoty I,.
Vypocitejte dobu potrebnou k tomu, aby elektrolyza probehla
z 90; 99; 99.9 2 99.99 %

Iy

C
I, = 1,107kt cr = Co+ 107K logl, =logly — kt log <I_> = log <c_0> = kt
t t



— Pri elektrolyze za konstantniho potencialu pracovni elektrody bylo
zjiSténo, ze proud klesl po 12 minutach na 25 % puvodni hodnoty I,.
Vypocitejte dobu potrebnou k tomu, aby elektrolyza probehla
z 90; 99; 99.9 2 99.99 %

I C
I, = 1,107kt cr = Co+ 107K logl, =logly — kt log <I—O> = log <c_0> = kt
t t
[ 1
log (—0) log (==
k = le) _ (0'25) = 0.05 min~?!
t 12
I
0% _toa(3t) 108 (p) 99% tog(1) 1og(19Y)
= — — ] — t —_ J— ’
' k 005 _ 20min t=—>t=—5-="=40min
9 % 2) 100 99.99 % (12) 100
99.9 % N log (7 log (%) - o tog(32) 108 (557) _—
k 0.05 k 0.05
. MUNI
Cas nutny pro pokles koncentrace o fad  t = SCI



— Do elektrolytické nadobky s rtutovou katodou obsahujici 50 ml 1 M
NH; a 1M NH,CI bylo pridano 25 ml siranu nikelnatého. Elektrolyza
pri potencialu katody -1.2 V (SKE) trvalo tak dlouho, az byl nikl
kvantitativhe vyloucCen. Prosly naboj byl Q = 1448 C. Jaka byla
puvodni koncentrace nikelnatych iontu?



— Do elektrolytické nadobky s rtutovou katodou obsahujici 50 ml 1 M
NH; a 1M NH,CI bylo pridano 25 ml siranu nikelnatého. Elektrolyza
pri potencialu katody -1.2 V (SKE) trvalo tak dlouho, az byl nikl
kvantitativhe vyloucCen. Prosly naboj byl Q = 1448 C. Jaka byla
puvodni koncentrace nikelnatych iontu?

M1t M-Q  m-z-F B Q 1448 o3y
M= F L F 9T Ty o nmEbEeVe s e S s 103 2. 96485
o , | o MUNI
— Pavodni koncentrace nikelnatych iontt byla 0.3 mol I SCI



— Roztok s neznamym obsahem kyseliny pikrové (2,4,6-nitrofenolu) v 1M
KCI byl elektrolyzovan na rtutove katode pri potencialu E = -0.65 V (SKE).
Elektrolyza probehla se 100% proudovym vytézkem, pricCemz se kyselina
pikrova redukovala na triaminofenol podle uvedené rovnice. Za 100
sekund po zahajeni elektrolyzy prochazel elektrolyzérem proud 222 mA,
za 600 sekund proud 32 mA. Kolik miligramu kyseliny pikrové (M = 229.1)

° = ?
bylo puvodne v roztoku CeHy(OH)(NO,)3 + 18H* + 18e = CgH,(OH)(NHy) ;3 + 6H,0



— Roztok s neznamym obsahem kyseliny pikrové (2,4,6-nitrofenolu) v 1M
KCI byl elektrolyzovan na rtutove katode pri potencialu E = -0.65 V (SKE).
Elektrolyza probehla se 100% proudovym vytézkem, pricCemz se kyselina
pikrova redukovala na triaminofenol podle uvedené rovnice. Za 100
sekund po zahajeni elektrolyzy prochazel elektrolyzérem proud 222 mA,
za 600 sekund proud 32 mA. Kolik miligramu kyseliny pikrové (M = 229.1)

° = ?
bylo puvodne v roztoku CeHy(OH)(NO,)3 + 18H* + 18e = CgH,(OH)(NHy) ;3 + 6H,0

logl, =logly — kt

log0.222 =logly, — k - 100
log0.032 =logly — k-600 /- (—1)
log 0.222 —1log0.032 = k - 500 __ b _ 0.327 _

05 o5 Q= 2303k 2.303:1.68-10"3 84.5¢
0.8412 =k - 500

k=168-10"3s"1 I, = 107948 =0.327 4

logl, = logl, + kt = log0.222 4+ 1.68 - 1073 - 100 = —0.485 A4

_ _ , _M-1ot_M-Q_2291-845 . ..
— Vroztoku bylo 11.1 mg kyseliny pikrove. m=——F==—"F =Jg 95485 _ 01119 =1L1mg




Coulometricka titrace

— Coulometricka titrace je zalozena na elektrochemické generaci
titracniho Cinidla z elektrolytu konstantnim proudem. Elektrodova
reakce musi byt jednoznacna, tzn. se 100% proudovym vytézkem.
Cinidlo se spotfebovava v reakci se stanovovanou latkou.

— Konec titrace Ize indikovat vizualné anebo sledovanim Casove
zavislosti na fyzikalni veliCine.

— Elektrolyzou roztoku Kl se na anodé generuje jod, ten reaguje se

stanovovanou latkou. Koncentrace I2 e az do ekvivalence prakticky

nulova, po ekvivalenci stoupa koncentrace I2 a tim vzrusta i proud.
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Coulometricka titrace

Ovéfeni funkce pfistroje (zjisténi hodnoty prochazejiciho proudu)
—0.0499 g As,0O; bylo rozpustéeno v 10 ml 1 M NaOH a nasledne
doplneno vodou po rysku 100 ml odmerné banky. 2 ml tohoto
roztoku byly coulometricky analyzovany iodem vznikajicim z

roztoku 1 M KiI.

— Zjistete, jaky proud prochazi coulometrem pri stanoveni As,0Os.



Coulometricka titrace

Ovéfeni funkce pfistroje (zjisténi hodnoty prochazejiciho proudu)
—0.0499 g As,0O; bylo rozpustéeno v 10 ml 1 M NaOH a nasledne
doplneno vodou po rysku 100 ml odmerné banky. 2 ml tohoto
roztoku byly coulometricky analyzovany iodem vznikajicim z

roztoku 1 M KiI.

— Zjistete, jaky proud prochazi coulometrem pri stanoveni As,0Os.

As)'03+21,+5H,0 > 2 H3As" 0, + 4 HI 2-2e" =4e”
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Coulometricka titrace

Ovéreni funkce pristroje (zjisténi hodnoty prochazejiciho proudu)

— Z titracnich krivek byl zjisten Cas poskytujici 100% proudovy vytezek.

. tl — 4918 S o Titrace As,O,
y =1.3708x-1334.9
) N R? =0.6256
t —_— 482 O S 0 V_lé%igg)-%zg;% y =0.9615x-1295.9

— L = . < 80 - | R? = 0.3887

g: 60 + 1.titrace
_t,=3740s le] -

20 1 MA5203 — 19782 g/mOl
— 0 T r )

_t - 486-9 S 0 500 1000 1500



Coulometricka titrace

Overeni funkce pristroje (zjiSteni hodnoty prochazejiciho proudu)

— Z titracnich krivek byl zjisten Cas poskytujici 100% proudovy vytezek.

. tl — 4918 S o Titrace ;l\s._zo3
100 1 y - 1.1883x-584.45 " resoess 0.0499
~1,=4820s .| s m=—goes 2= 0000998 g/2ml
_t,=3740s o] -
20 1 MA5203 — 19782 g/mOl
—1= 4869 S i 0 500 1000 1500
M-It m-z-F_0000998-4-96485
M= F ~ "M -t 19782 -4869 o™ MU NI

o
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Coulometricka titrace

Stanoveni koncentrace thiosiranu sodného

_t,; =298.9s

20 ~

—t2 — 2572 S g“i{z)g:
_t,=232.0s %
_t=2627s "

80 ~

Titrace Na,S,0,

1. titrace
2. titrace

3.titrace

s o y=11.221x-8843.5
v =4.9407x-1476.8 R = 0.9995
R? =0.7907
y=12.85x-7145.6
R? =0.9991
1 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000

t,s

Z roztoku thiosiranu (V = 50 ml)
byly pipetovany 2 ml ke
coulometrické analyze. Zjistéte
koncentraci thiosiranu v
plvodnim roztoku.

Mihiosiranu = 158.11 g/mol



Coulometricka titrace

Stanoveni koncentrace thiosiranu sodného

— 5/2 — _ —_ —
2802~ + I, » S,)°0% +21 2 .05e" =1e
. t]_ — 2989 S o Titrace Na,S,0;
140 -
120 A _ 4.9407x-1476.8 y=11.221x-8843.5
_— t2 — 257.2 S Eloo J ' é1=o.>;9o7 ' R¥=0.9995
'g:' 80 - . 1.titrace
E 60 - . .titrace
— t3 — 232-0 S 40 + : ;titrace
20 - p v=12.85x-71456
0 R?2=0.9991
—t= 2627 S 0 200 400 600 800 1000

t,s

N

—0

O:ﬁ_}S/S\ /S'\:l‘o
I O~
O

Z roztoku thiosiranu (V = 50 ml)
byly pipetovany 2 ml ke
coulometrické analyze. Zjistéte
koncentraci thiosiranu v
plvodnim roztoku.

Mihiosiranu = 158.11 g/mol



Coulometricka titrace

Stanoveni koncentrace thiosiranu sodného

O
2805~ + I, > 55/206— + 21 2-05e " =1e" 53:ﬁ/8\8/|8|%q
O
—1,=298.9s 10 1 N Z roztoku thiosiranu (V = 50 ml)
L=2572s  gm| e D DR b pbesdyomie
~;=2320s  fil 1 o T Svednim ook
—t=262.7s o 200 4‘I’°R 09:‘1’ 00 1000 Mthiosiranu = 158.11 g/m0l

t,s

M-I-t 15811-0.004-262.7 50
z-F 1 -96 485 2

m =

= 43.05mg Na,S,0

=
I

)

QD I e

— =
—



Dalsi priklady



— Vypocitejte pribliznou hodnotu rozkladného napeti 1 M roztoku
chloristanu mednateho a) v1 M HCIO,, b) v roztoku tlumice o pH 4,
za predpokladu rovnosti aktivit i koncentraci. Prepeti medi na platine je
nulove. Anodicke prepeti kysliku je 0.42 V, t = 25 °C, p, = 104 520 Pa,
tenze vodnich par je 3 200 Pa. E® 5, = 1.229, E® . ,, = 0.337

N B o . (0.0592 .
0,+4H*+4e=2H,0 Eq = E°+|— log(po,az+)




— Vypocitejte pribliznou hodnotu rozkladného napeti 1 M roztoku
chloristanu mednateho a) v1 M HCIO,, b) v roztoku tlumice o pH 4,
za predpokladu rovnosti aktivit i koncentraci. Prepeti medi na platine je
nulove. Anodicke prepeti kysliku je 0.42 V, t = 25 °C, p, = 104 520 Pa,
tenze vodnich par je 3 200 Pa. E® 5, = 1.229, E® . ,, = 0.337

0.0592
D) Anoda o, + 4H* +4e=2H,0 Eq = E°+( 7 >log(poza,‘f,+)
0.0592 104 520 — 3 200 _4n4 _
E,= 1229 + 7 log 101375 (107H* =099V —log[Ht]=4=>[Ht]=1-10"*

Katoda Cu?t+2e=_Cu

0.0592 0.0592

E,=E°+ log[Cu?*t] = 0.337 +

logl = 0337V
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U.=Eg+n,—E—1n, =099+ 042 —034—0=1.07V



— Z roztoku obsahujiciho 0.1 M Ag* a 0.1 M Cu?* ma byt elektrolyticky
oddeleno stribro. a) Jaky je rovnovazny potencial stribrné elektrody
na pocatku (E,) a na konci elektrolyzy (E.), provedené z 99.99 %?
b) V jakych mezich je nutno udrzovat potencial katody, aby nedoslo
k vylouceni meédi? E° 5, = 0.799, E® ¢ ,, = 0.337



— Z roztoku obsahujiciho 0.1 M Ag* a 0.1 M Cu?* ma byt elektrolyticky
oddeleno stribro. a) Jaky je rovnovazny potencial stribrné elektrody
na pocatku (E,) a na konci elektrolyzy (E.), provedené z 99.99 %?
b) V jakych mezich je nutno udrzovat potencial katody, aby nedoslo
k vylouceni meédi? E° 5, = 0.799, E® ¢ ,, = 0.337

b) , . (0.0592 . . (0.0592 »
E=E,+ logc, — E<E;+ logcy - 10
Z9 Z1
.0592 . v v
Ec, = 0337 + > log (0.1) =0.307V  Aby se nezacala vylucovat med
.0592 v v
Eqgg = 0.799 + log (0.1-107*) =0.503V 99.99 % stribra vylouceno

MUNI
— Potencial katody je nutno udrzovat v rozmezi 0.31 — 0.50 V SCI



— Pri elektrolyze chloridu olovnatéeho v 0.5 M KCI jako zakladnim
elektrolytu na rtutove elektrode, udrzované na konstantnim potencialu
E, =-0.5V (SKE), byly zmereny tyto proudy na pocatku elektrolyzy
pro uvedené koncentrace olovnatych iontu. Byl zjiStén koeficient
pfenosu hmoty k = 0.037 min-t. Vypoctéte, za jakou dobu probéhne
redukce z 99 % a jaky proud za tohoto stavu proteka clankem.

Je doba elektrolyzy zavisla na puvodni koncentraci olovnatych iontu?

c,M 0.002 0.005 0.01
l,, MA 56 151 251




— Pri elektrolyze chloridu olovnatéeho v 0.5 M KCI jako zakladnim
elektrolytu na rtutove elektrode, udrzované na konstantnim potencialu
E, =-0.5V (SKE), byly zmereny tyto proudy na pocatku elektrolyzy
pro uvedené koncentrace olovnatych iontu. Byl zjiStén koeficient
pfenosu hmoty k = 0.037 min-t. Vypoctéte, za jakou dobu probéhne
redukce z 99 % a jaky proud za tohoto stavu proteka clankem.

Je doba elektrolyzy zavisla na puvodni koncentraci olovnatych iontu?

c,M 0.002 0.005 0.01 1og(§—0) log (199)
_ t) _ _ .
I, MA 56 151 251 t=— = — 5 = 54 min
I, =1,-107% = 56.10790375% = 0,56 mA Doba elektrolyzy neni zavisla

na plvodni koncentraci

_ 7 10—kt — . 1()—0.037-54 _ F i .0
I, =1,-107"*" =151-10 = 1.52mA olovnatych iontg.

I, =1,-107% = 251.107%0375% = 252 m4
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— Roztok dusichanu mednateho byl elektrolyzovan proudem 1.00 A po
dobu 20 minut. Na katodé se vyloudilo 0.3 g médi a na anodé 69.2 cm?
Kysliku po prepocCtu na normalni podminky. Jaky je proudovy vytezek
katodové a anodove reakce?

_ Qreakce

Proudovy vytézek =
chlkovs’/



— Roztok dusichanu mednateho byl elektrolyzovan proudem 1.00 A po
dobu 20 minut. Na katodé se vyloudilo 0.3 g médi a na anodé 69.2 cm?
Kysliku po prepocCtu na normalni podminky. Jaky je proudovy vytezek
katodové a anodove reakce?

_ Qreakce

Proudovy vytézek =
chlkov;’/
Q=1It=1-(20-60)=1200C

= = = = = =911C k — * — . 0
m z-F z-F ¢ M 63.55 1200
1192
V-z-F 69.2-4-96485 |4 PV, =——-100 =993 %
= = =1192C n=— 1200
Vi 22 400 Vi

—
—
e
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— Proudovy vytezek katodove reakce je 75.9 % a anodove reakce 99.3 %.



—Vzorek 0.3619 g kyseliny tetrachloropikolinove (C:NCI|,COOH,
derivat pyridinu) byl rozpusten v destilované vode, prenesen do
odmerne banky 1000 ml a doplnen na definovany objem. Mnozstvi
10.00 ml vzorku bylo podrobeno uplné elektrolyze na porézni
stfibrné katodé, spotfeba naboje Cinila 5.374 C. Kolik elektronu
bylo potreba na redukci kyseliny? M (C;NCI,COOH) = 260.89



—Vzorek 0.3619 g kyseliny tetrachloropikolinove (C:NCI|,COOH,
derivat pyridinu) byl rozpusten v destilované vode, prenesen do
odmerne banky 1000 ml a doplnen na definovany objem. Mnozstvi
10.00 ml vzorku bylo podrobeno uplné elektrolyze na porézni
stfibrné katodé, spotfeba naboje Cinila 5.374 C. Kolik elektronu
bylo potreba na redukci kyseliny? M (C;NCI,COOH) = 260.89

_ 93619 10 = 3.619-10"3g/10ml
™= "1000 - g/10m

_Melot_M-Q__ M-Q_ 26089-5374
M= F “Z2.F " m-F 3619-10-3 -96485
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— Na redukci kyseliny byly potreba ctyri elektrony.



— o-nitrofenol byl redukovan na Hg-elektrode na aminofenol pfi potencialu
—0.5 V (vs. SKE). Po 2 minutach elektrolyzy byl nameren proud 182 mA,
po 10 minutach klesl na 126 mA. Jakée mnozstvi o-nitrofenolu bylo
v roztoku? M, = 139.11

C.H,(OH)NO, + 6H* + 6e = C,H,(OH)NH, + 2H,0



— o-nitrofenol byl redukovan na Hg-elektrode na aminofenol pfi potencialu
—0.5 V (vs. SKE). Po 2 minutach elektrolyzy byl nameren proud 182 mA,

po 10 minutach klesl na 126 mA. Jaké mnozstvi o-nitrofenolu bylo
v roztoku? M, = 139.11

C.H,(OH)NO, + 6H* + 6e = C,H,(OH)NH, + 2H,0

k =3.33-10"%s71
logl, =10g0.182 + 3.33-107%- 120 = —0.7 4

log0.182 =logly — k- 120 I, = 107%7 = 0.199 A
log0.126 =logl, — k- 600 /- (—1
8 9870 /(=D I, 0.199

log0.182 —1log0.126 = k - (—120 + 600) ©=2303-k 2303-333-10%  ~°02¢
0.1597 = k - 480

logl;, =logly, — kt

CM-I-t M-Q 139.11-260.2
M="0F ~Z-F  6-96485

= 62.5mg
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— V roztoku bylo 62.5 mg o-nitrofenolu.
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