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Dle dohody a zajmu

Konvencni a nekonvenéni surovinové zdroje/zasoby pro udrzitelny rozvoj lidské civilizace

Geozdroje a jejich postaveni ve strukture zdroj(, priklady téZby a vyuZiti geozdroji ve svété i u nas,
geologicky aspekt zdrojl nerostnych surovin

Dobyvani nerostnych surovin v socidalnim a ekonomickém kontextu, stfety zajma

Dobyvani nerostnych surovin jako mezinarodni projekt

Historie vyuzivani geozdrojl s prihlédnutim k regionu stfedni Evropy od pravéku do raného stfedovéku
Kritické a hi-tech strategické suroviny a jejich vyznam nejen pro digitalni ekonomiku

Energetické zdroje — fosilni paliva

Energetické zdroje — uran

Zdroje k ziskavani priimyslovych kovu

Suroviny a jejich zdroje pro stavebnictvi

Zdroje surovin pro chemicky prdmysl a hnojiva (tradi¢ni, netradi¢ni a udrzitelné zdroje) a jejich vliv na
moderni zemédélstvi

Rizika pro geosféry planety (litosféra, hydrosféra, atmosféra) souvisejici s vyuzivanim zdroju a jejich reseni

nepovinna plldenni exkurze do okoli Nedvédice — tézba a vyuziti rliznych nerostnych surovin (rudy Zeleza,
mleci kameny, keramické suroviny, dekoracni a stavebni kamen, ozdobny kamen).
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Planetarni prumyslové zdroje
Terenni exkurze?

Moznost absolvovani pési terénni exkurze
- cca 6 hodin (9-15 hod.)

- cca 7 km krasnou prirodou

- 8 zajimavych zastavek s vykladem

- doklady tézby rtznych typu surovin a jejich vyuzivani od
stredovéku do soucasnosti (stavebni kamen, dekoracni
kamen, ozdobny kamen, zelezna ruda, mleci kameny,
keramicka surovina).

Termin?
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Planetarni prumyslové zdroje

Kolokvium

Test s pouzitim terminu z témat prezentaci, zaméreny na jejich pochopeni a
hlavni souvislosti formou odpovédnikl v ISu - otevien bude vzdy na zacatku
prezentace po dobu prednasky (2 vyucovaci hodiny).

Uspésné absolvovani - na konci semestru minimalné 60% spravnych odpovédi

Pri vysledku do 60% spravnych odpovédi na konci semestru absolvuje
student/studentka souhrnny test s otazkami ze vsech prezentaci. Uspésné
absolvovani - minimalné 60% Uspésnost.




Planetarni prumyslové zdroje

COREO032 JARO 2025 25.2.2025

definice, zakladni pojmy

kategorie zdroju
Doklady (NEJ) zasahu ¢lovéka do zemskeé kury - priklady

Geologicka prostredi - zakladni klasifikace na globalni Grovni + priklady

Priklady t&Zby a vyuZiti zdrojli nerostnych surovin v zavislosti na genezi a typu v ramci C

Horniny

Mineraly
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Pokud hledame definici muzeme najit i tuto: .

.

Zdroj je ncco, co lze pouzit k vytvateni ziskli nebo vyhod. Zdroje jsou €asto prirodnimi zdroji bohatstvi
nebo faktory, okolnostmi, rysy ke zlepSeni kvality Zivota. jsou vyuzivany pro blaho lidi a také pro
ekonomicky a politicky rozvoj. Koncept zdrojl byl aplikovéan v rtiznych forméach, jako je ekonomika,
obchod, Zivotni PfOStf'edi a lidska SPOIeéHOSt- https://www.safeopedia.com/definition/2945/resource

qr‘rj nompE
ii:

i

Prirodni zdroje jsou materialy a
komponenty (néco, co lze pouzit),
které se nachazeji v prirodnim
prostredi. Kazdy ¢lovékem vyrobeny
produkt se sklada z prirodnich
zdroju (na své zakladni Urovni).




Planetarni prumyslové zdroje

Zdroje maji tri spolecné rysy:

- Uzitecnost: Zdroje se pouzivaji k uspokojeni spotrebitele.

- Omezena dostupnost: Zdroje nejsou vzhledem k poptavce neomezené dostupné.
- Potencial vycerpani: Kapacita zdrojd se postupné sniZuje v zavislosti na jejich vyuziv

Prirodni zdroj mize existovat jako samostatna entita (napr. sladka voda, vzduch, jakykoli Zivy
organismus) nebo mize byt preménén extrakénim zpisobem do ekonomicky uzitec¢né formy,
ktera musi byt zpracovana, aby se ziskal zdroj, jako jsou napr. kovy, prvky vzacnych zemin,
ropné produkty, drevo a vétsina forem energie. Nékteré zdroje jsou obnovitelné, coz
Zznamena, ze je lze urcitou rychlosti vyuzivat a prirodni procesy je obnovi. Naproti tomu
mnoho téZebnich priamysld se silné spoléha na neobnovitelné zdroje, které lze vytézit pouze
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Planetarni prumyslové zdroje

Zdroje jsou kategorizovany mnoha zpusoby v zavislosti na plvodu, pozici, zda jsou biotické nebo
abiotické, obnovitelné nebo neobnovitelné a potencialni nebo vyuzitelné zdroje.

Zdroj Soucasti zdroje Vlyuzitelné komponenty

1 Blizky vesmir Slunce, planety, planetky, meteoroidy, meteority, komety, atd., jejich drahy a energie Slunecni zafeni, tepelna energie
(gravitaéni pole, rizné druhy zafeni)

2 Zemska atmosféra Troposféra, stratosféra, mesosféra, thermosféra, exosféra Plyny zemské atmosféry

3 Hydrosféra puda, oceany, rezervoary sladké vody (jezera, feky, ledovce), atmosféra voda, geotermalni a hydrotermalni energie, energie
vodnich elektraren

4 Enviromentalni zdroje Klima (s faktory teploty, humidity, svételnych podminek, nadmorské vysky, fertility atd.)  Podminky vhodné pro existenci a reprodukci riznych
forem Zivota

5Zemska kira Horniny (vyvielé, metamorfované a sedimentarni) a mineraly, voda, organické slouceniny Neobnovitelné zdroje nerostnych, kapalnych,
(pevné, kapalné a plynné) a plyny plynnych prdmyslovych a energetickych surovin
6 Biosféra Zivé organismy a jejich ekosystémy véetné lidi Obnovitelné nebo ¢astecné obnovitelné potravinové

zdroje, zdroje pramyslovych surovin

7Noosféra Informace a zpUsoby jejich pfenosu, civilizaéni a historické zkuSenosti, védecké poznani, Intelektualni potencial lidstva a jeho vyvoj
estetické a moralni hodnoty, kolektivni inteligence
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Planetarni prumyslové zdroje

Kde se nachazi?

oceanic ridge at
divergent boundary

trench at
convergent boundary

trench at
convergent boundary

transform fault at
transform boundary

island arc

Lithosphere
(crust and upper-
most solid mantle)

Crust 0-100 km

*‘Q{fif_‘ continent

Ko (’13‘!‘!" - : — i . —_ (Hfiﬁ 7 7) =
Mantle stationary or 1 “(f‘:_ ~slationary or
moving plate f ‘continental- moving plate

‘;'_'-_';a?\jcrq_'st = —

‘oceanic crust

lithosphere lithosphere

o

Not to scale Zemska kura je svou skladbou a charakterem velmiruzno
coz je odrazem procest a podminek pri jejim vzniku.

6378 km

To scale

emska kira je ve srovnani s ostatnimi geo-sférami

lanety Zemé velmi tenka.
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Priklady hlubinné a povrchové
tezby ve svete s velkym
rozsahem (objem, hloubka)
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Planetarni prumyslové zdroje

Nejhlubsi vrt na Zemi (5G-3) na poloostrovée Kola, v roce

1989 dosahl hloubky 12,26 km. Dalsim velmi hlubokym vrtem je vrt KTB (Némecko

-

v -
Baaaaas

) . .

-

paragneisses

-

alternating layers

3
L sediments
KTB-HB )
9101 m granites 9 |
km
depth

= major faults

Nejdelsim vrtem na Zemi je s 12,376 km vrt Z-44 Chayvo v Kataru, ktery vsak dosahuje hloubky

max. 2,7 km (rok 2012).



Planetarni prumyslové zdroje

2. nejvétsim povrchovym dolem je dal Mirnyj (Rusko, tézb
diamantu) s hloubkou as 520 m a primérem 1,2 km.

®

New)ork

wastrguah < % ; |

Losngeles O™

LaHabana®

Nejhlubsim a nejvétsim povrchovym dolem na svété je dul
Bingham Copper Mine v Utahu (USA) s hloubkou témeér 1 km
a sirkou asi 4 km.




Planetarni prumyslové zdroje

ubsim hlubinnym dolem na svété je dil Mponeng v JAR
bkou témér 4 km s produkci kolem 8-12 tun zlata
€ a odhadovanymi zasobami asi 1300 tun.

. s e

_ —

1 Km = Nejhlubsim uhelnym
hlubinnym dolem je dil F g
— 1Ml Saktérskaja (Donbas, {
2 Km —) R = Ukrajina) s hloubkou 1,54
: = km.
3Km;}m -
/s Jen o malo méné (1,45 km) hlubsi je
3.6 K

Rosicko-oslavanském reviru, kde se t

Zlato je rozptyleno
ve slepencich
archaického stari
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Geotektonicka prostredi
vzniku hornin (mineralu, fluid,

plynu...)
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Planetarni prumyslové zdroje

Divergentni - pohyb desek od sebe - divergence v oceanské kure

rift valley  oceanic ridge

Stredoatlantsky hrbet, vznik v kride,
délka asi 16 000 km,

Priamérna rychlost

pohyb desek

je asi 2,5 cm/rok

lithosphere

oceanic crust

NORTH AMERICAN g/ (¢ EURASIAN

PLATE PLATE
<= —)

ICELAND

Thingvellir

ATLANTIC OCEAN
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Planetarni prumyslové zdroje
Konvergentni - pohyb desek proti sobé - kolize oceanska deska x oceanska deska
Podsouvani oceanské desky pod oceans
desku - vznik vulkanickych ostrovnich
oblouku, prikladem je oblouk Aleutskyc

Volcanic
island
' ostrovu

arc

e éering Sea

=

~ Great Sitk
WAL ._‘._J!‘
=" Pacific Ocean

mow

— North Pacific Air Routes

A Active Volcanoes of the Aleutian Arc
A Active Volcanoos Seismically Monitorod by Alaska Volcano Observatory

590 km

Wulkany
Szczyty
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Konvergentni - pohyb desek proti sobé
- kolize oceanska kura x kontinentalni kdra

Continental crust

Asthenosphere
Asthenosphere

Podsouvani
oceanské desky pod
kontinentalni kdru -
vznik vulkanickych
hrbetd na
kontinentech
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Konvergentni - pohyb desek proti
sobé - kolize kontinent - kontinent

Time ifnlilluﬁ: al :-ft::rs-;-

Typl C k)’/m P rikladem Early - Mid Cretaceous Intra-oceanic subduction
kolize indické desky s . L §
eurasijskou \

- vznik zhruba

Soucasny S alpSko- [0 indian Continent ﬁ:}

ka rpats kym h O rstve m B Intra-oceanic island Eocene final stage collision

W Asian continent
[] Neotethys Oceanic Basin

Late Cretaceous island arc-continent collision

Evropa prosla
komplikovanym
geologickym
vyvojem a je
vysledkem 3
hlavnich
orogennich fazi
(Kaledonska 500-
400 Ma, Hercynska
380-300 Ma a
Alpinska 145-65
Ma)

Grapce

o~ mrtqy

Tibrkey

- -;ﬁhens

Santorini

Crl;te
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Planetarni prumyslové zdroje

V pribéhu geologického vyvoje dochazi k neustalé recyklaci v ramci zemské kiry a svrchniho plaste
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ransportation, -
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& deposition
Earth’s Surface

plift

Extrusive
igneous rock

Burial,
compaction,

& cementation

g Burial

Sedimentary
rock
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Deeper burial,

Metamorphic heat, and pressure
rock
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Planetarni prumyslové zdroje

ro rizna geotektonicka prostredi jsou charakteristické rizné typy |

ozisek napr. rudnich surovin

Granitic
plutons in
continental _

Back-arc  ™Magmalic Oceanic  Mid-ocean

——
T
EP i

Manganese Molcanogenic
nodules i
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Priklady tézby ruznych hornin
a jejich vyuziti v CR




Co je materialem, kte

Planetarni prumyslové zdroje .edavn, stadovin

Zpracovavan v ramci gec

Hornina - pevna latka slozena z jednoho nebo vice minerald

Jurs

Lom Kotouc u Stramberka

Slozeni




Planetarni prumyslové zdroje

covy lom Kotouc byl otevien roku 1881 firmou bratri Guttmannd z Vidné, kteri k nému postavili také z

berk - Studénka. Brzy po zalozeni se stal nejvétsim vapencovym lomem v celém Rakousku-Uhersku

obé vapna a cementu, v soucasnosti predevsim k vyrobé kameniva a vapna pro odsirovani v elektrarna

Paleni vapence probiha pri teploté 900
CaCO;, -> Ca0 + CO,

Haseni vapna:
Cao + Hzo = Ca(OH)2

Odsirovani:

SO, + Ca(OH), — CaSO, + H,O

SO, +Ca(OH), + 1/2 O, — CaSO, + H
SO, + Ca(OH), — CaSO, + H,O

Tvrdnuti vapna: Ca(OH), + CO, -> Ca
Pro odsirovani zeleza se v praxi pouzivaji prevazné slouceny vapniku jako karbid vapniku (CaC,) a oxid
palené vapno). Vapnik reaguje se sulfidem zeleznatym (FeS), ¢imzZ se sira vaze na vapnik a vznika sulf
ktery prechazi do strusky. Tato struska je potom stazena. Z ekologického hlediska je tato struska pr
sulfid vapenaty je rozpustny ve vodé a mohl by znedistit vodni zdroje. Z tohoto divodu musi byt tat
deponovana na vodotésnych skladkach.
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Hornina - pevna latka slozen eralu

y na Mrdkotinsku - tezba Zuly

8 /. sArs . Stel

Slozeni - minerdly: kremen,




eny monolit z mrdkotinské Zuly v roce 1925 (20 m a 120 tun) - pochdzi z lomu Sedova skdla u Mr
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Co je materialem, ktery je lidstvem

Planetérni prﬁmySlOVé Zdl'Oje vyhledavan, studovan, dobyvan a

Hornina - pevna latka sloZena z jednoho nebo vice minerald zpracovavan v ramci geozdroju?
v Hornich Borech - tézba rul a granuliti (metamorfované horniny) Granulit - svétla

SloZeni - kfemen,. Zivcehig
pyroxen, amfibol, kya




Planetarni prumyslové zdroje Gl

Hornina - pevna latka sloZzena z jednoho nebo vice minerald

Zily pegmatiti - zdroj krystalt kfemene, turmalinu aj.

Apatit na Zivci
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Mineraly
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Mineral - pevna latka vyskytujici se v prirodé, definovatelna chem. vzorcem
a majici pravidelnou strukturu na Grovni atomu (krystalova mrizka).

Kfemenné sklo — )
idealné 100% SiO, kfemen
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Mineraly - dnes znamo asi 4500 druh(, kazdym rokem objeveno a popsano
nékolik desitek novych druhu.

Sekaninait, Dolni Bory Rossmanit, Rozna
(Fe,Mg),Al,(AlSi:O ) O(LiAL)Al(SigO16)(BO3)3(OH)3(OH) CaFe?*; Alg(SigO4)(BC
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Priklady tézby ruznych 5
mineralu a jejich vyuziti v CR




Co je materia

Planetarni prumyslové zdroje whledivall

Zpracovavan

Tézba sadrovce v Kobericich u Opavy Soucasné lozisko mé plochu zhruba 140
ha a aktudlné tézeny povrch tvofi cca 60 ha.

Prirodnim sadrovcem se rozumi
hydratovany siran vapenaty
CaS0,.2H,0.




z s o s o Co je materialem, ktery je
Planetarni prumyslove zdroje whledavangRiIdeYE
Hlavnimi produkty tézby a zpracovani sadrovce je sadra a sadrovec Zpracovavalgs ”
coby pridatna surovina pri vyrobé cementu.

Vyroba sadry probiha dle reakce: 2 CaSO, - 2H,O — 2 CaSO, - 2 H,O + 3 H,O za
teplot 130-150 °C.

Stavebni sadra Seda Sadra bila - modelarska

- pro vyrobu sadrovych zejména prickovych dilcl - jako stavebni pojivo pro prace zednické, stavebni,
- pro vyrobu suchych omitkovych a maltovych smési - pro doCasné fixace kabell, zasuvek, hmozdinek, t
- pro budovani uzavéru v kamenouhelnych dolech - k Upraveé drobnych nerovnosti stén

- jako stavebni pojivo pro prace zednické a instalatérské - univerzalni pojivo pro modelarské prace

- jako prisada do pUdniho substratu pro péstovani zampiont - pro liti dekorativni keramiky
- jako prisada do sklarského kmene - jako prisada pro zpracovani fepnych fizku



Planetarni pramyslové zdroje eyhredavin, S

Zpracovavan v ramci geozdro

Hlavnimi produkty tézby a zpracovani sadrovce je sadra a sadrovec
coby pridatna surovina pri vyrobé cementu.

7 7

PFi vyrobé cementu se pridava do smeési sadrovec s obsahem prirodniho jilu, drceny na zrnitost 0-60 mm

Limestone |

Cement N
Production v N
Process l!jlot cltay and .
Pt Drying
cement is obtained i ) A
, %
5 ) Pieces of cement are crushed

Water Gravel Sand Cement

o, l

Cement mixer

Do smési drceného vapence, jilu, vody se mize pridavat mj. i sadrovec,

pripadné i sadra nebo anhydrit a dalsi slozky, coz ovlivni nasledné
vlastnosti cementu. Sadrovec funguje jako regulator tuhnuti.
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& Dul Rozna, tézba 200
uranu (1957-
2017), hloubka 400
1200 m, vytézeno
17 mil.tun rudy.

STRUKTURNI
SCHEMA

| mramor a erlan
| amfibolit
| stfedné zrnitd aZ hrubozrnna biotiticka rula

stfedné zrnita biotiticka rula

I:] jemnozrnna biotiticka rula
a

P g W B o Bl . o
E e R ¥ Zlomové linie a zény kataklazit(

Uraninit UO, Coffinit U[SIO4,(OH)4]
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A

Finalnim prodejnym produktem z tézby a upravy je uranovy
koncentrat (Zluty kolac) ve formé diuranatu amonného

Pro vyuziti v jadernych
reaktorech je nutné zvysit podil
235 z ptivodnich 0,714 % na asi
3-5 %, na zakladeé odlisnych
fyzikalnich vlastnosti k tomu
dochazi v centrifugach, z
obohaceného uranu jsou
vyrobeny peletky UO,.
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Zpracovavan v ramci geozdr

LoZiska zlata v CR

Ryzi zlato je nejbézné

[Jilové u Prahy] [ Mikulovice u Jesenika]>
| Zlaté Hory-Zlaty potok

v

Zlato v kfemenné Zilovinég, Jilové u Prahy, cca 6x4 cm
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Planetarni prumyslové zdroje
Kde probiha prlizkum lozisek strategickych nerost::

vyhledavan, studovan, dob
Zpracovavan v ramci geozd

Kasiterit - hlavni ruda cinu - SnO,,

TISOVA

Cu, Ag, In rudy
Golden Pet sro.

KRASNO - HORNI SLAVKOV

Zivcovd surovina, Sn-W ruda,
Li ruda, Cu ruda

GET s.r.0. pro KMK GRANIT
a.5-0030.11.2018

HORNI SLAVKOV

Ziveova surovina, Sn-W ruda, Li-Rb-Cs ruda,
Cu ruda, Mo ruda

GET s.r.0. pro Cinoveckou deponii a.s.
Sanaka Industry, a.s.
GET s.r.0. pro KMK GRANIT

PERNINK - LESIK CINOVEC ODKALISTE PRITKOV PUTRANAVKA
alkalicko-fiveova ula s vysokym Sn\W-Li-Rb-Cs rudy flsorit manganova ruda
obsahem Li, Rb, Cs GEOMET s.r0. Fluorit Teplice s.ro. Mangan Chvaletice s.r.o.
GIS GEOINDUSTRY, s.r.0. Cinovecks deponio,

as.

Slitiny médi

Bronzy

eminerals cz

, v , , « slitiny médi s cinem (hlinikem, Barva obsah cinu (%)

in na krusnohorsku ziskavan i

v v esw v ruzova 15

pravdépodobné jiz ve starovéku " lefen teplta anf jo podslane nEST ooy 510

(erOba bronZi), dOIOiena je téiba « cinové bronzy maji Casto sloZité i::::va' ;:
i v a i o chemické sloZeni, obzvlasté

ve SthdOVGku | nOVOVEkU, na pr. \' v archeologickych predmétech modroseda 30

- bronz je jednim z nejdulezitsjsich bila 35

letech 1750-1850 bYIO na n:atezriéjlﬁ, Jkter:y élovékejv dfivé}éfch svétle seda 50

dobach objevil ocelova 65

krusnohorsku vytézeno asi 2000
tun cinu. Soucasné zasoby
odhadovany na 160 tisic tun.

ILUSTRACENT FOTO

+ v zavislosti na obsahu cinu se méni

barva bronzu

* na barvu bronzu maji také znacny vliv

jiné primési (zinek, olovo, fosfor, aj.)




