Priklady k samostatnému vypracovani z F2050

Priklady jsou rozdéleny do tii skupin. Vypracované priklady 1A a 1B je treba odevzdat pred prvni
semestralni pisemkou, piiklady 2A a 2B pred druhou semestralni pisemkou a piiklady 3A a 3B pred treti
semestralni pisemkou. U reSeni prikladi uvedte vSechny kroky vypodcti, véetné vypodtu potiebnych
integrali, diferencidlnich rovnic, atd.

1A. Uvazujte ¢tverec s hranami délky 2a lezici v roviné z — y se stfedem v pocatku. Vypoctéte
elektrickou intenzitu pro body lezici na ose z. Hrany ¢tverce jsou nabity konstantni délkovou hustotou
naboje T.

1B. Uvazujte kouli s kulovou dutinou vytvorenou materialem nabitym konstantni objemovou hustotou
p. Koule ma polomér Ry a dutina mé polomér R;. Stfed kulové dutiny je totozny se stfedem koule.
Pomoci Gaussovy véty vypoctéte elektrickou intenzitu a potencial. Potencial zvolte tak, aby byl v ne-
kone¢nu nulovy. (Nezapomeiite ze je tfeba urc¢it vysledek jak pro body uvnitf dutiny, v prostoru vné
dutiny ale uvniti koule a pro body leZici vné koule.)

2A. Urcete kapacitu kondenzéatoru s elektrodami tvofenymi dvéma souosymi valci délky [ s poloméry R
a Ry (R1 < Ry). Prostor mezi elektrodami je vyplnén linearnim dielektrikem jehoz relativni permitivita
se méni podél osy valcu tak, Ze na prvnim a druhém konci (tj. u podstav) mé hodnoty €,1 a €2 a uvnitf
se méni linearné od prvni k druhé hodnoté. Urcete kapacitu kondenzatoru. Poloméry valcii jsou mnohem
mensi nez délka vélcu.
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2B. Uvazujte zapojeni znazornéné na obrazku se dvéma [ }§
rezistory a kondenzatorem. Urcete zévislost napéti na kon- ne
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denzatoru Uc na Case za predpokladu, Ze v ¢ase t = 0 je
kondenzator vybity.
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3A. Uvazujte smycku lezici v roviné z-y zndzornénou na obrazku, kte-
rou protékéd proud I ve vyznacdeném sméru. Urcete vektor magnetické
indukce na ose z.
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3B. Na jadre s relativni permeabilitou p, tvaru toroidu se ¢tvercovym prifezem ramen s hranami délky
A a vnitinim polomérem R jsou navinuta dvé vinuti. Prvni vinuti ma Ny zavita a druhé vinuti méa Ny
zéaviti. Urcete vlastni indukénosti Ly a Lo civek tvofenych témito vinutimi a rovnéz jejich vzajemnou
indukénost M.



