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Ustav fyziky a technologii plazmatu
Fyzikalni praktikum pro nefyzikalni obory
Pracovni list
Uloha 3: Méreni proudu a napéti, vlastnosti elektrickych pristrojii
Jméno: NaméFeno:

Skupina: Otestovano:

Meéreni elektrického napéti a proudu

1. Co by se stalo, kdybychom zapojili typicky voltmetr do obvodu sériové?

2. Jaké dusledky by mélo zapojeni typického ampérmetru paralelné s méfenym prvkem?

Méreni odporu z Ohmova zakona

1. Jaka je systematickd chyba v pfipadé méfeni odporu metodou A pfi dosazeni pfimo mérenych
hodnot do vztahu R = U/I? Nami spocteny odpor bude ve srovnéani se skuteénym odporem
systematicky  vétsi mensi, protoze

. Jaké je znaménko systematické chyby pfi vyhodnoceni metody B bez korekce vlivu ampérmetru?

Zduvodnéni odpovédi:

. Sestavte jednoduchy obvod s pouzitim kalibratoru jako zdroje proudu, v obvodu bude zapojena
odporova dekdda s vhodnym pfednastavenym odporem. Pro uréeni napéti na dekddé pouzijte
stolni digitalni multimetr Keysight U3401A jako voltmetr. Jako méfeny proud uZijeme piimo
proud nastaveny na kalibratoru. S pouzitim Ohmova zakona spoc¢téte odpor dekady a vysledek
porovnejte s idajem na dekadé.

Urcete nejistoty méfeného napéti i proudu a vypoctéte nejistotu méreni odporu dekady.



Poznamky k méFeni a vypoctu (napf. schéma zapojeni, nejistoty méFicich p¥istroji, vypocet nejistoty
odporu, ...):

Meéreni vnitiniho odporu ruckového meériciho pristroje

1. Zméite vnitini odpor ampérmetru o rozsahu 100 pA metodou z Ohmova zadkona. Pro méfeni
napéti pouzijte digitalni multimetr Keysight U3401A .
U — I= Ronm =
Poznamky k méfeni a vypoc¢tu (napf. schéma zapojeni, nejistoty méficich pristroji, vypocet
nejistoty odporu, ...):

2. Je tfeba pfi metodé stanoveni vnitfniho odporu z Ohmova zékona korigovat vliv mé¥icich pii-
stroju, tak, jak jsme to ukazali vySe pfi méfeni odporu metodami A a B? ano ne
Zduvodnéni odpovédi:

3. Zméite vnitini odpor ampérmetru substituéni metodou. Rgupst =
Poznamky k méfeni a vypoctu (napf. princip metody, schéma zapojeni, vypocet nejistoty odporu,
pfesnost metody, ...):



Zména rozsahu meéricich pristroji

1. Spoctéte velikosti bo¢nikia. které zvétsi rozsah ampérmetru 100 A na velikosti 0,5 mA, 1 mA
a 2mA. Boc¢niky realizujte odporovou dekddou. Pomoci kalibratoru v roli zdroje proudu ovéite
spravnou funkci piistroje na novych rozsazich; celkovy proud odectéte z displeje kalibratoru
(kalibrator ma soucasné roli zdroje proudu a roli kontrolniho ampérmetru).

) zvétSeni vypocteny proud kontr. korigovany
novy b rozsahu odpor ampérmetrem odpor
rozsa (nkrat) bo¢niku [Q] [mA] H boéniku [Q[
0,5 mA
1,0 mA
2,0 mA

“vici ampérmetru rozsahu 100 pA

*Proud ¢teny na kontrolnim ampérmetru zapojeném v sérii se zkonstruovanym ampérmetrem
v situaci, kdy na zkonstruovaném ampérmetru je plna vychylka.

“Hodnota odporu nastavené na odporové dekadé, pri niz proud tekouci kontrolnim ampérme-
trem je skutecéné nnasobkem proudu tekouciho ampérmetrem rozsahu 100 pA.

Poznamky k méfeni a vypoc¢tu (napf. schéma zapojeni, vypocet potFebného odporu boé¢niku, ...):

2. Mé&jme analogovy mé¥ici pristroj z vyroby cejchovany jako ampérmetr rozsahu 5 A. Vime, Ze
pristroj mé vnitini odpor 0,22. Kdybychom tento pfistroj chtéli bez jakékoliv upravy pouzit

jako voltmetr, jaky by byl jeho rozsah?
Zdtvodnéni odpovédi:

Ty7 vypocet pro ampérmetr o rozsahu 100 uA z nasi tlohy:



3. Spoctéte velikosti predfadniki. které umozni pouzivat ampérmetr 100 A jako voltmetr s rozsahy
5V a 10V. Predradniky realizujte odporovou dekddou. Pomoci kalibratoru v roli zdroje napéti
ovéite spravnou funkci piistroje na novych rozsazich; celkové napéti odectéte z displeje kalibratoru
(kalibrator ma soucasné roli zdroje napéti a roli kontrolniho voltmetru).

zvétSeni . ., 3 . ,
novy rozsahu vypoc¢teny odpor  nastavené korigovany odpor
rozsah (n krét)ﬂ prediadniku [©] napéti [V[]  prediadniku [Q]ﬂ

5V

10V

dvad voltmetru, ktery vznikne zapojenim ampérmetru rozsahu 100 A jako voltmetru bez

predfadnika

“Napéti ¢tené na kontrolnim digitalnim voltmetru zapojeném paralelné se zkonstruovanym
voltmetrem.

fHodnota odporu nastavena na odporové dekads, pii niz je napéti na kontrolnim voltmetru
skutecné n nasobkem napéti na voltmetru, ktery vznikl zapojenim ampérmetru 100 A jako volt-
metru bez predifadniku.

Poznamky k méfeni a vypoctu (napf. schéma zapojeni, vypocet potFebného odporu prediad-
niku, ...):

Poznamky k tloze (pochopitelnost, uzite¢nost, naro¢nost, nejasnosti, ...):





