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Ustav fyziky a technologii plazmatu
Fyzikalni praktikum pro nefyzikalni obory
Pracovni list
Uloha 5: Méreni teploty
Jméno: NaméFeno:

Skupina: Otestovéano:

Identifikace teplotnich cidel

1. Méfeni teploty olejové ldzné pomoci kapalinového teploméru a odporovych a termoc¢lankovych
¢idel. Naméfené hodnoty zapisujete piimo do pocitace.

2. ziskana pomoci programu QtiPlot:
do pripravenych poli na dalsi strance nalepte grafy s proloZenou linearni zavislosti pro jednotliva
¢idla. Vytvorite-li pro nékteré ¢idlo graf s polynomialnim prokladem, pfidejte ho k pracovnimu
listu na samostatném papiru.

¢idlo ¢. 1 (graf s prolozenou linearni zavislosti nalepte zde)



¢idlo ¢. 2 (graf s prolozenou linearni zavislosti nalepte zde)

¢idlo ¢. 3 (graf s prolozenou linearni zavislosti nalepte zde)



3. Identifikace jednotlivych ¢idel: Do tabulek zapiste hodnoty veli¢in ziskané linedrnim prokladem
naméfenych teplotnich zéavislosti napéti ¢i proudii pro jednotliva ¢idla (veetné chyby méfeni),
porovnejte s hodnotami tabulkovymi, urcete typ jednotlivych ¢idel:

Termoclankové ¢idlo
Seebeckuv koeficient S[uV/°C]  typ termo-

idlo &. z prokladu tabulkovy ¢lanku

Odporova ¢idla

Odpor pii 0°C: Ry[€]
z prokladu tabulkovy

Teplotni soucinitel elektric- 4
kého odporu a[K~!] t}fp odporo-
z prokladu tabulkovy vého ¢idla

¢idlo ¢.

Vysvétleni a komentaie k experimentu:

Emisivita tmavého a lesklého povrchu

1. Méfeni cerné a lesklé poloviny desky s emisivitou infracerveného teploméru nastavenou na € = 1:

¢erna polovina leskla polovina
kontaktni teplota tkc = °C Tkc= K tgxrn= °C Tk1 =
IR teplomér tR,c = °C Trc = K tir)= °C Ty =
TA T4
emisivita vypoctena e = TG — Evypl, = ok —
yp vyp,C TL vyp, L,

2. MéFeni Cerné a lesklé poloviny desky — nastaveni spravné emisivity na infracerveném teploméru:

c¢erna polovina leskla polovina
kontaktni i ,IR* teplota tc = °C I¢ = K t,= °C Ti= K
nastavena emisivita Enast,C = Enast,L. =

Vysvétleni a komentére k experimentu:



Problematika méreni nizkych teplot

Meéfteni chlazené médéné desky:

Cisty kov bez jinovatky s jinovatkou
kontaktni teplota kB = °C Txp= K tks = °C Txgs=
IR teplomeér tRB = °C Trp= K tr,s = °C  Tirs =
IR teplomér+miska frymB = °C  TirimB = K tirims = °C Tirims =

Vysvétleni a komentéfe k experimentu. Pro¢ odraz nepozorujeme u predeslého experimentu?

Emisivita ve viditelné a IR oblasti spektra

Emisivita ledové tristé:

kontaktni teplota t = °C T = K vypocétena emisivita
p K, led K,led yp
TI4R led
IR teplomér LR Jed = °C TiR,led = K— CIRJed = 71 °d =
TI4R M, led
IR teplomér, miska 1R M led = °C = TirRiMled = K —  eR4M,led = ﬁ =

Emisivita ledové t¥isté, barva ledu, vysvétleni a komentéafe k experimentu:

Meéreni IR teplomérem pres okénko

.. o © i
material tiro [°C | trv|[°C] Tir.0 [K] Tir,v[K] T =7




Méfeni pres okénko s korekci na zareni okénka. Pro jeden materiél - sklo

1. teplota pozadi zméfena IR teplomérem s okénkem pfi pohledu na chladny objekt

tRrp = °C, Tirp = K.

2. teplota varice zméfend IR teplomérem piimo Tir v a pres okénko Tir o

T4 7T4
3. Propustnost okénka vypoctena podle vztahu T= W

Vysvétleni a komentafe k experimentu:

Tepelna stopa ruky

Popiste ohraniceni a barevné rozliseni stopy ruky na nésledujicich materialech:
material popis stopy
drevotiiska
médény plech

pénovy polystyrén

Vysvétleni uvedeného pozorovani

Srovnani teplotnich vodivosti rtznych kovi

1. Sefadte pouZité kovy podle teplotni vodivosti od nejvodivéjsiho k nejhtife vodivému.

hlinik méd zelezo mosaz

2. U dobfe vodivého materidlu postupuji izotermy rychleji od zdroje tepla nez u Spatné vodivého
materialu, protoze

3. U dobfe vodivého materialu je barevné spektrum folie 8irsi nez u Spatné vodivého materialu,
protoze

Studium fazového prechodu termoclankovym cidlem

1. K tomuto pokusu prilozte graf zavislosti napéti na case pro tuhnuti dané krystalické latky.



2. Teplota tuhnuti pro je rovna tp = °C.

Popiste zptisob, jak tuto teplotu z namérené zavislosti odecist:.

3. Jak by vypadala zavislost teploty na ¢ase pii tani amorfni latky?

4. Vypocet teploty tuhnuti latky:

Seebeckiv koeficient termoclanku typu K (najdéte sami): § = mV/°C.
Teplota konce termoc¢lanku ponofeného ve smési ledu a vody: tg = °C.
Napéti odpovidajici teploté tani latky: U = mV.

Teplota tani vypoctené podle vztahu: jett = °C.
Komentar:





