Uréeni chemického sloZzeni pomoci rentgenové fluorescence

Zméfili jste spektrum rentgenového zareni médéné rentgenky pomoci difrakce na krystalu LiF. Méfena
byla thlova zavislost difraktované intenzity na monokrystalu s orientaci (001). Difrakcni tihel mtizeme
snadno prepocist na vinovou délku pomoci Braggovy rovnice, kam dosadime mezirovinnou vzdalenost
d=2,014 A, ktera odpovidé difrakci druhého fadu tedy 002, na kubickém plo3né centrovaném krystalu
LiF s mfiZovym parametrem a=4,028 A.

PriloZeny jsou dva soubory s naméfenymi zavislostmi difraktované intenzity zareni z médéné
rentgenky: bez filtru a s niklovym filtrem. Pfepoctéte z tihlové zavislosti do zavislosti na vinové délce.
Urcete vinové délky Ka a K[ ¢ary. Podélenim intenzity nameérené s filtrem intenzitou bez filtru
ziskame zavislost propustnosti niklové félie na vinové délce. Urcete polohu absorp¢ni hrany niklu.
Kterou spektralni ¢aru médi niklovy filtr absorbuje vice a kterou méné?
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Obr. 1: Usporadani pro méfeni spektra rtg zareni

Dale jsou priloZena fluorescen¢ni spektra namérena pomoci polovodi¢ového energiové disperzniho
detektoru. Jednak je pfiloZeno referencni fluorescencni spektrum médéné folie a pak VaSeho vzorku.
Referencni spektrum pouZijeme ke kalibraci energiové Skdaly. V souboru je jeden sloupec dat — intenzita
v zavislosti na energii fotonu. Energie fotonu je pfimo umérna c¢islu fadku souboru podle vztahu
E=a+bn, kde a a b jsou kalibra¢ni parametry zarizeni (v jednotkach energie — napriklad eV) a n poradi
fadku. Dva parametry mtiZeme snadno ur€it kalibraci ze dvou spektrélnich ¢ar, k ¢emuz pouZijeme Cary



Ka a K médi ze souboru Cu. Takto ziskanou kalibraci miZeme pfepocist soubor s naS$im nezndmym
vyorkem do energiové Skaly a ziskat energie charakteristickych ¢ar chemickych prvki obsazenych

v daném vzorku. Tabulku energii charakterickych car prikladam taktéz: table2-2.pdf.

V nasem experimentalnim usporadani byla k excitaci pouZita molybdenova rentgenka a proto je horni
mez detekovatelnych spektralnich car asi 16 keV (hlubsi hladiny nelze molybdenovym zarenim
excitovat). Pro téZké prvky je mozné misto K car detekovat cary sériie L. VZdy by ve spektru mély byt
pritomné dvojice Car prislusného prvku Ka a K3, pfipadné La a L3 — neni moZné aby jedna z dvojice
¢ar chybéla. RozliSeni detektoru je asi 200 eV, mensi rozdily nejsou royliSitelné. Spektralni cary s
energii mensSi neZ 2 az 3 keV jsou velni silné absorbovany ve vzduchu, jiZ na nékolika centimetrech a
v naSem experimentu nejsou prakticky detekovatelné. Proto je mozZné, Ze ve VaSem vzorku
nedetekujete lehky prvek, ktery je vSak pritomen. Napriklad v KCI by byl rtg flurescenci detekovan je
draslik K a nikoli chlor. V takovém pripadé je tfeba porovnani s praSkovou difrakci.

Obr. 2: Energiové disperzni detektor.
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Obr. 3: Energiové disperzni detektor v difraktometru.
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