1. Matematicka analyza

(a) Prtbeéh funkce jedné proménné
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Vykresleni mno#iny v R? mezi grafy dvou funkci v kartézskych soufadnicich.
Mnozinu zvyraznéte srafovanim.

Graf funkce na ,¢tvereckovaném® papiru.

Funkce a fce k ni inverzni, obrazek, explicitni tvar.

Rozklad na parcidlni zlomky:.

Geometricky vyznam derivace funkce (animace).

Tecna ke kfivce v daném bodé, dangym bodem (obrazek, rovnice).
Newtonova metoda hledani kofend rovnice f(x) = 0 (graficky, vypocet)
Extrémy funkce.

Inflexni body.

Nulové body, asymptoty.

Taylortiv polynom (animace).

(b) Integralni pocet
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Urcity integral (vykreslovani hornich a dolnich souctd, pifslusnych k dané
funkei a danému déleni zadaného intervalu, vypocet, obréazek).

Délka kiivky (v kartézskych, polarnich souf., parametrické zadani, obréazek).
Objem a povrch télesa vzniklého rotaci kiivky kolem osy = (vypocet, obra-
zek).

Objem a povrch télesa vzniklého rotaci kiivky kolem osy y (vypocet, obra-
zek).

(¢) Urcéovani pevného bodu metodou postupnych aproximaci (vypocet, obrazek).
(d) Nekonecné fady
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IX.

Posloupnosti ¢astecnych souctt Procedura vykresli graf posloupnosti ¢as-
teénych souctll a jeji limitu v pripade, Ze existuje. Dalgi procedura vypisuje
zadany pocet prvnich ¢lent posloupnosti ¢astecnych souctil a jeji n—ty clen.
Cauchytv soudin fad (vypiSe zadany pocet prvnich clend soudinu, n-ty ¢len
a hodnotu soudinu).

Dirichlettiv soucin fad

Kochova kiivka (vykresli n—tou iteraci Kochovy kiivky).

. Sierpinského koberec (vykresluje n—tou iteraci Sierpinského koberce).

Mengerova kfivka.

Srovnéavaci kritérium konvergence ¢iselnych fad s nezdpornymi ¢leny.
Limitni srovnavaci kritérium, podilové a odmocninové.

Raabeovo a integralni kritérium.

Polomeér konvergence fady funkci.



xi. Fourierovy fady (animace).
(e) Diferencialni pocet funkei vice proménnych
i. Vstevnice funkce (animace).
ii. Tec¢na rovina (rovnice, obrazek).
iii. Te¢nd rovina ke kiivee dané parametricky:.
iv. Te¢na rovina ke kfivee dané implicitné.
v. Grafické znazornéni parcidlnich derivaci.
vi. Grafické znazornéni smérovych derivaci.
vii. Extrémy funkce dvou proménnych.
viii. Vazané extrémy.

ix. Tecna ke kfivce dané implicitné rovnici (rovnice, obrazek).
2. Diferencialni rovnice

Reseni Linedrni diferencidln{ rovnice 1. fédu.

Regeni exaktni DR.
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Orthogonalni trajektorie jednoparametrické soustavy krivek.

—~
[

Isogonélni trajektorie jednoparametrické soustavy kiivek.

Reseni LDR 2. fadu s konstantnimi koeficienty homogenni.

—~
[¢]

Reseni rovnice nehomogenni metodou variace konstant.
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Reseni rovnice nehomogenni metodou neurcitych koeficientt.
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Rovnice linearniho oscilatoru, animace.
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Matematické kyvadlo.

Geometrické tlohy vedouci na feseni DR, animace (2x).
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3. Geometrie
Pracujte v projektivnim rozgiteni euklidovské roviny, v homogennich soutadnicich.

Urcete rovnici kuZzelosecky, kterd je dana body Ay, ..., As.
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Napiste proceduru, kterd urcuje matici dané kuzelosecky.

Urcete poldru bodu P vzhledem ke kuzelosecce k.
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Urcete pdl piimky p vzhledem ke kuzelosecce k.
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Urcete tecnu kuzelosecky prochézejici danym bodem.
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Najdéete stfed kuzelosecky.
Urcete asymptoty kuzelosecky.
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Urcete osy kuzelosecky.



i) Urcete kanonicky tvar rovnice kuZelosecky (metodou invariantf, typ kuzelo-
secky).

4. Zobrazeni v euklidovském prostoru

(a) Klasifikace soumérnosti v E=2.

(b) Klasifikace soumérnosti v E?.
5. Cyklické kiivky a spirdly

(a) Evolventa kruznice (animace).

(b) Archimedova spirdla (animace).
6. Analytickd geometrie na stfedni skole

(a) Rovnice kruznice, prochazejici danymi t¥emi body, stfedem a danym bodem.

(b) Urcete rovnice tefen vedenych z daného bodu ke kruznici, v daném bodé kruz-

nice.
(c) Vzdélenost bodu od ptimky v E? (vypocet, obrazek).
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Vzéajemnd poloha dvou primek v prostoru.

P

Vzdélenost dvou primek v prostoru.
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Vzajemna poloha piimky a roviny.
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g) Vzajemné poloha dvou rovin.

)
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i) Tecna rovina ke kouli prochazejici zadanou primkou.
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Tecné rovina ke kouli rovnobé&Zna se zadanou rovinou.
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7. Algebra

Prinik dvou kouli.
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Rezy krychle.
Rezy ¢étyfbokého jehlanu.

a) Urcovani determinantu.
Uréovani inverzni matice.

Urdeni hodnosti matice.

8. Stfedni skola

(a) Vztah mezi soufadnicemi bodu P jednotkové kruznice a funkei sinus.






