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Co maji spolecneho pocty korunnich
istku?

Mnoho sedmikrasek ma 34 korunnich listk(, nebo 55, 89

Mésicky a Astry mivaji 13, 21 korunnich listka

Slunecnice maji obvykle 55, 89, 144




Fibonacciho posloupnost: 0,1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89 ...
F’I’l — I'n—1 + Fn_z, kde FO — O, F]_ =1

Mnoho kvétin, zvlasté pribuznych se sedmikraskami, ma pocet korunnich listk(i roven
nékterému z Fibonacciho cisel

Ostatni Cisla se vyskytuji vzacnéji (fuchsie 4 okvétni listky, ¢tyrlistek...)
--> Lucasovaisla 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29




/laty rez u rostlin

Ananas
> Povrch ma Sestiuhelnikovou strukturu (plody, které splynou béhem rdstu)

° Tri skupiny spiral na jeho povrchu

° 13 spiral otacejicich se proti sméru otaceni hodinovych rucicek, 8 spiral po sméru, 5 spiral otacejicich se po sméru
rucicek v tupéjsim uhlu




/laty rez u rostlin

Slunecnice — usporadani semen ve spiralach
Jedna skupina spiral po sméru hodinovych rucicek, druha proti sméru
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Vytvor Fibonacciho posloupnost

Excel Google tabulky
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https://docs.google.com/spreadsheets/?usp=mkt_sheets
http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/FP.html

Jaky je pomer nasledujicich clenu
Fibonacciho posloupnosti?

Fibonacciho posloupnost: 1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, ...
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/laty rez

Rychlost ristu Fibonacciho posloupnosti konverguje k hodnoté zlatého rezu
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Fibonacciho spirala — aproximace zlaté spiraly
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Zlaty obdélnik: %’b = = at+bistoaasaistob

o http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/zlaty rez.html

o http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/FibonacciObdelniky.html



http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/zlaty_rez.html
http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/FibonacciObdelniky.html

Vypocitejte hodnotu zlatého rezu
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/laty rez a retezovy zlomek
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https://docs.google.com/spreadsheets/?usp=mkt_sheets

/laty Uhel

1868 — némecky botanik Wilhelm Hofmeister
° Studium rUstu stonku rostlin

Vyvin stonku urcen chovanim rostouci Spicky a zavisi
na malém shluku bunék nazyvanych primordia
(zarodky listu)
> Tyto burky lezi na spirale — kazda bunka oddélena od
predchozi zlatym uhlem A, takze n-té semeno lezi

odklonéno o uhel nA
(pritom vzddalenost od stfedu je Umérna odmocniné z n)

--> vysvétleni usporadani semen slunecnice

--> korunni listky se vytvareji na konci spiral

> Fibonacciho Cisla poctu spiral vedou k Fibonacciho ¢islim

pro pocet korunnich platkd Semena slunecnice:
http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/slunecnice.html



http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/slunecnice.html

/laty Uhel

Rozdélte uhel 360° na dva uhly v poméru zlatého rezu
> Vétsi uhel je 1,618 nasobek mensiho uhlu

Zlaty uhel je priblizne 137,5°

--> Kli¢ k nejefektivnéjsimu rozmisténi semen slunecnice, rtstu listl rostlin...

Rast lista: 0% o Semena slunecnice:
http://www.math.muni.cz { ‘4- :gff:‘:’.‘:::::o.o“ http://www.math.muni.cz
/~pribylova/Fibonacci/Fib 00s 5o ¢ orieestessse { % /~pribylova/Fibonacci/slun
&G % ..\ @0 ® @
‘ 0ge s e 0060050 2000 e 300 ecnice.html
onacciRust.html o%e 0. 0,09 0%%0 % o
0% 000’ 0 92.0200% [ e o0 e’ o®
\no: A 08 0020¢% 0 0°4° 0e%
i \\ e
I = =)
Rozmisténi semen v uhlech 137°, 137,5° a 138°



http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/slunecnice.html
http://www.math.muni.cz/~pribylova/Fibonacci/FibonacciRust.html

Rust populace kraliku

Predpokladejme populaci kraliku, ktera roste za nasledujicich podminek:
Prvni mésic se narodi jediny par.

(o)

(o)

Noveé narozené pary jsou produktivni od druhého mésice svého zivota.

o

Kazdy mésic zplodi kazdy produktivni par jeden dalsi par.

o

Kralici nikdy neumiraji, nejsou nemocni atd.

Jaka bude velikost populace po n mésicich?
© F1 — 1,F2 =?,






Fibonacciho posloupnost: 0,1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, ...
FTl — I'n—1 + Fn_z, kde FO — O, F]_ =1

> |talsky matematik Leonardo Pisano Bonacci (1175-1250) — popsani rustu populace kralikd

Cislo F(n) popisuje velikost populace po n mésicich, pokud pfedpokladame, Ze
> Prvni mésic se narodi jediny par.
> Nove narozené pary jsou produktivni od druhého meésice svého zivota.
> Kazdy mésic zplodi kazdy produktivni par jeden dalsi par.
> Kralici nikdy neumiraji, nejsou nemocni atd.



/laty rez kolem nas

Pomér velikosti dvou po sobé jdoucich komurek ulity nékterych plzi
Pentagram - vzdalenosti mezi vrcholy jsou v poméru zlatého rezu.
Supiny borovych &idek tvofi podobné spiraly jako semena suneénice

V umeéni a fotografii je pokladan za idealni proporci mezi riznymi délkami.




/laty rez kolem nas

Major

Athény: Parthenon L.eonardo da Vinci: Mona Lisa a idealni postava
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