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1. Kvalita pudy

rust rostlin + biologicka
aktivita

kolobéhy zivin

pohyb vody v zivotnim
prostredi

pufrace vzhledem k
cizorodym latkam v pudé

— korelace s procesy v ekosystému
integrace fyzik., chem., biol. vlastnosti

snhadna meritelnost v polnich podm.

citlivost ke zménam klimatu

indikatory kvality

Podminky pro




1. Kvalita pudy
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2. Znehodnocovani pudy

geochemicke anomalie (napr. nadm.
vyskyty Pb - Sloven. rudohori; Cr, Ni,
Mg na hadcich)

* odstranéni vegetace

« Zmeéna vegetace
miner. podz. a sezonné mineral - tézba surovin
—— povrch. vody - > 1 g.I'" miner. latek v * nevhodna meliorace

podz. vodé — aridni obl. Asie + Austr. - vystavba vodnich déel
> L * nadmeérneé zmeny teploty
S — vulkanicka Cinnost pldy
S gestrukee sovrehu konfinentd — . toxické + $kodlivé latky
RN cecirukce povrchu kortinents . chov avira
8 soliflukce, vodni + vétrna eroze . polutanty — voda, vzduch +
‘6. —— permafrost - kryoturbace Zaplavy

«  zatarasy + bariery

pudotvorné procesy (illimerizace — L
kompakce podpovrch. horiz.)

Prvotné




2. Znehodnocovani pudy

Tabulka 3: Znaky znehodnocené pudy

' Skupiny Individualni znaky

Tabulka 4: Celosvétovy rozsab a stuperi degradace piid podle typu
degradace — rozsab v milionech bektarii (Oldeman, 1994)

ﬁ

VA

Tabulka 5: Podil pricinnych faktorii na typu degradace pridy (v %)
(upraveno podle iidajit Oldeman, 1994)

Mechanismus, typ degradace | stupeii slaby | stfedni | silny | celkem
voda — eroze 343 527 | 224 1094
vitr — eroze 269 254 26 549
chemicka degradace

- ztrata Zivin % 103 43 239
- salinizace 35 20 21 76
- znedidténi polutanty 4 17 1 22
- acidifikace 2 3 1 6
fyzikalni degradace 44 27 12 83
celkem 749 911| 305 1965

Typ odles- | vyuzivani [nadmérna zemadél. prum.
degradace | néni |vegetace | pastva techno- | techno- | celkem
logie logie
vodni eroze 24,0 1,9 16,3 18,5 - 55,7
vétrna
aroze 2,2 4,3 16,9 4,4 - 27,8
ghemicka 3,1 0,5 0,7 6.8 1,2 12,3
degradace ’ ! ' ! ' !
fyzikaini
degradace 0,1 - 0,7 3,4 - 4,2
celkem 29,4 6,7 34,6 28,1 1,2 100,0

Tabulka 6: Pritmérné plochy odlesnéné a zalesnené pudy v nékte-
rych rozvojovych zemich v letech 1981-1985 v tisicich bektarti

Stat Odlesnéna plocha | Zalesriovana plocha
Brazilie 1480 449
Indonésie 600 131
Kolumbie 820 8
Malajsie 255 20
Mexiko 595 22
Nigérie 300 26
Pobiezi slonoviny 290 6
Thajsko 252 0
Zair 182 0

Tabulka 7- Aridizace a zasolovdni pudy (% plochy) v kontinen-
tdini Africe (Hulme, Kelly, 1993)

Zény 1931-1960 | 1961-1990 Rozdil
Hyperaridni 15,1 16,8 + 1,7 (50 mil. ha)
Aridni 22,7 22,8 +0,1 (3 mil. ha)
Subaridni 20,8 20,3 -0,5 (14,5 mil ha)
Subhumidni 8,9 8,4 -0,5 (14,5 mil. ha)
Humidni 32,6 31,7 -0,9 (24 mil. ha)




2. Obnova kvality pudy

Pozitivni — zlepseni kvality, kladny
vliv na ptdni mikroorg., rostliny, lidi

TrvalejSi zasah do pudy za
ucelem vétsiho vynosu plodin
Negativni — zhorSeni kvality, (hloubkova rigolace, odvodneéni,
Skodlivé plisobeni na biotu, znehod. sadrovani sekundarné
produkéni schopnosti, filtracni, zasolenych pld, hnojeni)
akumulaéni, transformni funkce

Antropizace pudy

Revitalizace pudy Renaturalizace pudy

Navrat pudy do puvodniho stavu pfed
nevhodnym antropogennim zasahem
(zalesnéni louky, zatravnéni rozorané
louky...)

Fyzikalni, chemickeé nebo biologicke
opatreni vedouci k oziveni pudy a
obnoveé jejich zakladnich funkci
(organicka hnojiva, vysazovani
vhodnych rostlin, zavlazovani
desertifikovanych uzemi)

Antropogenni restaurace, obnova
destrukci naruSené (sesuvy) pudy




2. Obnova kvality pudy

Fyzikalni — odstranéni znecisténé vrstvy,
tepelna sterilizace infikované pudy,
odplavovani, redeni, promyvani

Uprava antropogenné
znehodnocené pldy
(infikace, intoxikace,
zamoreni, znecisteni)

Paliativni metody

SniZzovani rozpustnosti
rizikovych latek v pudnim
roztoku = imobilizace
tvorbou tezce rozpustnych

sloucCenin. NefeSena Remediac¢ni metody
dekontaminace

Chemické — vapnéni nebo okyseleni
intoxikované pudy, rozpousténi a
vyluhovani rizikovych latek kyselymi nebo
alkal. vyluhovadly

Metody asanace

Biologicke — mikrobiologicke preparaty,
vybrane druhy rostlin na intoxikované
pudé (odéerpani akumul. Skodlivin)

Snizovani mnozstvi rizikovych prvku a latek do
povolenych koncentraci — vyplavovani, redeéni
raselinou. Vysledkem je dekontaminovana plda.




2. Fyzikalni procesy

1/3 aridni + semiaridni oblasti
=

itk slaba 1.1+ strednd
[ R I

G20

Obr. 21. Dezertifikacia aridnych oblasti v roku 1984 (Environmental Agency 1994).




2. Fyzikalni procesy

Nadmeérna pastva — hlavni priCina

Kultivace marginalnich oblasti

Destrukce lesni vegetace v aridnich
oblastech

 Nespravné zavlazovani aridnich oblasti

(zasolovani) o
«  Utuzeni pldy téchnikou o

Povrchova tezba bez naslednych
Krajinnych uprav

Prognodza oteplovani

Do r. 2075 pro nas region: v zimé teplota vy$si o 3-7°C, v |été o 1-4°C (roéni pramér
2-4°C).

r. 2030 — v |été teplota 0 1,3°C vysSi, srazek o 3,6% méné — 900 000 hektaru bude
trpét suchem (nékteri predpokladaji zavlahy az na 90% naseho uzemi)




2. Fyzikalni procesy

Tabulka 8: Mnozstvi plavenin protékajicich velkymi svétovynii re-
kami (El-Swaify, Dangler, 19582).

, , antropogenni
Tabulka 10: Ztrdty dusiku z pudy vroce 1975 (Petr, Dliouby et

Reka Zemé Roé&ni tok plavenin (mil. t) | Eroze (tha)
Zitateka | Cina 1600 479
Ganga Indie, Nepal 1455 270
Amazonka Brazilie, Peru atd. 363 13
Irrawaddy Barma 299 139
Sapt Kosi Indie, Nepal 172 555
Mekong Vietnam, Thajsko atd. 170 43
Cervena feka | Cina, Vietnam 130 217
Nil Sudan, Egypt, atd. 111 8
Mississippi USA 300 93

al., 1992)

Ztrata v tunach Ceskoslovensko | Ceska republika

vyplavenim 157 135 107 334

erozi 253 072 154 212

uvolnénim do ovzdusi 112 064 71104

celkem 522 271 332 650

Ficni + morska fluvialni

vétrna (eolicka)

ledovcova (glacialni) +
snézna (nivalni

10x az 1000x rychlejsi nez
normalni




2. Fyzikalni procesy

CR - 54% orné pudy: 43% - 3-7°;
9,8% -7-12°:0,7% -> 12°

Nachylnost pldy k erozi. Vychazi se
ze zrnitosti:
Ep = % pisku + % prachu / % jilu

Pldni druh

Neohrozena puda

K

Puadni typ

K

piscita ptuda

0,10-0,20

kambizem

0,25

hlinitopiscita

0,21-0,30

cernozem

0,45

pisCitohlinita

0,31-0,40

hnédozem

0,50-0,55

hlinita

0,41-0,50

luvizem

0,60

jilovitohlinita, jilovita

0,51-0,70




2. Fyzikalni procesy

Protierozni opatreni Organismy Konvenéni systém |, No-till“ systém
« agrotechnicka — ochranné hlistice 3 008 2 473
obdélavani pudy (vice edafonu) mens druhy &lenovcil 49 430 95 488
. technicka — terénni ﬂpraVY, vétsi druhy clenovcl 14 923
)4 4 w7 ” o v g
sbérné prikopy, nadrze, terasy... do 14

Rozpad pudni struktury a pedokompakce

Koloidy humusu, Fe, Al + soli karbonatu.
Koagulace: Mg?*, Ca?*, Fe3*, AI®*

Negativni éinnost ¢lovéka — zemé&délstvi.
£ Peptizace: Na*, H*, K*

Rozpad struktury u zemédeélskych pld: mnoho monokultur, malo picnin (viceletych),
nevhodné mechanické obdélani, podpora acidifikace (malo vapnéni, hnojeni kyselymi
hnojivy), malo organickych hnojiv, nadmérna zavlaha, tezke mechanismy, podpora
zrychleneé eroze, mnoho draselnych hnojiv, sekundarni zasoleni




Tabulka 13: Mezni hodnoty kritickych viastnosti zbutnélych piid
(dle piidnich drubit) (Lhotsky, 2000)

2. Fyzikalni procesy

J

JV, JH

H

PH

HP

P

obj. hmotnost red. (g.cm™)

>1,35

> 1,40

> 1,45

% 1,55

> 1,60

pérovitost (%)

< 48

< 47

< 45

< 42

< 40

min. vzdusnost (% obj.)

<10

<10

<10

<10

<10

penetracni odpor (MPa)
| pfi vihkosti v %

2,8-3,2
2824

3,3-3,7
24-20

3,842
18-16

4,5-5,0
15-13

5,5
12

J —jil, JV —jilovita, JH — jilovitohlinita, H — hlinita, PH — pis€itohlinita,
HP — hlinitopiscita, P — piscita




2. Fyzikalni procesy

jilovite + prachovité: slaba odolnost

alatbanal  stérkovité, pisdite, kamenité: siln

provihceni — umoznéni
pedokompakce, az do limitni meze

m luvizemé (< 1% humusu): mala
schopnost odolavat pedokompakci
. podpora pudni struktury. Kyselé pdy
I s nepriz. strukturou = slaba odolnost

Omezeni pedokompakce:

vlaha pudy

Osev spravnymi plodinami, organické hnojeni, vapnéni,
Setrné zpracovani pldy za vhodné vlahy, omezeni prejezd
pfes pldu, regulace vodniho a vihkostniho rezimu pudy.

slabé

stiedni

silné

Litozem

Ranker

Rendzina

Pararendzina

Regozem

Fluvizem

Koluvizem

x

x| X > | X |X

Smonice

Cernozem

Cernice

Sedozem

Hnédozem

X |x |X | =

Luvizem

Kambizem

XX X | X |X |X

Pelozem

X x> [X X X |X

Andozem

Kryptopodzol

Podzol

Pseudoglej

Stagnogle;

Glej

Soloncak

Slanec

XX [X |IX |X

Organozem




3. Rizikové latky v pudach

Acidifikace

pokles mnozstvi uhli¢itana,
primarnich silikat a vymeénnych
bazickych kationt(l; akumulace
AlR* Fe3* siranl

Alkalizace

zvysSeni obsahu bazickych
kationt(l (Na*, K*, Ca2*, Mg?*) a
jejich soli v pudé

B e " 4

Bazické slozky
(schopné disociovat vodikovy ion)

Kyselé slozky
(schopné asociovat vodikovy ion)

Pevné faze

uhli¢itany

sulfidy

silikaty

nedisociované kyselé skupiny jilovych
mineral( a organické hmoty

kationty alkalickych kovti a kovtl
alkalickych zemin (bazické kationty)
+ vyménng, vazané na slabé kyselé
pozice na povrchu minerait

a organické hmoty

kationty kovtl, tvorici slabe hydroxidy
(Al, Mn, Fe, tézké kovy — kyselé
kationty Ma), + vyménne, vazane na
kyselé pozice na povrchu minerall

a organicke hmoty

vyménny a fixovany NH,*

hydroxosirany hliniku a sirany
sorbované na hydroxidy hliniku

organicky vazany dusik
(Norg — nevratna reakce — HNO5)

organicky vazana sira
(Sorg — nevratna reakce — H,SO,)

V roztoku

OH’ (OH" + H* ¢ H,0)

HsO" (HsO" + OH « 2H,0)

HCO4y (HCOy + H' < CO; + H,0)

H,COj (H;COq < HY + HCOZ)

NOs (NOz + H' — nevratna reakce —
Norg , 172 N2O, %2 Ny)

NH4+ (NH4+ s NH3 + H+,
NH." — nevratna reakce — Ny, + H')

S0.% (S04 + 2H* — nevratné reakce
— Serg , H2S v plynné formé).

kyselé kationty
(Ma + nH;0 «» Ma(OH), + nH")

organicke kyseliny




3. Rizikové latky v pudach

- schopnost branit se proti zménam
pH. PufraCni mechanismy:

Podminéno jednak prirozené
(podzolizace, illimerizace,
slancovani...), ale i antropogennée
(kys. desté, hnojeni, vapneéni,
sadrovani, zavlahy...
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3. Rizikové latky v pudach

- 2
Projevy acidifikace — nahlé, pii pokle LRI Nl o Mibndl o 1070 Pl 0% L

jeho vyluhovani = pokozeni porostl, Az (610 It i o e o{ O JL 3 . I

Dusledky kyselosti na hygienu:

aktivizace patogennich hub —
choroby rostlin
shizeni nitrifikaéni schopnosti

vapnéni — zemédeélské pudy

« snizeni kyselosti pldy

pﬂd ° 7 v 7 ags . ,
toxicita Al a pogkozovani korenti S‘[‘]‘!Z?nl mob:llty toxickych forem Al a
rostlin tezkych kovu

zvySeni zasob Ca a Mg

petrifikace P do sloucenin, které .. :
«  zvySeni kvality humusu

nejsou pristupné rostlinam
vyluhovani K z plojdy Vv roztoku ALE POZOR !
zhorseni kvality humusu

zvySena mobilita tézkych kovu

shizeni zasoby humusu

(Cd, Co, Hg, Pb, Cu) «  mobilizace tézkych kovl ve formé
destrukce pldy a jeji odolnosti organickych komplexu
vudi erozi «  deficit béru

snizeni V}'/nosﬂ rostlin . vzrust konc. dusi¢. v prﬁsak. vodach




3. Rizikové latky v pudach

Puadni typ vysoka | stfedni | slaba
Litozem X X X
Ranker X X
bulka 22: Vyskyt zasolenych piid ve svété Renczing X
Tabulka d VSR SO YeR P Pararendzina X
Kontinent Pevnina2 Zasolens pusy Regozem X X
v mil. Km™ | mil. km? | % pevniny Fluvizem X X
Afrika 30,329 0,805 2,65 Koluvizem X X X
Asie 44,100 6,229 14,12 Smonice X
Evropa 10,382 0,508 4,89 Cernozem X X
Sev. Amerika 24,360 0,177 0,73 ge;nlce X X
Jiz. Amerika 18,140 1,292 7,12 e vozem X X
— — 537 5.03 Hnédozem X X
Australie+Oceanie 8,910 0, ) Luvizom » ,
Antarktida 13,175 0,000 0,00 Kambizem X X
Celkem 149,396 9,548 6,39 Pelozem X X
Andozem X %
L G = _ Kryptopodzol X
Tabulka 23: Klasifikace zasoleni piid podle USDA = "
- Obsah ve vodé Elektricka vodivost ; E Pseudoglej X X X
Trida W . 1 Slovni oznaceni -
rozpusténych soli v % v mS.cm Stagnoglej X
0,00-0,15 04 nezasolena L] X X
- - Soloncak X
0,15-0,35 4-8 slabé zasolena =
anec X
0,35-0,65 stfedné zasolena Organozem % % ¥
> 0,65 silné zasolena
jilovita piscita

<
- —d

karbonatova nekarbonatova




3. Rizikové latky v pudach

pudotvorny substrat + mateéna
hornina (morske sedimenty)

podzemni silné mineralizovana
voda (1-30 g.I'")

Salinické — akumulace soli pfi
zasoleni: chloridy + sirany Ca,
Mg, K, Na. Vodivost > 4 mS.cm-,
ESP <15, pH < 8,5

mnoho Na*

povrchova silné mineralizovana
voda (20-270 g.I'")

V4

Salsodickeé — zvySeny obsah
neutralnich soli, vodivost > 4
mS.cm™!, ESP > 15.

Zasolen

Ovzdusi (vulkanické erupce)

Sodické — méné neutralnich
rozpustnych soli, VYSOKY B 7abuika 26 Silné mineralizovand podzemni voda na jizni Mo-
= ESP > 15, pH > 8,5 (n€k rave (mg i)

Na* - slabé vazano koloidy |misto pH | Odparek | HCO; [ S0,* | Na*
rozpad pudni struktury. Blutina |7,4| 4252| 439| 882|132
Ménin 75| 1332| 458| 261| 50
Nesvacilka|7,2| 5052| 289 415|550
Sokolnice [6,9]  5840| 602| 1871|601
Zatéany [7.3| 2280| 266| 641|127




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 27: Déleni vodnich zdrojii v zdvislosti na koncentraci
soli (Carter, 1969)

. Vodivost '
Salinita (mS.cm”) Popis
Nizka 0-0.4 Tato voda muze byt vyuzita pro zavliahy vétsiny plodin,

moZzZnost zasoleni je nizka

Tato voda muZe byt vyuzita, pokud se stredni mnozstvi
vyplavi. V téchto podminkach mohou byt péstovany
plodiny se stredni toleranci k zasoleni bez specialnich
opatreni.

Tato voda nem(zZe byt pouZita na pldy s omezenym
drenovanim. Na téchto pudach Ize péstovat pouze
plodiny tolerantni k zasoleni. Nadbytek vody musi byt
aplikovan pro vyplaveni.

Tato voda mulze byt vyuzita pro zavlahy pouze ve
specialnich podminkach. Nezbytna je odpovidajici
2,25-5,0 |drenaz. Na pozemcich pak mohou byt péstovany pouze
k zasoleni velmi odolné plodiny s podminkou, Ze je
aplikovana voda na vyplaveni rozpustnych soli.

Stredni | 0,4-1,2

Vysoka |1,2-2,25

Velmi
vysoka




3. Rizikové latky v pudach

Na,SO, < NaHCO, < MgSO, < MgCl, < Na,CO,

1:OX|S:|ta° 2/3 — 1/2 mnozstvi soli
utuzené pudy

arni

) 4

Desalinizace pudy

Solon¢aky — v malém objemu — smichani se zeminou,
prokypreni, neutralizace raselinou, promyti vodou

ebezpeci sekund

Slance - aplikace vysokych davek sadry (CaSQO,), siry,
mené pak vapenatych hnojiv, promyti, biologicke

oziveni organickymi hnojivy. Davka sadry (1-10 t.ha)
nebo slou€enin siry — zavisi na obsahu Na* v pudé.

Pudni typ

slabé

stredni

silné

Litozem

Ranker

Rendzina

Pararendzina

Regozem

Fluvizem

Koluvizem

E I T O

Smonice

Cernozem

Cernice

Sedozem

Hnédozem

Luvizem

Kambizem

X |O X |X |[X |X

Pelozem

Andozem

Kryptopodzol

Podzol

Pseudoglej

Stagnoglej

Glej

Organozem

X |X ||| |Q|C




Co, Cu, Fe, Mn, Mo, V,
organismech stopove — enz)

Potencialne toxické prvky
jsou dostatecné zastouj
jsou tezeny a extrahova
pouzivaji se v oblastect
styku s biotou

pusobi Skodlivé na pudu a zdravi zvifat a lidi

Tabulka 36: Relativni toxicita nékterych rizikovych prvkii pro biotu

3. Rizikové latky v pudach

prvek | P fauna, | Counaté| Terestickd | goval
Pb stfedni nizka stredni vysoka
Cd vysoka stiedni vysoka | velmivysoka
Cu stiedni nizka stfedni stfedni
Zn stfedni stfedni nizka nizka
Ni nizka vysoka nizka nizka
Cr nizka stredni nizka nizka
Hg stiredni stredn| vysoka |velmivysoka

shizeni biomasy ptdni mikrobioty
snizeni diverzity bezobratlych (hlistice,

sizaly...)

redukovany vyvoj a rlist kofenového systému
I nadzemnich Casti cévnatych rostlin, vice

cukru a Skrobu, méné zivin)

terestricka fauna + Clovék — vliv na organy

Vétsina rizikovych prvku —
vazba na pudni slozky,
minimum v pudnim roztoku




3. Rizikové latky v pudach

Interakce s pudni organickou hmotou
- primarni humusove latky (jednoduche Hg>Fe>Pb>Cr>Cu>2Zn>Cd>
organ. kyseliny) — tvorba stabilnich Mn > Co

komplexu s rizikovymi latkami

Komplexy s FK (ve vodé nerozpust.)

- sekundarni humusove latky (HK+FK): Fe=Cr=AlI>Pb=Cu>Hg>2Zn=
FK — po okyseleni zustavaji v roztoku Ni=Co=Cd = Mn

Adsorpce na jilové mineraly

- vazba na negativni povrch jilovych min. FK/kov < 2= NEROZP.

Vymenna sorpcni kapacita vzrist pH — vice vazeb s kationty
pokles pH — vice vazeb s anionty

montmorillonit = vermikulit > illit =
chlorit > kaolinit

Dulezité — zavislost na genezi pldy a
puvodu prvku (imise, substrat, podz.
voda...)

Sorpce na povrchu hydrat. oxidu Fe,
Mn, Al a amorfnich alumosilikatu




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 37: Rizikové prvky v piiddch (obsah v mg.kg') zemédel- . CaI: .
ského prdnibo fondu. (Vybldska MIP & 13/1994 Sb.) p,5; Zn < 6,0; Ni < 5,5; Co <
<4,5; As<4,5;Cr<4,5;Pb

] Vyluh 2 M HNO; (?elkov{r gbsah )
Prvky (pada : roztok. = 1 :,1 02' (lu,cavka kralovska) g < 4,0
Maximalné pfipustné hodnoty

lehké pldy | ostatni pudy | lehké pldy | ostatni ptdy | : : : ‘
As 4,5 4,5 30,0 30,0 o ? 9 ! 8 deH
Be 2,0 2,0 7,0 7,0 s
Cd 0,4 1,0 0,4 1,0 Gr
Co 10,0 25,0 25,0 50,0
Cr 40,0 40,0 100,0 200,0 Co
Cu 30,0 50,0 60,0 100,0
Hg . - 0,6 0,8 Pb
Mo 5,0 5,0 5,0 50
Ni 15,0 25,0 60,0 80,0 Hg

Pb 50,0 70,0 100,0 140,0

== = ]
»—
—;
V] 20,0 50,0 150,0 220.0  —— ST
RS R i e

Zn 50,0 100,0 130,0 200,0
B 5 - 40,0 40,0
Br . - 20,0 20,0
F - - 200,0 200,0

Zn

Mn

Mo




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 40: Nejuyssi pripustné koncentrace vybrawych rizikovych
prokit v pudé (v mg.kg?) v nekterych zemich podle CEC (Commi-
sion of the European Communities) z roku 1986

Prvky | Némecko | Britanie | Francie | Nizozemi | Kanada | Mad'arsko| CEC
Cd 3 3 54 2 4 1 1-3
Hg 2 1 2.7 2 1 1 -
Pb 100 250 210 100 100 100| 50-140
As - 10 - 2 15 7 -
Cr 100 600 360

Tabulka 42: Koncentrace rizikovych chemickych prokii (mg.kg')

Ni 50 75 60 o ) #
n 300 pr— — v ridznych hmotdch (HraSko, Bedrna, 1988)
(;I:::I? S;‘Iéﬁtiﬁ;e Puda |Vapenec | Superfosfat| Kaly Ropa
Ohrozené oblasti CR cd | 01-50 | 01-10| 0120 | 73-175 | o0-10 0,02
Sev. Morava a sev. Cech Cr 10-25 2-15 9-20 66-243 1-68 -~
Inundaéni zény vodnich t | -As | 113 | 110 | 14 | 2-1200 | 0-100 | 0,05-1,1
Hg, Cr, Ni, As, Cu) Hg 0,1-0,4 [0,01-0,3| 0,01-0,2 7-92 0,1-37 | 0,02-30
Od’pad’nim’i R | N | 250 | 230 | 520 792 | 035 | 48845
Pb 7-80 0,1-50 | 7-15 0,1-37 0-65 »

Sb 0,120 0,1-15 | 0,2-0,5 0,5-170 0-21 30-107
Cu 0,3-12 0,9-14 | 0,3-10 0,3-38 7,5-100| 0,3-200
Zn 0,8-27 4-32 5-27 4-25 6—800 0,2-6
Mo 0,01-0,3 | 0,01-0,2 0,01 04 0-1,5 ]10,03-0,15




3. Rizikové latky v pudach




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 45: Kontaminace pudy anorganicRymi riziRovymi pru-
ky v nejkritictéjsich oblastech CR (v % vzorku s nadlimitnim obsa-
bem rizikovych prukii) — PodleSdkovd, Némecek (1995)

Misto |zdroj| "°® | Hg|As|cd|Be|Pb|zn|cu|Ni|co|cr
vzorka

—_
o
w
—L

33| 88| 7| 93| 29| 53| 88| 56
39| 38| 0Of 36 33| 28| 33
2 9
64 30| 13 14
81 40| 20 17
85 34| 29
76 3| 1
28 41 O
31 ol O

Aluvia
Praha
Chomutov
Most
Teplice
Usti n/L
Litoméfice

Décin

olo|l=|=|=|lOo|l=|lO|N

== |O|CC|=]=]|O|=|0C

o|jojo]lo|ojo |0 |T|o
olol=|lo|lw|=|=~|O

C.Krumlov




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 47: Potencidini nebezpeci intoxikace pid rizikovymi pro- | 46. Potencidini nebezpect intoxikace pid rizikovymi pro-
ky 2. skupiny (Se, Mo, As)

Padni typ

slabé

stiedni | silné

Litozem

X

X

X

Ranker

X

X

Rendzina

Pararendzina

Regozem

Fluvizem

Koluvizem

Smonice

Cernozem

Cernice

B O o B B B o Bl

Sedozem

Hnédozem

Luvizem

Kambizem

Pelozern

DO X I X X X X X X X

Andozem

Kryptopodzol

Podzol

Pseudoglej

Stagnogle

Glej

MO X IX IX X |X

Solonc¢ak

Slanec

Organozem

jilovita

<

piscita

oy

=

nekarbonatova,
kysela

>

karbonatova,
alkalicka

iny (Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn)

) slabé | stfedni | silné
X X X
X X
X
ina X
X X X
X X X
X X X
X
X X
X X
X X
I X X
X X
X X
X X
X X
rol X X
X X
X X
X X
X X X
X
X
1 X
piscita
=3
a, nekarbonatova,
kysela




Obsah

(mg.kg™)

455 000

272 000

83 000

Napr. Mg, Fe = 66 a 74 pm

3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 50: Priimérné obsahy proku v mg.kg - v hornindch, pii-
ddch a vegetaci (v susiné). Podle Brooks (1987)

lontovy polomér v pm

42

51

66

Prvek Co (Cr |[Cu |Pb|Mn |Ni Zn

Zemska kra 25| 100| 55| 13| 9s0| 75| 70
Granit 3 20| 13] 48| 195 1| 45
Bazalt 47| 1141 110| 81280 76| 86
Ultrabazika 1501 1600| 10 1620|2000 50
Pddy (na neultrabaz.) 10 60| 20| 10| 850 40| 50
Pldy (na ultrabaz.) 25012500 20| 10} 1000|2500 40
Vegetace (ne ultrabaz.) 1 1 10| 5| 80 2|100
Vegetace (na ultrabaz.) | 10 10| 10| 5| 100| 80|100




3. Rizikové latky v pudach

= = L = 4

Prvek | LozZisko (stat, kontinent)
Bushveldsky masiv (JAR), Great Dyke (Zimbabwe),

cr Kempirsajsky masiv (byv. SSSR)

Ni Sudbury (Kanada), Norilsk (byv. SSSR), Bushveldsky
masiv (JAR), Nova Kaledonie Kambalda (Australie)

5 Copper Belt (Zair, Zambie), Chovu-Aksy (byv. SSSR),

Oriente (Kuba)

Broken Hill (Austrélie), Greens Creek (Aliaska), Gorevskoje
Pb, Zn [ (byv. SSSR), Laisvall (Svédsko), Olkusz — Bytom (Polsko),
Bleiberg (Rakousko), Pfibram (Ceska republika)

El Teniente (Chile), Bingham (USA), Dzezkazgan

Cu [ (byv. SSSR), Copper Belt (Zair, Zambie), Lubichow
(Polsko), Mansfeld (Némecko), Kidd Creek (Kanada)
Almaden (Spanélsko), New Aimaden (USA),

Wanshan (Cina), Rudiany (Slovensko)




3. Rizikové latky v pudach

Snizené vyparovani vody

«  Omezeni cirkulace vzduchu

«  Alkalizace pudy (vlivem volného Na
obsazeneho v rope)

«  Snizeni mobility P a K

e ) * Vyrazny vliv na mikrobialni organismy
monoaromaticke, chlorovaneé + a jesté vétsi na makrofaunu

heterocyklické uhlovodiky,
polychlorované bifenyly (PCB)

ropa a jeji slozky (benzin, asfalt,
bitumeny, kerosin, mineralni
maziva...)

Jiz 20 ml.kg™" ni€i v pudé vse zivé

1. Fyzikalne-chemické zvetravani

Asanace (remediace) ropou
znecisténych pud — v pfirodé 10 az
nékolik desitek let. Znacna role —
mikroorganismy.

”




3. Rizikové latky v pudach

Uméla remediace — urychleni pfirozené biodegradace ropy a dekontaminace pudy

Ostatni toxicke latky — PAU, PCB,
chlorované uhlovodiky — remediace
promyvanim, provetravanim, aplikace
biologickych preparat(

Tabulka 58: Biologické ticinky nékterych chlorovanych uhlovodi-
kit (Tolgyessy a kol., 1989)

Nazev pouziti mutagen | karcinogen | teratogen

Trichlormetan rozpoustédio + ++

Tetrachlormetan rozpoustédlo o

1,1,1-trichloretan rozpoustédio

Dichlordifluormetan chlazeni

Vinylchlorid narkotikum
Trichloretylen rozpoustédlo

Tetrachloretylen rozpoustédio

Bromdichloretan pesticid

Tribrommetan pesticid
Metylchlorid chlazeni

o+ |+ |+ |+ |+ ||+ |+
ol|lvl|lol|lo|o|+ |o|o|+




3. Rizikové latky v pudach

Tabulka 59: Plochy v jednotlivych zemich (v 10° km?), kde konta-
minace prostiedi prekrotila bladinu 40 kBq na m* a emkuaé’m
z6ny, ve kterych presdbla 1480 kBg.m?

> 40 kBg.m? | > 1480 kBq.m*
Rakousko 11
Bélorusko 46 2,6
Ceska republika 0,21
Estonsko < 0,01
Finsko 19
Némecko 0,32
Recko 1,2 -
Italie 1,3
Norsko 71 -
Polsko 0,52
Rumunsko 1,2
Rusko (evropska ¢ast) 60 0,46
Slovenska republika 0,02
Slovinsko 0,61
Svédsko 24 -
Svycarsko 0,73 -
Ukrajina 38 0,56
Velka Britanie 0,16




