POJEM PUDY

1. Vymezeni pedologie

Pedologie — soucast védy o pudé€, zabyvajici se genezi, vyvojem pud a charakteristickymi
vlastnostmi plidnich individui a pedosféry. Pedologie se snazi o syntézu vysledku
srovnavacich a experimentalnich vyzkumt do charakteristik procest, vlastnosti a rezimi
konkrétnich ptidnich jednotek.

1. Teoretické aspekty pedologie - na zakladé srovnavacich a experimentalnich vyzkumut
se rozviji diagnostika, zakladni klasifikace a systematika ptd.

2. Praktické aspekty pedologie — studium vztaht pad k faktorim a podminkam vnéjsiho
prostiedi, klasifikace pudnich arealG a zakonitosti jejich rozSifeni. Pedologie je
teoretickym zakladem padni kartografie a geografie pud.

Zakladni klasifikace pud — tfidéni poznatkii o chovani pud z hlediska rostlinné vyroby a
jinych zpisobd vyuzivani pudy.

Interpretace pudni klasifikace a pidnich map pro praktické ucely - vztah na veskeré funkce
pudy v ekosystému a v lidské spole¢nosti:
a) vyrobni funkce (produkéni potencial, potencial vyuziti, zarodnéni a ochrany pad)
b) sanitarni funkce (interpretace z hledisek zatizeni pud a ochrany zivotniho prostiedi)
c) funkce pudy v hydrologickém cyklu, v retenci vody, regulaci odtoku a slozeni
podzemnich vod
d) funkce pudy vcyklu vyvoje reliéfu (interpretace pro ochranu pid pied erozi a
svahovymi pohyby)
e) ostatni funkce (interpretace pro ochranu pudy pred zabory, stavebni interpretace)

Pedologie — vyrazné interdisciplinarni obor, zakladni discipliny:
a) pudni fyzika
b) chemie
c) mineralogie
d) biologie

2. Pojem pudy

Definice pudy — nejednotna. Jedna se o nejsvrchnéjsi pokryvku vétSiny terestrickych oblasti
sveta, jejiz mocnost se pohybuje v rozmezi od nékolika mm do mnoha metri. Definice pudy:

1. Pida je zvétraly material zemského povrchu, ktery muize, ale i nemusi
obsahovat organickou slozku a ¢asto obsahuje vzduch a vodu

2. Pida je prirodni utvar obsahujici mineraly, organickou slozku, zijici
organismy, vzduch a vodu ve vzajemnych vztazich podminénych fyzikalnimi,
chemickymi a biologickymi procesy (geneticka definice — viz téz
V.V.Dokucajev).

Primarni slozky pudy — anorganicky material, vétSinou produkty zvétravani podlozi nebo
jiného mate¢ného materialu, dale pak variabilni organickd slozka, plynna slozka a voda



(potieba pro rostliny a plidni organismy, rozpusténé zivinné latky vyuzivané rostlinami. Tyto
slozky se li§i od matecného materialu jak morfologii, tak fyzikalnimi, chemickymi a
mineralogickymi vlastnostmi, ale i biologickou charakteristikou.

Regolit — vrstva nebo pokryvka fragmentarniho nezpevnéného horninového materialu, at' uz
rezidualniho nebo transportovaného, ktery téméf kdekoliv tvofi povrch zemé a pokryva
podlozni matecné horniny. Jedna se o ulomky hornin, vulkanicky prach, glacialni ulozeniny,
aluvialni ulozeniny, sprase a jiné eolické sedimenty, akumulace vegetace a pudy.

Puda — tFirozmérny utvar

Vertikalni smér — ptuda se déli do horizont( mineralnich a/nebo organickych slozek rizné
mocnosti, vétSinou déleni do ¢ty horizontd (obr.). Spodni limit tvorby pid — vétSinou
odpovida spodnimu limitu biologické aktivity, coz vétSinou souhlasi s hloubkou kotfenového
systému celorocné se vyskytujicich rostlin. Spodni okraj genetické pudy vSak ne vzdy
souhlasi s hloubkou kofenového systému, mize byt hlubsi nebo mel¢i.

Spodni limit tvorby pudy je obtizné stanovit, hranice mezi pidou a regolitem je Casto
arbitrarni. Proto se uziva terminu ,solum* — tj. geneticka pida vyvinuta pidotvornym
procesem.

Lateralni smér — charakter pid kolisa v zavislosti na faktorech ovliviiujicich padotvorny
proces - klima, reliéf, matecny substrat. Povrchova cast plidniho profilu podléha Castym
zménam — odnos, akumulace, prepracovani, zeméd¢lstvi, kultivace a degradace pud vlivem
Clovéka. ,,Puvodni* pudy — dnes vlivem lidské Cinnosti velmi vzacné.

Puda jako systém — ptiida — vyslednice interakci procest uvniti a vné ptidniho télesa. Pady —
otevieny systém. Charakteristika systému:

1. systém ma hranice, realné nebo umélé

2. do systému vstupuje nebo z n€j vystupuje energie a latky

3. systém obsahuje cesty energetického transportu a transformace spojené s latkami
uvnitt systému

4. uvnitt systému mohou byt latky transportovany z mista na misto nebo maji fyzikalni
vlastnosti transformované chemickymi reakcemi nebo zménou stavu

5. otevieny systém ma tendenci k udrzeni dynamické rovnovahy nebo stabilniho stavu,
ve kterém se rychlost vstupu energie a latek rovna rychlosti vystupu energie a latek,
zatimco uchovani energie a latek zistava konstantni

6. Pokud se vstupni nebo vystupni rychlosti otevieného systému zmeéni, systém ma
tendenci dosahnout nové dynamické rovnovahy

7. Mnozstvi ukladani energie a materialu vzrusta (nebo klesa) v zavislosti na rychlosti
toku energie a materialu skrz systém

8. Cim vétsi je ulozna kapacita uvnitf systému pro dany vstup, tim mén& je systém
nachylny

Priklad: Mocnost pady zavisi na relativni rychlosti tvorby ptd a jejich odnosu. Na nékterych
mistech je odnos (eroze) pud mirny a vytvareji se hluboké pidy. Jinde vétsi odnos pid vede
k tomu, ze pudy jsou malo mocné a permanentné ziistavaji mladé (malo vyvinuté, nevyzralé).
Rychlost tvorby plid je nizka, voda neni v profilu zadrzovana. Jsou-li rychlosti zvétravani a
tvorby pud rychlejsi nez odnos, vyvinou se mocné polohy pud, v extrémnich pfipadech ma



voda tendenci velmi pomalu protékat k podloznim horninam, rychlost zvétravani a tvorba
novych pid se snizuji.

Pedosféra — vrstva pady na zemském povrchu, ktera je v interakci s ostatnimi geosférami —
atmosférou, biosférou, litosférou a hydrosférou. Pedosféra je zonou interakce zminénych

geosfér, je to zaroven vrstva zemského povrchu, ktera je fizena ptidotvornym procesem.

Interakci mezi pedosférou a ostatnimi sférami lze ukazat na prikladu globalnich cykla —
hydrologicky cyklus, cyklus uhliku a cyklus dusiku.

Hvdrologicky cyklus

Hydrologicky cyklus zahrnuje stalé vymény mezi hydrosférou a ostatnimi sférami. Zvlastni
vyznam ma relativni mnozstvi a kolobéh vody. Charakter a rozsah vegetatniho pokryvu
urCuje, kolik srazek se dostane do pudy. Mnozstvi srazkové vody se vypaii v dasledku
transpirace a evaporizace, ¢ast vody zasdhne zemsky povrch piimo v podobé srazek, Cast
odkapava z povrchu rostlin. Té€mito procesy se chemické slozeni vody miize ménit. Srazkova
voda — akumulace v depresich, potom odtok v podobé povrchovych tokd nebo infiltrace do
pudy. Je-li voda jiz v pud€, pak se pohybuje bud’ vertikalné smérem k hladiné podzemni
vody, nebo lateralné. Voda v zoné podzemni vody pomalu tece k nejbliz§imu povrchovému
toku nebo rezervoaru (jezero, mofe).

Cyklus uhliku

Uhlikovy cyklus predstavuje pohyb uhliku pres rizné ,sféry”. VétsSina uhliku — ulozena
v karbonatovych sedimentech v litosfére. Pouze 0,2 % je pristupna organismum jako CO,
nebo jako rozkladajici se biomasa. V atmosféfe — uhlik se pohybuje hlavné jako CO..
Rozpousti se ve vodé na zemi 1 v oceanech. Vyskytuje se 1 v loziskach fosilnich paliv (ropa,
uhli). CO; je atmosféfe poskytovan v disledku dychani rostlinnych a zivocisnych tkani na
zemi i v oceanech. Cast uhliku se do atmosféry dostava ve form& CO a CO, z vulkanické
¢innosti. Naopak atmosféricky CO, je spotfebovavan motfskym fytoplanktonem, ten je
konzumovan mofskymi zivocichy, kteti vyuzivaji uhlik ke stavbé skeletu (CaCOs). Také pro
pudy je pohyb a transformace uhliku dilezitym Cinitelem.

Cyklus dusiku

Hlavni zdroj dusiku je atmosféra. Neékteré druhy puadnich bakterii a cyanobakterii jsou
fixovany na dusik. Existuji také symbiotické vztahy mezi na dusik fixovanymi bakteriemi
(rodu Rhizobium) a nékterymi druhy stroml a rostlin. Zatimco bakterie dodavaji rostlinam
dusik, rostliny dodavaji pidnim bakteriim potfebné Ziviny.

3. Pudni systém

Pida se chova jako otevieny systém. Vnitini organizace pudy se odrazi v pudnich
vlastnostech. Vyznamné charakteristiky ptid, jako jsou zbarveni, textura, struktura a mocnost
jsou u riznych pid odlisné diky kombinaci a usporadani anorganickych a organickych
pidnich slozek se specifickymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, a také diky
ptritomnosti volnych prostor vyplnénych vzduchem nebo vodou. To umoziuje jejich



klasifikaci. Hlavnimi pidnimi slozkami jsou mineralni Castice, organické slozky a Zzivé
organismy, vzduch a voda.

Mineralni ¢astice

Mineralni castice tvofi znacny podil pidniho télesa. Podstata a druh mineralnich Castic
lateralné znacné€ kolisaji, nejvétsi vliv na mineralni slozeni ma mateCny substrat, na kterém
jsou pudy vyvinuty. MateCnym substratem mohou byt podlozni horniny, v mnoha ptipadech
to maze byt i transportovany material.

Priklad: Pidy vyvinuté na spraSovych ulozeninach, ficnich naplavech, ledovcovych
ulozeninach nebo pise¢nych dunach. Mnoho puad je vyvinuto v dnes teplych oblastech na
svahovych soliflukénich ulozeninach vzniklych v periglacialnim prostfedi béhem posledniho
glacialu. Soliflukéni polohy mohou, ale 1 nemusi odrazet charakter horninového podlozi.

Mineralni slozeni pid muize byt ovlivnéno materialem z povrchu — mnoho pad obsahuje
mnozstvi eolickych castic. Poustni pisek az ze Sahary se ¢as od ¢asu objevuje az na Britskych
ostrovech. Nékteré pudy ovlivnény také Casticemi vulkanického prachu a tefry. Na Islandu —
tvorba pud ovlivnéna jak eolickym siltem a jemnym piskem, tak vulkanickym prachem.
Charakter podlozi — zna¢ny vliv na mineralni slozeni piid — jiné na vapencovém, granitovém a
piskovcovém podlozi.

Velikost, tvar a chemické slozeni mineralnich Castic jsou kolisajici, nékdy se jedna o
jednotlivé mineraly, jindy o celé agregaty vice mineralt. Mineralni Castice jsou ,,stavebni
bloky*, které urCuji strukturu a odolnost pady. Ovliviiuji ¢innost padnich procest.

Mineralni ¢astice — produkovany v pudé€ vlivem tfi hlavnich skupin procest:

a) fyzikalni procesy — rozpad pivodniho matecného substratu beze zmény chemického
slozeni. Mineralni Castice jsou rozpadlé verze ptiivodniho materialu. Takovy rozpad —
vysledek teplotnich kontrakci, vlhnuti a vysychani, mrznuti a tani

b) chemické procesy — vznik alterovanych nebo zcela novych minerali. Nezménéné
horninové mineraly — tzv. primarni mineraly, alterované nebo nové mineraly —
sekundarni mineraly

c) biologické procesy — produkuji slabé kyseliny vroztocich, které pfispivaji
k chemickému rozkladu mineralti. Ackoliv procesy pusobici kolem kofenti rostlin jsou
prevazné chemického razu, rust kofenli a zahrabavajici se organismy pfispivaji
k fyzikalnimu rozkladu mineralnich ¢astic

Organické slozky

Hlavni organickou slozkou pudy je humus. Humus je koncentrovan predev§im v povrchové
padé (,topsoil), ackoliv se vyskytuje vcelém pidnim profilu. Je predstavovan
polorozloZzenymi zbytky rostlin a zivoCicht, které se nakonec rozkladaji do organickych
sloucenin. Obsahuje koloidalni slozky, které predavaji ziviny rostlinam. Organické slozky
pomahaji zadrzovat vodu a poskytuji prostiedi pro vyvoj zivych organisma. Pidy s vysokym
obsahem humusu jsou obvykle chemicky aktivni, s vysokou vyménnou kapacitou. Pudy
chudé na organické slozky jsou ,neaktivni“, s pomalejSimi chemickymi reakcemi. Zvlasté
zavisi na charakteru vegetacniho pokryvu, ze kterého humus vznika, a na rychlosti
dekompozice. Tropické destné pralesy maji mocnou a variabilni vegetacni pokryvku, ale pudy
vyvinuté v téchto podminkach maji nizky obsah organickych slozek vzhledem k vysoké
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rychlosti rozkladu a rychlému odebrani organickych zbytka zijicimi rostlinami. Na druhé
stran€ rozklad organickych zbytkli zjehlicnani je velmi pomaly a produkuje vysokou
kyselost. To je Castecné odrazem podstaty vegetace, Castecné je to dano klimatickymi
podminkami, ve kterych se vétsina jehlicnant vyskytuje.

Ziiici organismy (piidni edafon)

Zijici organismy — rozkladaji a transportuji slozky z jedné &asti piidy do druhé. Provzdusiuji
padu, zvysuji jeji porozitu a do pudy dodavaji organické kyseliny a CO,. Energii pro rast
prejimaji z oxidaniho rozkladu komplexnich molekul. Béhem dekompozice se organickeé
formy meéni na neorganické, jako jsou amoniak, fosfaty a sulfaty. Tento proces =
mineralizace. Pohyb Casti materialu je zamezen vclenénim do bunétné stavby pudnich
organismu (napt. CO,).

Pldni organismy — déleni:

1. producenti - jsou to rostliny — fixuji uhlik z atmosférického CO, béhem fotosyntézy
2. konzumenti — zivi se rostlinami a jinymi organismy
3. dekomponenti — vyuzivaji uhlik z organického materialu

Napfr-. 26 litri organické pudy teplého lesa obsahuje:

a) 45 miliond jednobunécnych protozoi

b) 4 miliony hlistic a vifnik(

¢) 60 000 hmyzich zastupci vcetné larev, mravenct brouk, stonozek, svinek
d) 150 zizal

Celkova hmotnost téchto organismu dosahuje 120 g. K tomu se mize vyskytovat az:
a) az 300 g hub, plisni a fas
b) az 900 g kotent vyssich rostlin
¢) az 1,3 miliont bakterii v 1 unci (28,3495 g)

Biomasa — vaha vSech organismu.
Mikrobidlni biomasa — vaha organického uhliku na hektar (kg.ha™)

U obdélavanych pid tvofi mikrobialni biomasa priblizné 2 % organické pudni slozky,
v zatravnénych a zalesnénych oblastech je to asi 3 %.

Déleni pudnich organismt na zakladé velikosti:

a) makrofauna (> 1 000 um) — zahrnuje vétsi obratlovce, ktefi ziji nebo vrtaji v pude
(napt. kralici, krtci)

b) mesofauna (200 — 1 000 um) — organismy obycejné viditelné pouhym okem — zizaly,
mravenci, termiti, brouci...)

¢) mikrofauna (< 200 pum) — zivocichové, rostliny a houby, které pouhym okem
nevidime

Mesofauna — napf. zizaly — organické a mineralni slozky prochazeji jejich tély, produkuji
exkrementy, které méni pudni texturu a také pudni chemické reakce. Exkrementy nejsou
stalou slozkou, jsou rozkladany mikroorganismy. Material, ktery pronika travicim traktem,



ma specifické fyzikalni a chemické vlastnosti. Promichanim materidlu téchto vétSich
organismil dochazi ke smazani rozdili mezi pidnimi horizonty. Rozdéleni mesofauny:

a) arthropodi (Clenovci) — rozto€i, chvostoskoci, brouci, hmyzi larvy, mravenci,
stonozky. Obvykle pozira¢i detritu ve spodni ¢asti humusového horizontu. Mnoho
druha broukd Zije pfimo v pudé — nejdilezitéjsi jsou koprofagové, ktefi poziraji trus
herbivori a zvySuji rychlost promichani organickych zbytkd s pudou. Mravenci,
termiti — rozkladaji vSechny formy humusu, téla a vétve stromt a listi. Stonozky —
karnivofi, mnohonozky — zivi se zbytky vegetace.

b) nematodi (Cervi, hlistice) — nesegmentovani Cervi, nejmensi z ptidni mesofauny (0,5-1
mm) — hojni v pidé a humusové vrstveé, poziraji kofeny, rostlinné zbytky, bakterie a
n€kdy 1 protozoa.

c) annelidi (krouzkovci) — nejdulezitéjsi jsou zizaly — zkonzumuji listovy humus,
rychleji nez viichni ostatni bezobratli dohromady. Jejich mnozstvi — az 800 m™. Zivi
se vyhradné odumfelymi organickymi zbytky, jejich povrch ma vyss§i pH, vySsi
mnozstvi vyménného Ca, fosfati a mineralniho dusiku nez okolni puda.
Prostfednictvim zizal — rychlé v¢lenéni organického materialu z povrchu do vrchnich
Casti pudniho profilu. V padach, jejichz pH < 4,5 — Zzizaly jen vyjimecné. Ve
smiSenych lesech a ptudach pastvisek jsou zizaly nejhojnéjsi, naopak nejméné jich je
v pudach jehli¢natych lesa.

d) mékkysi — nejsou tak vyznamni, primérné 200-300 kg h™. Nejvice — slimakd a
hlemyzd — poziraji rostliny, houby, zbytky exkrementu.

Mikrofauna — rozklad organické slozky az na mineralni Castice. Jsou zvlasté dulezité pro
vyvoj pud. Dodavaji rostlinam ziviny. Mikroorganismy jsou zodpovédné predev§im za
rozklad listového humusu a jinych odumfelych organickych slozek. Zvlasté intenzivni je
jejich Cinnost v tropickych destnych pralesich, jejich uc¢innost se zvySuje se zvySujici se
teplotou a humiditou. Hlavni typy mikroorganismiu:

a) bakterie — délka cca 1 pm, §itka 0,2 pm. Ziji ve vodnim filmu na povrchu ptidnich
Gastic ve velkém mnozstvi (1-4 x 10° g™)

- heterotrofni — pro rast vyzaduji komplexni organické slouceniny

- autotrofni — tvofi své slozky zjednoduchych anorganickych slou€enin za vyuziti

sluneCni energie (fotosyntetické bakterie) nebo energie zchemickych reakci

(chemoautotrofni bakterie)

Bakterie mohou byt déleny také podle své potreby molekul kysliku:

- aerobni bakterie — vyzaduji kyslik

- podminéné anaerobni bakterie — normaln¢€ vyuzivaji kyslik, ale jsou schopny adaptace
na anaerobni podminky vyuzitim NOsa jinych anorganickych slouc¢enin

- vyluéné anaerobni bakterie — rostou pouze v anaerobnim prostfedi

b) aktinomycety — tvofi kolonie podobné houbam. Béhem vegetativniho stadia tvofi
jemny vétvici se systém vlaken (asi 1 um v priméru), béhem reprodukce se vlakna
rozpadaji na mensi casti a nékdy tvori husté kolonie. Jsou aerobni a méné tolerantni
k pidni kyselosti nez houby, ale lépe rozkladaji lignin a komplexni organické
slouCeniny nez houby a bakterie. Jejich pocet v pudach je stejny jako u hub, ale
biomasa je mensi



c) houby — bud’ sidli v pidach, kde se zivi odumfelymi organickymi slozkami, nebo se
jedna o invadéry, jejichz spory jsou umistény v pudé€, ale které klici a rostou pouze
pokud je v blizkosti zijici tkan hostitelské rostliny. Houby produkuji vlaknité struktury
(hyphae), jejichz primér je okolo 1 um a tvofi hustou sit’ (mycelium). Hub je méné
nez bakterii (1-4 x 10° g), ale jejich biomasa mize dosahnou % az 2/3 biomasy
bakterii. Houby Ilépe rostou v kyselych padach (zvlasté kde pH < 5.5) a jsou
tolerantngjsi k variabilité ptidni vlhkosti nez bakterie. VSechny houby jsou heterotrofni
a nejvice jsou zastoupeny v humusové vrstvé a organicky bohatych povrchovych
horizontech pud. Hraji dilezitou roli ve vyvoji ptdni struktury.

d) Fasy — jsou fotosyntetické, proto se vyskytuji na povrchu pid. Mohou vsak rist i bez
sluneCniho zafeni, pokud jsou kdispozici rozpusténé jednoduché organické
slouCeniny. Cyanobakterie (modrozelené tasy) — nejdulezitéjsi (napf. rod Nostoc) —
preménuji atmosféricky dusik a zaclefiuji jej do aminokyselin, ¢imz pfispivaji
k vyznamu dusiku v ptidach. Cyanobakterie preferuji neutralni az alkalické pudy,
zaltimco zelené fasy jsou hojngjsi v kyselych ptidach. Mnozstvi fas maze byt az 3 x 10°
g .

e) protozoa — nejmensi pudni zivoCichové (délka 5-40 um). Jedna se o jednobunécné
nebo nebunécné organismy zijici ve vodnich povlacich. Vsechna protozoa se zivi
mikroorganismy — bakterie, fasy, nematodi. Kontroluji mnozstvi bakterii a hub v padé.

Pudni vzduch

Pidni vzduch — dualezita soucast pud. Pidni zivoCichové, rostlinné kofeny a vétSina
mikroorganismi — vyuzivaji kyslik a vylucuji CO,. Kyslik musi proniknout do pidy a musi
byt umoznén unik CO,, aby se udrzela biologicka aktivita. Tento pohyb je primarné zajistén
diftzi. Pudni organismy vyuzivaji O, k oxidaci karbohydrati (uhlovodant). V teplych
oblastech béhem letnich mésict mnozstvi spotieby kysliku padami kolisa od 4-20 g.m™.d" u
obdglavanych ptd az po 10-20 g m™> d' u pad lesnich. V humidnim tropickém prostiedi
rychlost spotieby kysliku kolisa v rozmezi 8-50 g m™ d™'. Rostlinné karbohydraty se pohybuji
smérem ke kofeniim, kde jsou okysli¢ovany a tim se uvoliiuje energie potiebna k rustu rostlin.
Timto procesem je kyslik spotfebovavan kofenovym systémem a povrchem kofenového
systému se uvoliiuje CO,. Nejvétsi spotieba kysliku — v povrchovych horizontech (je zde
nejvice zivoCicht, mikroorganismi a kofent rostlin. Rychlost spotieby kysliku udava tzv.
rychlost pudni respirace, coz je kontrolovano teplotou, obsahem pudni vody, organickych
pudnich slozek a zivinnych latek. Nejvice je kyslik spotfebovavan po destich béhem letnich
mésict. Pokud je v pudé€ nedostatek kysliku vzhledem ke spotfebé — anaerobni prostredi.

Pudni dychani (respirace) — proces, pri kterém je Kkyslik dopliiovan a CO; uvolfiovan.

Slozeni pidniho vzduchu: N =79-80 %
0,=15-20%
CO, = 0,25-5 %
Dalsi plyny — pouze stopova mnozstvi (produkty mikrobialniho
metabolismu

ZvySené mnozstvi CO, — rozpousténi ve vodé — vznik slabé kyseliny — zvétSeni
rychlosti zvétravaciho procesu

Pohyb kysliku do ptidniho systému a uvoliovani CO;, se d€je dvéma procesy:



a) objemovy tok — hromadny pohyb, ktery se vyskytuje jako disledek zmén v tlaku nebo
teploté. Expanze nebo kontrakce nuti plyny vnikat do pudniho systému nebo jej
opoustét a voda, ktera pronika pidou, odvadi rozpusténé plyny a mize pred sebou
tlacit 1 plyny.

b) difize — nejdulezitéjsi proces, pomoci n¢hoz se molekuly plynu pohybuji jako
disledek zmén koncentratniho gradientu uvniti pudniho komplexu. Difuze je
nejjednodussi prostfednictvim nepiferusenych vzduchem naplnénych prostor, zvlaste
pak ve vertikalnim sméru. Rychlost difuze ve vzduchu je asi 10 000 krat rychlejsi nez
ptenos vodou.

Absorpce kysliku a uvoliovani CO; — vyskyt vétSinou u mikrobialnich bun¢k a na povrchu
korenu rostlin. K difazi plyni dochazi skrz tenké filmy vody na povrchu pudnich castic.
Organismy jsou schopny dychat, 1 kdyz jsou koncentrace kysliku velmi nizké. Bylo
prokazano, ze pokud koncentrace kysliku ve vzduchem naplnénych porech klesla na hodnotu
kolem 21 %, zasoba kysliku mize byt udrzena prostfednictvim blizkého vodou naplnéného
povrchu.

Priklad: Piscité, dobfe odvodiiované pudy, maji dobry systém transmisnich pért a aktivni
mista vymény plyni nejsou vétSinou ve veétsi vzdalenosti nez je tzv. kriticka vzdalenost od
vzduchem naplnéného poru. Za téchto podminek je nedostatek kysliku nepravdépodobny.
Naopak pudy s masivni texturou jsou nachylnéjsi ke Spatnému provzdus$néni. Doplnéni
kysliku omezuji tfi hlavni divody:

1. Takové pudy jsou Casto nizko polozené, s vysokou hladinou podzemni vody. Znacna
¢ast pudniho komplexu je nasycena vodou, prostiedi je anaerobni.

2. Pudy s masivni texturou lezi Casto v nadlozi jilovitych padnich horizontd s nizkou
propustnosti. Dochazi k zadrzovani vody a vzniku vysoko polozené hladiny spodni
vody. Prostfedi je opét anaerobni.

3. Neékteré pudy s masivni texturou maji pfili§ nevyvinutou strukturu s malym
mnozstvim volnych prostor, které se velmi brzy napliuji vodou.

Pudni voda

Voda je podstatnou soucasti pudniho systému, je nezbytna pro preziti rostlin a zivo¢ichi. Do
pudy se dostava prostiednictvim srazek nebo z podzemni vody, jeji sloZeni velmi kolisa i
v prubéhu kratké doby. Variabilita chemického slozeni je zpuisobena vztahy mezi vodou,
mineralnimi a organickymi Casticemi a kofeny rostlin. Voda obsahuje mnozstvi rozpusténych
pevnych a plynnych souéasti jako jsou zakladni kationty (Ca*’, Mg®", K', Na', NH") a
mnozstvi aniontu zahrnujicich chloridy. Voda je zadrzovana v malych porech a v prostorech
mezi veétSimi vzduchem vyplnénymi pory.

Prinikem vody skrz pidni komplex dochazi ke transportu pevnych mineralnich a organickych
Gastic, ale i rozpusténych slozek — vyluhovani. Cast materialu je z ptidniho komplexu zcela
vyluhovana, ¢ast materialu se uklada nize v pidnim profilu.

Eluviace — pohyb vyluhovaného materialu v pudnim profilu smérem doli — ochuzeni
nékterych horizontt

Iluviace — srazeni nebo akumulace materialu, vétSinou uvnitt horizontu B poté, co byl
material vyluhovan ze svrchnich horizontt




Voda se mize v pidnim profilu pohybovat také smérem nahoru jako dusledek kapilarniho
ptenosu soli do povrchovych horizontii. To je typické zvlasté v aridnich oblastech. Je dilezita
ve zvétravacim procesu.

Pohyb vody a schopnost pudy vodu zadrzovat zavisi na infiltracni kapacité¢ povrchu pudy a
rychlosti, se kterou muze voda skrz pudu infiltrovat. Infiltracni kapacita je urCena typem
vegetace na povrchu a vlastnostmi ptdy v jejich svrchnich horizontech.

Infiltrace — zavisi na charakteru a mnozstvi ptudnich porti a na ptidni propustnosti.

4. Pudy jako krajinné systémy

Krajinny systém — jakakoliv krajinnd jednotka, kde jsou biosféra, toposféra, atmosféra,
pedosféra a hydrosféra spolu s biologickymi, pedologickymi a hydrologickymi procesy, které
jednotlivé geosféry tvori, vidény jako jednotny celek.

Pidni krajinné systémy funguji v riznych méfitcich, nejmensi efektivni pidni jednotkou je
pedon.

Pedon — obsahuje malé mnozstvi pidy zacinajici na povrchu a sahajici dolt tak, ze zahrnuje
cely soubor horizontd nebo kompletni pidni profil az k matecné hornin€. Vétsi jednotky
slozené z mnozstvi podobnych sousednich pedontl, se nazyvaji polypedony.

Polypedony — vytvareji mozaiku raznych pid uvnitf krajiny. Charakter této mozaiky obvykle
odrazi dominanci jednoho kontrolujiciho nebo tvoticiho faktoru nad v§emi ostatnimi. Miize to
byt povaha matecného substratu, topografie, klima nebo typ vegeta¢niho pokryvu.




