
��

80

-3����
��/����
�������

��������
��	����������(�������"�������-��"���(��#���"�.�������
���(�����������

���"�)
�%�0��
����(���������������
 ����
���# !�����������	�������������� !��� �	��

��)������������"���
�������������)��(�������	���
���������
���# !���
)�� !������	

��(��� !��
������������
$������
)������������*�$�������	���
��%�������+����	��+��
�

���"�)
) !�+��# !�"�
$��(����������
$
#����������)��
����)������+��)
�����
 �)��

����#��-+��"#��
�����#���"�.��������+����������
������
)�-%�1����������
����

�-+����
�
��
��)�����"� 
#���)�������
��������������%

80)0
@���

9�����,��/��1��%����������'�������������+�&%������/��16
������+�����&4�;�����
�������.&�����%���/���,���$'���,
$'����� ��.������� �� ���������
� %�%���� �����
���� �$��6
���
������/���
������,�����+�
�)������������4�3�����*�
���,��%��������1����/��1�&
���%�����
��������%�������6
$��7����������0��,���.&�������5�%����%��'�������������/

��+�����������.&�������*��$��������&�����5�*&�����%�(6
�����&��������$���
������$�������������������$�4

9�0�������������������&
�%���.&�+&%��������1�*&I6
�/
� �&����� ��� $'�$�����&�� %�%���� ����*&� �� ��
%���1
�����/4�	�������1���&�������/��
'�%��������1�*&I�/�5
��������5����$��������&
���
%����������������$��6
$�%���&� $���������&� ��?
� ����
� %�� �� ����1�� �������&
����������
��3����4�#/��������$'��
(�%��������1����&6
��/
����������������$�����%������������
��,0�����������&
����*����)� ������,��� *&���4� :������� %��&� ����$�/
���&�������������4�#��1�%��&�%���&���������&�������1
��
���5�����������&��$���&��������$������.�+��/�P�/
5�@����&�$�(�����,���*&���4

80(0
$�/���

;���
�������.&������������������&�%�������&�9-�C�*%�6
����DYRT�;4�H4��&��/���F4

#����*&I����
�$���*���%��������/��
��'����
6�!���
������	/
��������
�����
�%���$���������
������$'�%��
6
��������������+�
�)
�����1���%�����������,����������4����6
��'����������������	
�����&���/��$�%&%��������0��1�����

��0�&��0I&%�
�0���/������������1���+�
�/�%��&�$'��
�
�/
��*&I�/����*&I�&
��������
�/���*�������*��
�/
�����
�/
�������
�/�5����/�
�����������
�
�����������4

��������1���$����������������&����������.������
�����(&%������&���/� ��������	�C�����&$�1F
���������	
C����&$�1F
 �� ������������
 C�����'��1F4�8.����������6
��&���.�������������$���)��������/�������&�C�������6

�
����������1���&����/�5�M9-F
��.���������*�
�������M9-
���.�����)��5�����)����*��0�
�
�4��������&���/���0���
��M9-����'��&���%�,(��$�������,���0�������)���%$����6
��%(����&$��&���&���)�����,����$�%�����'���
�����C���6
.���+���,��&*���
�F���(���1����0���%(��������1���������4
=�./��+�������1�&��,��%��������,�����������%�(�����
��6
���$����%�4

�'����0������(������&�������������
���*&����1�����
C����F����������
�%�%��������/�C��%�1����,*�0�)F�*,6
��%�����������������1�5����
(���&��������&���)4�9������
�
������������.���+���,����/$)�%��$����,������*�4�"4D4

:��(�������*�����&�
�������$�$�(�������*�4�"4 4�	,6
*�0�/�%��&����%������&�&4�#/
�����1����&��/��"�#	��#	
�����&%����%������������
�*,��%������(�
�*��������������4
9��%�%����$�����&����������� �����������
����4�;�%���
@������%�����'����"�#	���	
������
�������
��%�%����$����

�������.&���������&��,���������������������&��/��$���6
�1���$'����&4�9�&����C�!��/�%���$�����������&�,��,*�0��
��&���&
�%���0�@������%�������������1��
�������
������

����������K��
�����&� �%��%��$��A�������������&��3���&���������
�� �
�� (��������&������"���%� �$)$�������'*� �>�)��������)������1
!>�!�)������1��>�&����)������*

�> !> �>



�B ���!
�����
���
��������


��$�	��
����������
��
�����
�
���������4�-����(�'�����)��

���&���&���&������$��������(�����7���5���������������&%���4

87��/���(������
0�������$�����������1��
��/��/���6
�������1����������&���&
���$'4�����
���/4�;��������4��!��
����	
���������
�����,�%������0�������7���������/��1�&
���������������.���������/��������&����7��&���%�����1���
�)0��*,����������������)4

�����
������7�������&$&%����������&
� ��� %���&%�
�!�����
�������
�����,��
��$��&�����������	�
�������
���
 �7��&�������&%�����,�����$�����������$�	��
���
��������4

=�����������,����������&���)�������&����
�����&��6
�)�*���*����,���%��&��7��/������1��1�����*����/���������
���
�������
%��������������&��������4�#�������
���������
������,��� �/$)�+����,���*&���
�����1����������*�
��%�
��,����,*�0�/�������
���
���4�	,%�������%��&�%�����6
�
�����7��&�������1�������������
�������������4��/���6
���
�$������ ����,�������$������ ���$'����&����&��)4
K���%��������1���
�������/������
�$�����������%(�
����
�/����%���������������&��/4�9�����(�����&����

�%��$'��&6
(����
� %�����������
 
�"�
�
� ����1� &��0I&%�� ���&�1
����/���������$������
�)���&�/���&%������%�%����������4

S�S�S
#�����������*�����/���*��0�����
��������$�%�)����
0��6
������������1����*�
�/4

�������,���-�� ������ 	�

����	�����)	�.����
�	#� ��

	���$���������*���,���$�����$����%��������/���������$'�6
���&� �7�����������*�
���1���$������
�&� �� %��������6
��������1�)A�9�V=�$&�$/������
�)4�>�%�1���*&I�/����6

���1���������1���%������$�������������*�
���1���$���
�������/�����������5���%���
��'���
6�!��������	/
����
�����4� -�����N��%�1��O� %����������
�$����0������$����������

$������
��*/���$�$�
�����������*�
�
���*&�����������
�%����*&6

����,���0�������)
��������������0�
����*�����/�.��/�)��*������6

�)4�#�������&(������%������0�������$'����������'����,��

��
������,���������,������
�)
�����1�%����������/���%�
����$���������/����������������&����������&��0I�������6
����,������)��$�������&�
�$'������*�
�&
�����
�%��$��
���%�������$��$&���
4���)����������)�5��
���������&����
�
*�%�5����$�������������$�?��1�$����/�������*�
��4
	��������������
�����������C����,�$��&%������(����*&6
����,������*�
�
��F��)0��������*�
�
������&(��,��
����
������$��&�&���������&�
��������$�������%�(����
$��6
��%(�����������5������������
���
5���*�����������%(���
������
5
��������
���4�;�6���$'����$����������$'��������
&����1��������
�����	
��)0���������&����$�	
���������
6,+/�5��/���,
������������������������,�$'��������$���
��������,�������������
������$���C�*�4�"4R4F4

>
��0�����/��������������������������5�������,�����6
�
�)
�%��,�$��&��9�W�������4�;���%�0�*/���'�����
������(&6
%���������
��������/$/����
�)A�����D���
�
��������
"	
���
 C�*�4� 4U4F���������$�����%�����/$/�����������6
*�
�/4�#��
�����$'���0&%����������
"	
���
�����%�����6
*�
�����
0������
�$�&����������/
� ������� ���������/�5
���+&%�����$'�����������+���&���*������
���&4�	��*�����

�����/������
�/�$'���0&%�
�������
�������$
������������
$������
�&� �����*�
��� �����'���� �
������N�(����*�
���O4�3�$���G�*&���$�&����	���	 
������	���$����
���6
$������������*���/$��$����������(�'�������������������6
����/�$���
0���1���������������,��@*/�����5�������
�������5��������&%�������/�%������*��$����'����������6
��� ���$���
0���1��������4�>����
� ����� ����� ���������
��$������������*���/$��$���������� %���
��� ���
�������
����'������
��9�W���*��=W4�:��/��������
� 0������'���
9�W����
�&�*/��$)��*������$����������������'����=W���*�
M�6����
�&��/$��$���������4�3�$���G�%������&$I����
�5

��������*������)����������������/����(�����������
�!������3����*

;�����
3���������2�4����L

�
����2�3��3���

����0���$�3��3���

��
�

#:����2
4�"����

��������$
	��
��� +������L�

��5��
!
�������

���4��

����������

%��
�����$�	
��������
����


��L"61��
	
��������
����


�������
��	�'!�����3�����)���������*�0��&������)�����(����&�&7
!���$�)
����3��)����
����������1����(!���������%��������
����
��/'�
����������$���%&��)
�)E��
����!�.�$�� ���������#���������
�������
��%&����
����&�()�����������
%���������=��)�����(���>*
D��#���/�&' ����
���/�����������&�*

;����������� +�����������

���4
���3��2����������

R 7 8 F S D�
	

R

<R

H<R

HCR


A

&�	��3���4
�������������



��  ���!
�����
���
��������


��$�����%��������������$���
0�����5��������1�������&�&4
.�������
 "	
���
 �������
 ������
 �"�����#	
 �
 ����
�����
��������
�
��������
����
�����������������

����������%���/��$���C$����/��$����
����*�
��F������1
�������������������1����$�%���4

#��
���������&���
�������*�
���$'���0&%������D��
��
"	
���� ������1����
�/
� %�����*�
�����
0���
�����6
�����/4����$'���������&����1�$�����1���$���������������
�	��
�������
�������	�
������	��
��$�	��
����������
5������#�
�����

�����
�'�
����
���4��&G�8���)*��
������������*�������
�����7��
������$���&��&
�����

&0�%���������������$�����&����
����
������������4�8��+�6
�������,���%�������������/���
�$���
0��������*�
�/
����&������������$
��������(����8�4�#���������%��8����
��
����&�������&�%����������&�1��
�%�������������(�'������

�����������5�*���$�����&���$���4�2���D���
"	
���
���
����
�"�����#	
�
��������
�!���
�
�
��������
����
������
����������,%����&������������1������������4

;���8�������
`����������$)��*��/���$�?����'����1
���
�/`�	���
�0�����������$���9�W� %��&�&���'���
����
%�����0��%��&�������
��������&���$���
�$'���������$����6
�1���$����������������DT �	��/���
�%�%��������'���4�9�W

��� '���� ������'
� ����� �� ��*�&������,��
*�%� �� %�(��� ����
��*�%������'���*&I�/�$��������
���0��������������
��
���(����9�W����
�)4�	�$���I���������$����������$����&
���*&�N�������
��������O4��/����������������%��%���*���6
��
����
�����
������
�0�� ��������&�
������$����$'��1���
�&����&����������0���WT!5E! �	���������&�������1��
$������
�&� 5� �$��&4�	����&$� ��$���� ��� �������� %�����
���
�0��������/�N$'�����/O�����������/
� %������ ���
�0�
9�W����
�/���%��%�(������(���
���$�&
�����
����$��&����1
��*�������&�����
�5����
�/� %��&� ������������4�=W� ��
���������������� %��1�$�����A�����'���*&I�/� %�������,
�����������
������%�%���%����&�0�������4�#��1�%�������
6
�/� �����+&%�� ��� ����&���$���
� ����������� ����%�� ��0
9�W����
�/4�:��������
�$��$&�������$�����%�� ���&$��
��$�����%(������&��������C�*�4�"4"4F4�	,����=W���*&I�/

����$�����
������������1�$����/��$������������1�&����6
�
�&4�2�1
���
����
��3��
��������
���� 
(1
���
���
������
����4

�'����$
�����%���������������$������
�&���%�����$'�6
�&�&�%�����$����,������0���������)4�9�V=�$&�$��$�&��
$'�$���&%�����&�$�����&
��/������&��������������������6
����,�+�������
�����,�%��$����/&0���$����/���1� ������1
���/4� �� $�� %�%�� ����������� C��$'4� �&�*�����F� */������
�������&������1����0�������������$������
�)4

8*/������*,��$��%������8���/���
�����(��8�
��&��
���9�W����
�/����������������$'�$�����1��
����������1��
����&�C�*�4�"4T4F4�;��������������&�����������+�������
��$����������������'�����4�=����&�%���������*/��,�$�����
���*�
���1�����$����5���$�����������$�������������&

�������������+�������@����I4�;��&6������
�/�%�(���������6
�����1
�����'����������������	�
�����
���*�
�/
�*�6
��������1����������0�1��/������0
��,�8�4����������
���&��)�%�����/����������
4

�������,���	������#.�

8�����$������
�/����(�'���������1����
��������$'����(��
$���7�����4�	(����������%�(���%����&���������%������*�4
"4E4�%������%�����8���)0��N��$
���O������&����������%��
��������$���
0������)0��(�'��4

:�%������&
�0����$'���������$�����1���$���������
��(���&$����'����7��&���$'���1�������1����/�$'������6
*�
�&��/�����/�������8�4�:�$���������� %������������
�(����$)��*�����1�$��1��1����/�����)������������$���,�
�
*�%��4�#�������������$�������������(�'&%�������*��$��6
��'����������������$���
0���1��������4�=����0�N���
�6
��O����$�����
���$���������
� �����(&����/���
������
���(����8�4

>������
��������������������
�����$'���������$����6
�1���$������������������
�������+����&�������
��&��7�6
�&
����&���������������(�'���
�������������������&���&4

�����������>�	�������
���������������)�������
#���)��/�������
������
%����������
�&�&!����*�!>��
��(��������)����
������
$���7
)�P�
��
�����
��%���8�G�������*�	�3���3�����)�����(���������
���
���1�)���&��
4�&�������
�/�*�	
��)������&���
��������(�����7
�����(�

��%������
��/����)�����(����&�&!���$*

����>

���!>

.��5��2 ����5��2 �����������2

α
β1

β2
α

����������	�'!��������
#������'�)
����3��&�)���������*�0��&������
���

���������
%������$1�)�����8�G���
���
�!�.�����)�����(�/��=Q

�
>*

H����$�)���8�G�����
4�&�
(�)������&�
�����������
�/�*�8������/�

�������
��������������
#��������'���
#����HG�&�&!�������)�����7
(�/�*���.������(�����
��!��(�%&����������
%���
��
�(��=Q

H
>��������

������& ���!��(���������
%&����
��
� �%&����)����=Q
8�
>*

&�

�

R

8R

SR

R

HTD

<D

7 8 F�
	

�!

�&�

�
�

�
�
��
���

��
�5
�
�
2�
4
��
�
�
�
�L

�
�
�U



8
�


�


"
��
�




A

HCR



�� ���!
�����
���
��������


9������������
�����	
%���
������
�0�����*�
���%����
����&
����&��$���
0�����$'�(���%�(�������.���������.
��

���0�����������&���&��&�%�����$���
0����� %�(���������
4
2��/����������,���������,�����
����%��&�$��1��1����6
���1����/���0�1�$�&����� ���������	���5����,��������6
�����,���@�������5���$�����%������$��&���
��&�������/6
���

�����/0�%��������
&
%��������

�"�

���������
��6
�1�����$�������4�9��,����&������������$
�����������
�
��(�'��������(��������/�5����/��/����%�4������0����(��$�)���
����&�����(&%����$��/�$��1��,���������,������)
��/�$��
�����&%���
����&��0I&%���/����%(��(�'����5����������	
���
���	4�X�+������1��7��/�C�*'��������
���
���F����1�
��
&�������,���*���*����,���C���&0����)
�����,()
�������6
�)F
����'�� %���������%���/����������1�����/��� ����$�I
������������0�����
���&���/���1���������
���$'4�&�0����6
����)��0��,���@�����,���������4���7��
�����/����������6
���1���������������&%��D ! �V�4��/����������������1��
$��&�&
���$'4��������1����
�&
�%����������
���/((�4

2����������
�0��$���.������������������'���%�����
�7����4��'�*��0���D!4!!!��7��)��*����,���������&����
����$�%&%������������)��*����,��������������4�D5D!!
.������)��*��&%������������
�����'��������������$���.����
����4

�������/�	��
�

;��&�����$�	
��������
��
�
����������
����
����
����4� J����� %���
� 0�� %�%���� $����'���������� ��� �$�%&%�
��&���/����������������0��,�������
�&��0I&%�������$����6
�
�����.������
�$���?��$��4�#/$���/�$'���
���$�����
$���7��&�%���������&���&���$����'�����������/��$�����

$'��
�
���������C�7���������
��/��$��F���*����������C�7�6
����������
��/��$��F�$'�%����������&���&4� ;��&���(��
��
�/����7��7��
�����/��$��
���$'4���$'�$����$���/��$6
����1�����*���4

2��*�������)�%���/��$����,�$'�����&��&���I��
������6
���$����'�����������������1���$����'�������5�����
��6
�&4���������� �/$���
��/��$��������&%�� %���� ��������A
2�*���*����,���C�������1���$'4�������������������������*�
�����1����������F��7���&%��������%�(����/��$�������������
C�$�%���/$&�+�$6%&�������5����4�YF4

M�������&� �/��$��� ���'�� ���� �
������� @����/� 5
$���/��$����,���$����/��$����,�5��0�/��������1�@���&
�/��$�����&�(���*���&�C�*�4�"4U4F4�+������������
?����
%���������1����(�'�����7��&
�����1��������%�,�������6
��������� �����(������+������*���&%��$'����(��� ������
�����
��$��
&
��
�����4�#/������������&��/��$����1�(���6
*��/
� ���/� �� �*�����
� �����&� �����&%���� %���� ������	

)��
 �/��$��4� ���1
� ��� ����� ��$���������
� ��$�	
 ���
�������
����
	
��
�
������� 

������#	
����D���
�����
������
.�51
������
�
.�51
�����!�������������&$&�%���
��������&�
����������/
���0� ������#�
�"����
��
����
��
������	

)��
�
���������
�!����)
�4�	
��/������$�,6
��%����$���/��$�����&����*�
��&������(���*��/��/�1��%�
��������4

2������,�����
������.&��&%���/��$�����&�(���*���&
���
0������������$���������������,�������*�
��������

�������
��R�
������3�����)����������=J	>*�0����� ��/��/�����&����
�A����!�����&�&!���$���)�����(�
���1�)��%��%������
%����$�=4�)�$>

$
���/����(4�
������)�����(���������!�()����
������������*�8�
%
J	�&�����
(������
4���1�����!$��)
����3���)����
#�)��������*
6�/� ��� �)���/�� �� 
���� 
(����/������ ��)�����(���� ��� 4�
�� )��%�
&�&!���$*

����������K��
�������/'�)
��)
��������3�����)����������=J	>�)��7
��
������
�&�&���������������&���%��$��)��*��>�)
����(�/����J	
��)�����(�/���$��)����#��������1�!>����
���/�����
�)����
%������$
��D��G�)������ ��������� ��������1� �>� ��� 
$
���� �A��$�E(��"�����
��&��������&1��>�&�����������
� ���������)���$�)����$��)����%
&�&!���$1��>��������/�����

���������'�)����������$���/�/����
���
()'��!��&��������)�����(���1��>������)�P�
�������
%&��������$��)��
&�����
(����������
%�J	*

�>

!>

�>

�>

�>

�>

D��G

D��G

H������$

#�


A

R

HDD

HER

A�3�����	�

A�������:���

���4��2
���������

���3��2
���������

? ? ? ? ? ? H H ? ? ? ? ?
H H H H H H ? ? H H H H H

H H H H H H ? ? H H H H H
? ? ? ? ? ? H H ? ? ? ? ?



��  ���!
�����
���
��������


������������
?�����4� ����$�����1��������)0��*,�� ���1� ���

���������
���$'�������������1�����
�&�C�*�4� 4U4F4�	��*�&���6
��
���&��������$����%���������$&(���������
����
�����,��
������
� ����1� �$�������� $����'���������� ��&�1��� $����
����&�������'����������,������
�)������������*�
��6
�1�����$����$����/��$����1����*�
�/4�9���������&$I�6
�
�����
���$'��
�
����
����1���$����&�&��0I&%������6
�����5�������������$'��
(��1���.�������C�*�4�"4Y4F4

E�����
������
%���������,F+
C�/�����,���������
����.��.
�F���$'���(�������+�
�&������*�
����
���,
G��������
C���4�DDTF4

3������%�6����������$���G��������
����9�W����
�/

����
�������$��������������&������� �!����$�	�
�����
�����������
����������
CH+C+/A����&������������%��=W

��M�6� ���
�/
����*�
��� ��� ������,��� ���/� �/$��$���6
���&%�� �� �����
� ������$�	
 ��������������
 ���������
6I+C+/4

F��������
C��&������������/
�$'���(���F�%��&��
��/

����1��$����'�����
��%��$'�������.��������������&���/
�&���
���������&4�-�����������
�0����������
���
I���6
�
0���/���������������$��������������/���0�������6

�
���� �� ������1� '��������%�� �$�����1�$���/� C&������
%�0�����$4�R4R4DF4�;�%����@������%���$���.���,���$'�������6
���,
�$����0�������&%��%����/�*&I�/
�%�%���0����*�
�/
��%�� ���$������
���� ����$�����
������4� ;���� ��%�)6
��0���%(������
���/��*�������)� ��*���*����,��������$�6
���&%��� ������������ 
������������ 
������� 
 �����
����� 
 ��������
 ��������������� 
 ������ 
 ��������4
���
��������
���/���*��%�%����$���&����/�%��&��$�������
�/��������
�/� &0� �� ����� ��&���&� �� �7��
����� �����6
$��������$�����/��0����/��$����1�&����������
����
�)0��*,���/��1������������4�>���%��&��0�����/���������6
���
�/���������&����4������$�
���&�.&������/��$����&��
�7�������� N&�������O����������&�
� ����,� %�0� $�&0��,
����
���� ��� (���*��/� �/����� ��������
� $����0�� %����� */
�������*������������$�����
�������$����/��$����1����6
*�
�/4�#����1����������/��7���&%����������%����� ��
�
�����	
��
��������	
������C��$'4������������
���(��$�6
�������/���������������������1�$���1���F
���������
����
���
��������
��
�������������
��������4�9�����1
%��/�*�
���&������������$���)���$'�����$'����/��$������
��*���&%�4

����������S!���%����%&��)
���������&���%�����"�����!�.��*�:�(!����"�����=&��������1����&���>��������)�����)�������������)
���7

������"�����&�&!����
��
�(��#&��)������$*��J�	�
����������%���)�����)
���4����"�����$��)��(&��*�6���#�)�����&' ��!�T��>����
����
��������
%������$�=���$��)��>���!��!>�����
�
�����($&�����%�)������$1�����%�!�T�)
�&��&�������/��!���3�%�)�����$���!��
$
���/���A)����
"��'����$��%(��)������'���
#��*

'�8?
!�3�����

A������

+����H
���

�H
������� #3��
���H

�
�����

�%�
�;�

#%� �#!�

�������������

�������
 �������

-�	0��
���� ��S

#%� #;�

���

����������4�3


&�?K'�8?

">���������
���

L

�:���	�����L

�>���������
�����	���	�



�� ���!
�����
���
��������


	���������
���)��7���&%�� %�(��� ���������������� 5
�
��/
� ����1� ����� ���$����'���&%�� $'����� ���&��&
� ���
�����I&%������������$����/��$����1����*�
�/�������
6
���&�5�%���&%������������� 
��������� 
�������������
�� 
�!��
�������
62J/
�$��4

H���������
 �������� &��0I&%�� ���*/��%��� �/���,
$'��������&��)��������&���/4�	/��/�&%������$�(��&�*��6
�*����,��� �� %�%�� $�������&� %�� $'��,� ���������,�$'�����
8�� �� %���1� *&I�/� ��� ��&��&� ���/� ����1�&� �������&
���*�
��*���$��'�*/��������1���$����'������4

�������!0��� 	�����	
�*��#���	1����#�

	��
�	��
�#.2�
���#�

��.������
� ����1� %��&� $'��
(��/� ������,�� �/��1���

%��&����P���
�/�������������,��������������*�
�
��
������,���*&���4�9��9-�������������������.���������
�/��1�&�%��&�������/������
������
���(���$������)��1
$�0�����/4
 2�
 #����
 ������
 ��
 ���������
 ���	
 ����
��
��������
������
��)����&(��,������)������������ ��
�������������1����
�������4�2�
�����
������
���	
���
�"	������
��$���
�������� 

��	���	
����
�����$��	4��&��
*,������+���
�������.�����������%��,��������5��$�����
6
�
��4��&������/�$���1����%��1���"	
���
���������4

:����/$/�$'����&�������&��/$�������*�
���$�I&%�
�/�������$������)��1�$�0�����/4� ;�� ������ %���1� ������
�P���
���N�(����*�����O���������$������
�)�����7��
�6
��������*�
�
����$��'��,�����$�?������
������,��
���
�/
�������������&�1�����&$I����

�$����������(�'���
�����/�%������������$���G����*�
�����������/���
���6
���,������
�/������&���
������������4

,�$�	
������������/*������1���$�?������
������,6
������
�/� �"�������#	
�������	
�"���'�$
 ���������A
;��
������$�
�����$���
����.���������$&��)
�����1���%�
��������%�������.&����������/�CN���O���*��N��OF�%������6
�
��)���������������(&�&�*��������&�������
������4

E����
���������
��

����������	
#�
������
#����
&
��
 ������
�������4�J�����������$������
�)� CN���O
��*��N��OF�%������/��$�����$'���0�������%��1�'����5����6
��+��14������'��������������������������
���&�%��&���
����������������
����������
�
��������
���������
����
������
��������
�	���	
����D���

���� 
�����
#���
�	�
���'	
�
'	"	
��
����
�	�
��� 
$	�
�����
����#'	
���
�"	���
	
������4

>���*&�����.�������$'��
����
�����.�����8�
����6
�������0� ��
� ��������� ���
����$����/��$����1���6���*�
�/$��$�������������
�����0��� �����
����&���+����&

����������%����$�?����'����1����
�/�������$'����������6
�����$�����1���$���������4�9���
����%����$�������$���6
�/��$����1����*�
���������1�$'��������%�������8�
��&*���� $��$�����1� �� �� ��$
����� ���1���8����� ���6
��
�������+����&��������4�=� ���&� %�� �'�*��������$�6
�����
�)��/�����,����/����������*�&�C�����
��&����F
���*�� �$��&$�
��������� �/��$��� C$��������
� �&����F
C�*�4�"4]4F4

9�����1� �/��$��� %��&� ����*����� C�/$��$������&%���F
��������1��7��������C��$������&%���F4�;��&6�����&��������6
�����
� %�%���� @����/� ��� $����/��$�����&����*�
�&� ��
�����%��C�*�4�"4D!4F4�#��������*�����������
���
�����
��
�
������

��������	
�
���������
������������
������4

	� ���$�������1� ������������� $��$�%��1� ������1
�����������.������������
������������*�����.&������$�����6
$/�5�������+������������+�����C�*�4�"4DD4F4��'���������
������ ��� �*��
������ �7��)���� %�������&����5��(����/
��&���/����/�����&���.���������%�����&������1�&4�;�
�/$���
�$�����
�/�����&��������/����,�����+
�)���*�
$�������&$�1���
�/���������1���������1�������1��*���6
��4�E���������
���$���������
����������7��)�%������
��&���&������&���/����(�4�	��&���%���������&���&����/
�/���
�$���
0�������������&���)��
����&%�����4�:����6
+����������/�����������$'4���������&$�,�����������,��
����
������*����������&4

����������K�&��������$��)����*��>�3���
����&�����&� ���)
�7
�����)������1�)��������
���)�)
�/����J	��$�����(����!���@���

#���)�����%�
(������J	*�	
����(�/�7���
4���J	����
���)�)�&���1
��)�����(����)����$��)����%�&�&!���$�������������&���"&����
��)
����3��)������)������(������*�!>�)�������
����&�������
(���
J	����
#���)�����&� ������4��4�
����)�������/�������$1���$ ��)���7
)����/�����������A����3�����
���)'*�H� �#���&�
4������������)��
J	����
#���)��
$
����*

A	���

A2	���

A2	���

�:������$��	���

A	���

A2	���

��������$�	��
���

����

����?#�

A2	���

��������$�	��
���

A2	���

����

7
8

F

7 8 F

�:������$��	���


F:����V#�
7

8
F

�>

!>



�+  ���!
�����
���
��������


:����+�������������+�����$'������&%�����������,
$��������
�����������%)�$'���$�����
�����.������A�
����
��
��
�� 
������ 
����������
�
��������A

�����������C&��������F�%����%���$���
��%����$�������6
��&��&�����&�H�-��5��7���������/��$����)0��&��0���
$�)�����$�����&
�����,�%���
������*��$��$�����,4�9�6
�$���$'�� ����*�����)0������*������/��$���$'�������.��6
�������*�������4

>�%����,��%�����&$���I&%��������$'���$�����
�����6
.�������%������������
���0�%����,(��
��7����*���������6
���1����/��1�&
��������1�����
���$��$'���������$���6
���1� �� ���&����*1� ����&����4�:�%��� ���� �� &��������

$���*&������/��$����1���$'����&4��'�����&�*&��&��'�%6
�������/�����/��$�����C��0�
��������������,���������F
����
���
�0��%�����%���������
���������$�����$)�.�����
6
���$���?��1����$/�C�������1����4�D"!F4

2��0������/��
�����
�0�����%�������&���������

D!5D!!��������/��$����,������������
�����1������$��&
�
$���� ��,��� �7���������� �� ����*������� ���&$/��� ��

�����/����%������,��&$&���&���&�������$������
�����$�
6
��� ����*&���$'��
����
�4��'��������%������� %�%������
6

%���
����
������������
���������������
��������+����&
�����1� �����1�$�������/����&$)4�#����������/��$����
������
���0������)��,������*�������$�����
�����.����
�,��&$&4

����3��&�1��4

;�����0�� ����$�	�
 ���#����
 �������
 #�
 �"����'	�
�
���� 
����$�	
#��������
����
�������
��������
#�
�����!4�:�.������ '��

� 0�� %�� ��� �
�����
���$���G���+�6
����&������
0���������$���)
��$����'�������
������
���
�������&� ��&�����&� CM9-F4� ��.��7� %�� &����� ���4� ��.6
��7�����*��&���
�$��$�%�����$�����
����������
���A���6
��$���)�5��.����������
�/�5��������5��.����������
�/�5
�.�����)�C�*�4�"4D 4F4

��.��7����*��&�/
�����1���%��������.������������.�6
�������� ��&������ $�&��� %���&� �/��$��� �����&%���
%������������������4�;�6���%���������'��������
���&��6
���������������������4��������&���)��)0��*,��������6
�1��$'�$�������%�������$�������������4

��%������.��7�������������*�0������&���%�����&��


+�������/�.�7����

��������/$��
��/���
���$���G
���$��6
�1��%�������0��1�&��$�����
�
����/((����$���/�������16
���'�����
��
6���%����(���0�������������$�����4�-�������
������	������
�����!�
�������&�����
�������$����
��
�������,���������1�&���+���������&���*����������16
�&�'�����4�3�(���&0����@����������������
����/��$���6
�,��� �$�%)� %�����&��,��� ������,��� ��&������)0���
�%����������.������$'����&���.������������/�%��1����
���6
�/�$�����)�&�������$�����4������0��������&��/���'��
.&�������$�%�������$)����������&����%������$�����/�5
����	����
�����!�4 �#������$��%��/�������1������������
���1�*&�������*,����$����%��5�����
������$����/������6
���1���/��1�&4

S�S�S

����

����?����

��4�"���$��	���

��������$�	��
���

F:����V#�

�:������$��	���

A2	���


F:����?����VR:#�

����

�����������K3������)����$��)����#���)��������'*�QA����3����$��)��
&�&!�������)�����(�/��=Q	K	>1�����!�3����$)��)�����(�/��=M	K	>*
S���&1�(������
#���)��@�������������&���"&�����@�!����)
����3��
)����)���
(����J	1���(����/���3�������������&��������)��������'*

�����������6
��(�����������
�!���������3���)�����)$�)
��
��������7
���&���������������'C��>���
��"�����!>����
��"����*

�> !>
������������������������A����!�����3��
���*�?�������&�)��/�
�&
���
�
%�3��������/�������A*�F����A����!������
�
�C�����)���1����������
=����������������>1�������&1�����������=&��������������>1��������*
M����������'��&� .�/��������&)��A��/4������� ���/4���������!#
�

��4��)�3��*���4���4�����&���������$�������'�/����� �������������1
!����@��
�
����
#!� �$�������'�@��� ��)��������*

�����������

.�3�$���5��

�5�3�$���5��

!$@�$��������
�������������������

+��������J�L1�>

#0������$
������

�0������$

���������

�0������J	���>

!$�4�

W�3��4P

�$���4P



�, ���!
�����
���
��������


9��$������/������*�
���,�����%����$'�������&���$���6
�����������0����*���,��$�����������.&�������/���6
�,���*&����5�$'�%����$�
������$���/�%������0�$�
�������6
0���������
�%���%�%�������*�
�/����
0��$'��1���&����,
$�������������&�$������
�&4�=�������)������*/���.&��6
���%��������,�����/����,�����+
�)��������������$��6
��%��������
(������$�����4

80*0
-3����
��
�������
� ����

��.������������%(����$����'����%��&�$'�%��
�/��$����6
�������,��� *&I����
� ����1� ��� ���,��%�� �����������
��3��
 ��*�� ���������4�#����������$����%����%�0���.�������

$���$��������1����&��&�/����%(�������/��/��$���������1����*�
�/

*&����$'�%���%�����������1�$����/����7������&�
������$����'���4

;�6��� ��(���*&I��� �$���������
���$���&�����&� ����$������ .&����

C����
���������
���$���/F
�$�&0��
�����������������$����$�������&

*&I�&4

�������5 ����	����6��

>
�������$�������
����������(����$�����)��)��,������
�����
&
��&�&
�������
��)������4
�%���7����������/����,��
*&���
�����1�����$�����������/�����)��1�.���/�$�����)4
2�
 ��$����
 �"�����
 ���������
 

 ���#'	��
 �����
 ��
���������
�������
���#	
����
������
�������
�
����
���������
����������
�����
��'������*��$����%������
�
����	���	
����
�
��	���	
 ���������
������� �� ���/
��������&�����������������������
����������A��'�����6
�������������$�����&����������$������
��������,�
�������
�����4���.������������&���$&�������
�����M9-���%���'�6
*��%��$'���0������%��/���8�
���0�%����%
�����,����������%�
�����%*��0(���/��$��
�������,�������������4

	���&���&��)0������$���������/'�������������/�$'�
$'����&���.������������%(����$����'�������������1��
�/��1�&A�������&���
�����������$�����1���$������
�&


�������������1� (�'���� �� +������
��� �������� ��$&��)
C�*�4�"4DR4F4

,����������A
����$���/����(���&��,�����������&%�

���������#	����*,�$��������������%(������&�4�9�$'4������6
�1�.�������$���/�%��&�����$�/�����������%����,�.�����������+��

D!6D] ;4�>���/������������.����&��)0���1���������'����D!R5D!"����6

���,������
�)����/���
����������,�$��&��������+���D!6DT ;4�>�������

%�� ���/�'
�&�D!"4�������� ������&���� %�� ����0��������&$6
I��,
�����
�����,�����0�,���&$�I��)0�����$����������6
�,�%�����&������&��&��$&������/��1�&��������������(���
�����&�4

C�������
����A
�'������
������������*,���$�����)
%������$������������������&�$'������1���(&�&4�������
�)0��*,���������
�
�%�6���$�������+�
�V(&������$�I���6
����D4�9�������������,������%���(&�&�%����$���,����b6
�)��$��/*
�����,�$'������&%�����������/������&%����$�
�
$�������������%��,�����������$���)4

�������/��#�1�
����#��
����"#.������ 	

-$���.��������������� %��������,��� �/$)�����$���)� %���
��
$'����(��������&�
�������&��&��&�%�%�������*�
�/
�����

%���/����������&����,��/$�$�����&�C�*�4�"4D"4F4

2� ����������������� �)0�� *,�� �� ��%%�����&((��
$'�$���� ���������/� ��.�����
��� $��������� ���*�
6
���,���$������)������
����������)0����
��$��$&���,��5
%���������������
����������
�����4�9�����������6
��$���%��&�$�������/���/��/���&��&
�����&������1�����'6
������������$��������&���*��(����4

2�����������������$'��$���
�
�$'��
�����������6
*�
���,��� ���/�)� C9�V=� $&�$�F� ��� ����&� ��$���/
��*�������� ��$������������������
���,��������&����6
��&���������������*�
���1�$��$&�������4

.�������������
 ���+&%�� ��� ���
�
��� �����&�/
���1� �
��/����*��������,�����$�����$&(����������
�/
���(����$�����)���� %�%��0������� %�� �
������� ���/��6
����1���'�����������/�.&�����*&I�/���*��������������1
$��$&�������� �� ���/� �����*�
���1��� $������
�&4�=��6
�
��� ��������$�����1��� $'��
�
��� $����&� &��0I&%�
�,����1� ��������� $�����&4� ���� ���������$���/� %�� �/6
$���
�����
��A�X6$�������5�����/�
��/��
���5��8���5
������$��$&�����������
�&�C9�W���*��=WF�5�����$�����,
$������
�4

3$�������&������/����,���*&I�
�������
�
�������6
���������������$��
� %��� %�0� %�������$�$����� ���$���6
�/��$����,������*�
�
�����%���%�%�����&�$���
�����
�����,���*&I�
�����������������$��
�&4�>�
���
�0���(���6
�/�*&I�/���+�����&� %��&��/*����/� %��,�����*���,�
��/�����$����������1�$�����/�����+�
�/���0���������
��%�*����%(�����/��&��������������$�����
$���%����%��6
�&�����%����(������/����,�������$�����4

K�����������������/�&%������+����������1����
'���4
�'����$��������������1����.������������&�/� .���$�+6
����&� $����$��&� .����&� �$�&(��� ���������� �����&%���
����
�&�$���*��&��1
������&�%�0���*'����
����������6
����$��4

��������
��:���)������&����������
�
%����$��%&��=8K>*�8��)��7
�������"�/���)������(�
��������)����
��&�&!�����(&����������7

%�)��)�����������
(���������)����
#�)��������*�9������)���
���4�
�
��)
���3�7�����)�����(����="���������
#�)��������>�)����
������7
����1�
(���������A������3���)��������*�9���)����3�/�����8K*

��3�6�

���#���$����������
��������������
������@$5��$�����������2

���������

+�����������"� ��

+���������2
���������



�2  ���!
�����
���
��������


�������,�
�.�
�������	�
��7�������8

��#��
���

��������������&�$�����&�������$������&���$������C$�6
�����
���F���%���������
���������4�%��������
������
��	�
��#	

�

����
�����
���
�������
#��
����������
����

����4�#��������������$�$��&%��%����L�����K���������
��������4�	�$��7�����������

�0������$���/����
0���1$�
�������������&������,�����������
�����0����%��&�����&
����,�����������4�Q������������������������D +��� +��
6
��0��
����������T4!!D +���T4!! +�&0���4�X��.���/��/%
�6
'��,�������%������*�4�"4DT4�#&�����������������$���)�������
$��
%�������$�����������$��'�*�&���������������%���1�����������*���6

��,��������������������$'���
��%�����������%(�������������������

��&�1�C%�����������/��0�D!��'
���1F4�Q���
�����
��������*/������

*&G���$'���(����1���������������*����$'���(�*���1�&����/���������$6

���)4�Q�+��������
��
��������&��0����*�%��5�����������&����������

�������(�������*���������*,���$�����)�C��0�%����0�������)��0���%(�F

$'��������
���(����1����$������������,�����������4

�������&�#��
���� �����
�#�

J��������$���)�����/�����������#��������$�����,�$����6
��
�����
����������������
��$�	��
����������
�
$����
������ 
�$����
������
#�
���������	4�����$���)�
�����1
������$�&%���/�����'��
�����
�������*�����1��������$�	

��������1� ��������$�&%�� �������
 ��*�� ���1� ����������
����	�C�*�4�"4DE4F4

�/����� ��� ���$�&%�� ��$'������ ����$���/� ����&� ��*�
��$���/��)0�4�9�$��������&�$�����'�����*���&��/���6
�&
�$����/����&*&���*����$���/������%�����*/��1���$��6
����$'���1���$'����������1���'����*������$����4�;����&
����0�,��� $'����
� $���� �� ���$����� ����
����)0�� *,�
�/���
� ����������� ���
�)� &��0I&%������ ��$����������
���/�����)4

�����������K��%&��������������'(�#����&$���
#���)�����'��������)����
#�)��������*�	������&�����
��
����)��)��������������7
��
#��������'*����������%�)�����$�&�����/������4�������$������&�
��1���)����������������
��
����)��
��)���!��������
����������7
�'���!��3�������8�IH�)�&)$1����&���%�����$����
������)��4�����������3�����($&�
����������*�H�@������1�F�@�����)���1�U�@�U7)������1
JD�@�����$����$���(�1�	H�@�)����������(�1�F��@������)���1�	6Q�@��������������(�*

;�0��
��� %������ '4�N Q��4

��6���

+ +

+4

% �;�

�

�
� �

� JD

#%� �#!�

� #'
��

��!�

�!�

&�B�
#%�H
��� �

�����������M����(����
/�&���������������(�����)���������"����&���$
@������������*�9�������&)��&���&�(����(��4�
��������)����������7
����3��&�)����&�=���$����&>�����)���'��&� .�/��(����
�����7
���).�
����� ������� ��� 
��&�� 4����#� ��(���� �����(��� ���3����
��
�����������
�����)������!%�)�����$*

��������
��F�(���� 
� ���)�����67� =�������3����>� ��	7� =)��)�����7
�������>� ����)���'*�67����)���$� ���"�/�� /������3���
��� (&���
)������*�S�)�
�T�	7����)���'� ��
��)�� ��������!��)'��!���
)������*

������������3�6��

O���� �	�������

��
��
�
��
��
��
=�


�

���

���

���

;�0������$��������� �������������$���������

�
�
3
�
6
�



�5 ���!
�����
���
��������


����3��9�
�� �	���	.���#�

:��(��$����&�����&����������������$���������������(�,��
�������
�%����%�����&���$'������&�����&
���&��&���*����6
��&
� %�� ���4� ��������	
 ��������
&
��������	
?����4�;��
��$������$�����
������&$�����.������4�	�&����1����/��&
������%�����%�%������������������&������*����,��������&�6
���1����0�/�$�����&����@�������0�/�%��14�	,��������%�
�����/((����
��'����	
�������������1�����/��&4�9�$'�6
�����&�����&����&$���I&%�������
����@��&�������,�������
�����������������,���������,���$��������C�*�4�"4DU4F4
���� ������1� ��
�/� �� $��� ���(�� �$�����
��� ��.������
������������&�%���'�%����)��0��1�$�����������������������
$��������,����*%���)4

	(���������
� 0�� ���������� .��������� ��������$�6
�����
�)� %������������(�� �� �*������ ��������� ������ ��0
�'�*������� ��'��/� �����1� �� ����1� �*�����4� #��� %�� &0
�����������������,����������������5��*�/��$��������16
���$'�����&4

-��%�,� $�����$� ��/(&%�� ��$'������ ����$������ &���
��������P�/���%�����$�������������,����,(�
�����*����6
��$���)����������1����������������
�����*�����1��$��6
��&���)��4� -����%(�� $������ %�� $������
� ���*(�� %�(��� ����
$��������5�����������
������,�������
��/���'���
�$'���1
�������������7���4�#��������� ��$(�������(����������$6
������5���������
���7����%��&������*������(�����
��1$�
��0����%������
���
���7����N�����0��
O4

�����������:#(��&���������������!����)
��()����
�����&$���
#���
���)'*��>�H����������)
������&�(����
��������������
����������������/�
/�4���
����(
#��(���*�!>�������������
%����)������=���&# ��>1�����/����(
���
%�
�!�����&�A�&����1�/��(
#��(�����)�����&%���
�!��/���&�
������@����������/��/�4������
�/4�*

��������$
��4�"���
���	���2�4
"��6����4�

�> !>
�	�6����$�	$�����

A2	������
�������

�����

��������$
��4�"���
0�����������L

A2	������
	���4���

�����

.���������"����




