Pro korektni zobrazovani tabulek a obrazka rodokmenu pouzivejte volbu
Zobrazit/Rozlozeni pri tisku.

Segregace vioh

Priklad 1

Kratkosrsty kralik byl kiizen s dlouhosrstym kralikem za vzniku kratkosrstého potomstva.
Jiny kratkosrsty kralik po kfizeni s dlouhosrstym kralikem mél v potomstvu stejny pocet
kratko- a dlouhosrstych jedinca. Jsou-li dlouhosrsti jedinci kiizeni navzajem, vzdy tvori
potomstvo stejného fenotypu.

Na zakladé téchto poznatkti vyslovte hypotézu o genetické determinaci znaku pro délku
srsti, a napiste genotypy vSech jedinca.

Jak byste ovéfili platnost svoji hypotézy? Napiste vysledek navrhovaného kfizeni.

Priklad 2

Nekteré rostliny fazolu obecného maji listy kratce chmyfité a jiné hladké. Kfizenim rostlin
raznych fenotypt byly ziskany v jejich potomstvu nasledujici vysledky:

Krizeni Fenotyp rodicu Listy potomstva
chmyFité hladké
1 chmyfita x hladka 56 61
2 chmyfita x chmyfita 63 0
3 hladka x hladka 0 44
4 chmyfita x hladka 59 0
5 chmyfita x chmyfita 122 41

Vysvétlete tyto vysledky geneticky.

Napiste genotypy rodict vSech kiizeni.

Jaka ¢ast potomstva s chmyfitymi listy v kfizenich 2, 4 a 5 bude mit v nasledujici generaci
po samoopyleni listy hladké?

Priklad 3

Predpokladejme, ze u Cloveka jsou hnédé oci (B) jednoduse dominantni nad modrymi ().
a) Déti hnédookého muze a modrooké zeny byly vSechny hnédooké. Jaké byly genotypy
vsech ¢lent rodiny?
b) Hnédooky muz, jehoz oba rodi¢e méli hnédé oci, se ozenil s hnédookou zenou, jejiz
otec mél hnédé a matka modré o€i. Méli jedno modrooké dité. Jaké byly genotypy
vSech téchto jedinca?



c) Jaka je pravdépodobnost, Ze prvni dit€ dvou heterozygotnich hnédookych rodic bude
modrooké? Je-li prvni dit€ hnédooké, jakd bude pravdépodobnost, ze druhé bude
modrooké?

Priklad 4

Dvé cerné mysi samicky byly kifizeny s hnédymi samecky. V nékolika vrzich méla jedna
samicka 9 Cernych a 7 hnédych mysi, druha samicka v né€kolika vrzich 57 Cernych mysi.
Odvodte, jak se dédi Cerné a hnédé zbarveni srsti u mysi. Jaké byly genotypy rodica v
uvedenych ktizenich?

Priklad 5

Bezrohost u dobytka () je dominantni nad rohatosti (p). Bezrohy byk byl pafen se tfemi
kravami. S kravou A, ktera byla rohata, byla telata bezroha. S kravou B, ktera byla rohata,
byla telata rohata. S bezrohou kravou C byla telata rohata. Jaké byly genotypy téchto ctyr
zvifat a jejich potomki?



Chi-kvadrat

Priklad 1

V populaci F, bylo 404 jedinct A- a 129 jedinct aa. Vypodtéte pomoci testu y*, zda se tento
Ciselny pomér shoduje s teoreticky ocekavanym pomérem. Mizete vysledek uspokojivé
vysvétlit segregaci v jediném alelovém paru?

Priklad 2

V populaci rostlin hrachu ziskaného kiizenim byly vyhodnoceny dva znaky - zbarveni a
povrch semen. Byly zjistény nasledujici fenotypové tfidy a pocty v jednotlivych fenotypovych
tfidach: 70 zluty hladky, 91 zluty svrastély, 86 zeleny hladky, 77 zeleny svrastély. Jakym
kiizenim vznikla sledovana populace a odpovidaji sledované pocty teoretickému poméru? S
jakou pravdépodobnosti?

Priklad 3

Dalsi otazky vychazeji z Mendelovych udaji o vysledcich v F, v pokusech s hrachem. Urcete
pomoci testu y°, zda vysledky odpovidaji Mendelové hypotéze:
a) 5474 kulatych a 1 850 hranatych (tvar semen),

b)
c)
d)
e)
f)
g)

6 022 zlutych a 2 001 zelenych (zbarveni déloh),

705 Sedohnédych a 224 bilych (zbarveni osement),

882 hladkych a 299 zagkrcovanych (tvar luska),

428 zelenych a 152 zlutych (zbarveni nezralych lusku),
651 axilarnich a 207 terminalnich (typ kvétenstvi),

787 vysokych a 277 zakrslych (vzrist).

Priklad 4

Najdéte hodnoty x> a P a urdete, zda a jak t&sn& souhlasi kazda z uvedenych populaci s
idealnim Ciselnym pomérem dihybrida v F,.

A- B- A- bb aa B- aa bb
a) 315 108 101 32
b) 51 11 16 2
c) 860 315 340 117

d) 75 35 41 9



1770 610 618 202

Kombinace vioh

Priklad 1

U morcat je hruba srst R dominantni nad hladkou srsti 7 a ¢erna srst B dominantni nad bilou b.

a)

b)

©)

d)

Zktizime-1i hrubosrsté cerné morce s hladkosrstym bilym, jaky bude fenotyp jedinct
Fi; F,; potomstva, které vznikne kiizenim s hrubosrstym cernym rodiCem; s
hladkosrstym bilym rodi¢em?

Jaky podil jedinct hrubosrstych Cernych bude v F, predchoziho prikladu homozygotni
pro oba znaky?

Pfi kiizeni hrubosrstého ¢erného morcete s hrubosrstym bilym bylo v potomstvu 28
hrubosrstych Cernych, 31 hrubosrstych bilych, 11 hladkosrstych cernych a 9
hladkosrstych bilych morcat. Jaké byly genotypy rodica?

Dvé hrubosrsta ¢erna morcata kfizena navzajem méla dva potomky, z nichz jeden byl
hrubosrsty bily a jeden hladkosrsty Cerny. Jestlize tito rodice budou spolu pareni dale,
jaké potomstvo od nich mizeme ocCekavat?

Priklad 2

Predpokladejme, ze u €loveka dominuje hnéda barva o¢i B nad modrou b a pravactvi R nad
levactvim r.

a)

b)

Modrooky pravak, jehoz otec byl levak, se ozenil s hnédookou zenou s levactvim.
Zena pochazela z rodiny, jejiz vSichni ¢lenové byli po fadu generaci hnédooci. Jaké
budou mit déti?

Hnédooky muz se ozenil s modrookou zenou; oba byli pravaci. Jejich prvni dité mélo
modré o¢i, ale bylo levak. Jaké budou dal§i déti z tohoto manzelstvi co se tyce
zminénych dvou znaka?

Modrooky muz se ozenil s hnédookou zenou; oba byli pravaci. Méli dvé déti, z nichz
jedno bylo levak s hnédym oc¢ima a druhé pravdk s modryma oc€ima. V dal§im
manzelstvi s jinou zenou, kterd byla rovnéz pravak a hnédookd, mél tento muz devét
déti, které byly vSechny hnédooké a pravaci. Jaké byly genotypy muze a obou zen?

Priklad 3

U rajCete je Cerveny stonek A dominantni nad zelenym a a normalni tvar listd C nad
bramborovitym c.
Urcete genotypy rodici v téchto kiizenich:

Rodice Potomstvo



cerveny cerveny zeleny zeleny
normalni  bramborovity normalni bramborovity

cerveny normalni x zeleny normalni 321 101 310 107
cerveny normalni x erveny bramborovity 219 207 64 71
cerveny normalni x zeleny normalni 722 231 0 0
cerveny normalni x zeleny bramborovity 404 0 378 0
cerveny bramborovity x zeleny normalni 70 91 86 77
Priklad 4

U krav je bezrohost P dominantni nad rohatosti p. U shorthornského plemene vyvolava alela
R Cervené zbarveni, alela r bilé zbarveni. V heterozygotnim stavu je barva intermedialni
(“roan”).
v Kiizime-li homozygotniho bezrohého bilého byka s rohatou Eervenou kravou,
jaky bude fenotyp F;, F,; potomstva z kiizeni F; s bezrohym bilym odicem; s
rohatym ¢ervenym rodi¢em?
v' Jaké potomstvo muZeme olekavat, jestlize strakata rohata jalovicka, ktera
vznikla po ktizeni rohaté bilé kravy s bezrohym strakatym bykem, bude parena
se svym otcem?

Priklad 5

U hrachu je vysoky vzrist 7 dominantni nad zakrslym ¢, zelené lusky G nad Zlutymi g a
kulata semena R nad hranatymi r.
v Jaky bude fenotyp, zkiimime-li homozygotni zakrslou rostlinu se zelenymi
lusky a hranatymi semeny s homozygotni vysokou rostlinou se zlutymi lusky a
kulatymi semeny? Jaké gamety bude tvofit F,? Jaky bude fenotyp F, a
potomstva, které vznikne kfizenim F; s obéma rodi¢i?
v’ Jaké bude potomstvo z kiizeni té€chto genotypu:
o ITGgRrxittGgrr,
o TtGGRrx Tt GgRr,
o nggRrxI1tGgrr,
o TtGgrrxitGgRr?
v' Vysoka rostlina se zlutymi lusky a kulatymi semeny dala pfi kfizeni se
zakrslou rostlinou se zelenymi lusky a kulatymi semeny potomstvo ze 3/8
vysoké zelené kulaté, ze 3/8 zakrslé zelené kulaté, z 1/8 vysoké zelené hranaté
a z 1/8 zakrslé zelené hranaté. Jaké byly genotypy rodicu?



Pravdépodobnost v genetické analyze

Priklad 1

Fenylketonurie (PKU) je dédi¢na choroba u c¢loveka, pii které lidské télo neni schopno
odbouravat aminokyselinu fenylalanin, kterd je soucasti bilkovin v potravé. Choroba se
projevuje v raném veéku ditéte a neni-li 1é€ena, vede k mentalni retardaci. PKU se dédi jako
recesivni znak.

Mlady par chce mit prvni dit€. Muz ma sestru a zena bratra, ktefi maji tuto chorobu. Dalsi
pfipady nejsou v rodinach znamé. Jaka je pravdépodobnost, ze jejich prvni dité bude
postizené PKU?

Priklad 2

Onemocnéni galaktosemie se dédi jako autozomalni recesivni znak. Zdrava dvojice ma
postizené dité. Jaka je pravdépodobnost, ze nastanou nasledujici situace:

nasledujici 2 déti budou mit galaktosemii,

z nasledujicich ¢tyr déti bude mit 1 galaktosemii,

otec ditéte s galaktosemii je heterozygotni ve sledovaném znaku,

babicka z otcovy strany je heterozygotni ve sledovaném znaku,

dité, které ma zdrava sestra nemocného ditéte bude heterozygotni ve sledovaném znaku,

jakykoli potomek bude nemocny,

nevyskytne se zadny nemocny potomek u 3 nasledujicich potomki,

mezi 3 nasledujicimi détmi budou 2 heterozygotni a dal§i dominantné homozygotni,

jakékoli dité bude divka s galaktosemii, zdravy chlapec,

prvni dit€¢ bude normalni chlapec a druhé bude nemocna divka,

v roding se 4 détmi budou

alespon 2 déti zdravé,

2 z déti budou nemocné divky a 2 budou nemocni chlapci,

z prvnich 2 déti budou ob& nemocné nebo obé€ budou zdravé?

Priklad 3

Predpokladame, ze pravdépodobnost narozeni chlapce nebo divky je 1:1.
Urcete pravdépodobnost, ze v roding se Sesti détmi budou:

4 chlapci a 2 divky bez ohledu na pofadi,

vSechny déti budou stejného pohlavi,

alespor 3 divky,



ne méné nez 2 divky a 2 chlapci,
3 nebo vice divek,
4 chlapci a 2 divky nebo 2 chlapci a 4 divky,
nejstarsi dité bude chlapec a neymladsi divka.
Urcete
nejCastéji oCekavany pocet chlapct a divek v rodin€ se 6 potomky,
procento vSech rodin se 6 potomky, které maji 3 chlapce a 3 divky.

Priklad 4

U clovéka je hypotrichoza recesivni znak.

Zdravi rodi¢e maji 5 déti, prvni 2 jsou nemocné a dals$i jsou zdravé.

Jaky je genotyp rodicu,

jaka je pravdépodobnost, ze vSechny zdravé déti jsou heterozygotni?

Zdravy muz a nemocna zena maji 3 déti, 1 nemocné a 2 zdravé.

Jaky je genotyp muze,

jaka je pravdépodobnost, ze zdravé deti jsou heterozygotni,

jestlize si jedno z téchto zdravych déti vezme zdravého jedince z pt. a), jaka je
pravdépodobnost, ze jejich prvni dité bude nemocné? Jestlize budou mit 4 déti, jaka je
pravdépodobnost, ze budou vSechny zdravé?

Priklad 5

Pocty divek a chlapct ve 240 rodinach, z nichz kazda ma 4 déti, jsou v nasledujici tabulce:

Pocet chlapcu Pocet divek Pocet rodin
0 4 12
1 3 69
2 2 84
3 1 57
4 0 18

Jsou udaje ve shodé¢ s predpokladem, ze pomér pohlavi je 1:1? Potvrd'te tento predpoklad
statisticky.



Rodokmeny

Priklad 1
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Urcete, zda se defekt v zadanych rodokmenech dédi dominantné n

notypoveé konstituce.
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Priklad 2

Zena A s normalnimi ky&lemi se vdala za muZe B s deformaci ky¢li. Prvni dvé déti (synové C
a D) mély normalni kycle. Dcera E byla postizena timto defektem. Prvorozeny syn C se
ozenil s zenou F, ktera nebyla postizena. Méli tfi syny. Prvorozeny (G) a tteti (I) byli zdravi,
druhy syn (H) mél deformaci ky¢li. Muz D se oZenil s zenou J, aviak neméli déti. Zena E se
provdala za zdtravého muze K. Mgli tfi dcery (L, M a N). Pouze prvorozena dcera byla
postizena, ostatni byly zdravé. Nakreslete rodokmen. Je tento znak dominantni €i recesivni?
Je zde néco zvlastniho?

Priklad3

Pro kazdy z nasledujicich rodokmenti urCete, zda se sledovany znak dédi dominantné nebo
recesivné a zdivodnéte. Do rodokmenti zapiste pravdépodobné genotypy.
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Priklad 4

Na obrazku je zachycen rodokmen rodiny, ve které se vyskytuje onemocnéni alkaptonurie.
Zjistéte, zda se toto onemocnéni dédi dominantné neco recesivné. Zdivodnéte.
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Priklad 5
V nasledujicich rodokmenech jsou zachyceny vzacné poruchy, které se vyskytuji v lidské

populaci. Pro kazdy rodokmen urcete, zda se jedna o dédi¢nost dominantni nebo recesivni a
urcete predpokladané genotypy jedincti v rodokmenech.

a)
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Interakce vioh

Priklad 1

U slepic podmiriuji dominantni alely R hieben rizicovity a P hieben hraskovity. Jsou-li
pfitomny v genomu obé spolecné, je hieben ofechovity. Jedinci dvojnasobné recesivni maji
hfeben jednoduchy.

a) Jaky bude tvar hfebene u potomstva v téchto ktizenich:

Rr Ppx Rr Pp,

RR PpxrrPp,

rr PP x Rr Pp,

Rr Pp x Rr pp,

Rr pp xrr Pp,

f. Rrppx Rr pp?

b) UrcCete genotypy rodi¢u v téchto kiizenich:

a) hieben ruzicovity x ofechovity: 3/8 ofechovitych, 3/8 rizicovitych, 1/8 hraskovitych,
1/8 jednoduchych;

b) hreben ofechovity x jednoduchy: Y4 ofechovitych, Y4 razicovitych, Y4 hraskovitych, V4
jednoduchych;

¢) hieben rizicovity x hraskovity: 6 ofechovitych, 5 razicovitych;

d) hreben ofechovity x jednoduchy: jediny potomek s jednoduchym hiebenem.

c) Dve slepice s ofechovitym hiebenem byly kifizeny se stejnym kohoutem s hraskovitym
hiebenem. Slepice ¢. 1 dala tfi potomky s ofechovitym hiebenem, tfi s hraskovitym
hfebenem, jednoho s razicovitym a jednoho s jednoduchym hiebenem. Slepice ¢. 2
dala pét potomkil s ofechovitym a tfi s hraskovitym hiebenem. Uved’te genotypy
vsech tfi rodict.

d) Slepice s ofechovitym hfebenem snesla jedno vejce, z néhoz se vylihlo kufe s
jednoduchym hiebenem. Jaky byl genotyp slepic?

S A

Priklad 2

U hrachoru podminuji alely C nebo P samy o sob¢ bilé zbarveni kvétt, purpurové zbarveni je
zpusobeno piitomnosti obou téchto faktord.
a) Jaka bude barva kvétt potomstva v téchto kiizenich:
a. CcPpxccPp,
b. CcPpxCc PP,
c. ccPpxCCpp,
d. CcppxccPp?
b) Jaka bude barva kvéti rostlin F3, které vzniknou vysevem semen purpurovych rostlin
F, z kfizeni dvou bélokvétych linii CC pp x cc PP?
c) Urcete genotypy rodicu v téchto kiizenich:
bélokveta x purpurova: 3/8 purpurovych, 5/8 bilych;
purpurova x bélokvéeta: Y2 purpurovych, ¥ bilych;
bélokveta x jina belokveta: % bilych, ¥4 purpurovych.



Priklad 3

U kukufice jsou alely ' a R ob& nezbytné pro Cervené zbarveni aleuronu; absence kterékoli z
nich ma za nasledek bilé zbarveni aleuronu. Jestlize za pfitomnosti C' a R bude pfitomna jesteé
alela P, bude aleuron purpurovy, avsak tato alela nemé zadny t€inek za nepfitomnosti C' nebo
R nebo obou.

Jaké bude zbarveni aleuronu u potomstva z téchto ktizeni:

Cc Rrppx cc Rr Pp,

cc RR Pp x Cc Rr pp,

CCrr Ppx Cc Rr pp,

Cc Rr Pp x Cc Rr Pp?

V dalsich prikladech urcete genotypy rodicu:

purpurova x bila: 1/8 purpurovych, 1/8 Cervenych, % bilych;

purpurova x bila: 3/8 purpurovych, 5/8 bilych.

Priklad 4

Jakymi genovymi interakcemi jsou pravdépodobné podminény tyto Ciselné poméry? Otestujte
vypodtem y’.

155 :144:15,

225:92:114,

158:10,

141:102,

549:355:56.

Priklad 5

Vybézky jahodniku se tvofi pouze za pfitomnosti alel A a B. Jaky bude fenotypovy pomér v
F, po kfizeni dvou homozygotnich rostlin bez vybézkti A4 bb x aa BB?



Vazba na pohlavi

Priklad 1

Mutace miniature (m) u Drosophila melanogaster ptredstavuje typ s malymi uzkymi kiidly,
jen nepatrné presahujicimi abdomen. Jejich tmavé Sedé zbarveni je zptisobeno chloupky husté
nahlou¢enymi na buiikach zmensenych rozmértu. Ktizenim jedinct z populace, v niZ se tato
mutace vyskytuje, byly ziskany nésledujici Ciselné poméry v potomstvech:

+ m
¢ 3 ¢ 3
a) 204 100 0 96
b) 301 0 0 298

Vysvétlete tyto vysledky tim, ze nakreslite schematicky heterochromozomy rodicl a jejich
potomk s prislusnynmi genovymi symboly.

Priklad 2

U kocek podminiuje alela B zlutou srst, recesivni alela b Cernou srst. Heterozygotni jedinci
jsou Cerné a zluté zihani. Tento alelovy par je vazan na pohlavi.

Jaké bude potomstvo, kfizime-li zihanou kocku s ¢ernym kocourem?

Jaka je pravdépodobnost, ze pii tomto kiizeni vznikne cerny kocour? cerna kocka?

Zihana kotka mé&la osm mlad’at: jednoho Zlutého a dva &erné kocourky, a dvé Zluté a tii
zihané kocicky. Jak byl zbarveny jejich otec?

Zluta kotka méla ve vrhu &étyfi mladata, jedno Zluté a tii zihana. Uréete, jaky byl co do
zbarveni jejich pravdépodobny otec. Jaké je pravdépodobné pohlavi zlutého kotéte?
Predpokladejme, ze chcete potvrdit, ze u kocek podobné jako u mysi jsou jedinci XO
fenotypové samicky. Jaké zbarveni kocCicek budete ocekavat pii riznych kiizenich rodicu?

Priklad 3

Barvoslepost pro Cernou a zelenou barvu u ¢lovéka je podminéna recesivni alelou ¢ genu
uplné€ vazaného na chromozom X. Normalné vidici zena, jejiz otec byl barvoslepy, se vdala za
barvoslepého muze.

Jaky byl genotyp zminéné zeny?

Jaka je pravdépodobnost, ze jeji prvni dit€¢ bude barvoslepy syn?

Jaka ¢ast déti z tohoto manzelstvi (bez ohledu na pohlavi) by byla normalné vidici?

Jaka je pravdépodobnost vyskytu barvosleposti mezi dcerami?

Priklad 4



U Drosophila melanogaster existuje na druhém hromozomu recesivni alela vg (vestigial)
podminujici zakrn€la kiidla. Recesivni alela w (white) jiného genu, lokalizovaného v
nehomologickém tseku chromozomu X, podmiriuje bilé zbarveni oci.

Jakd bude F, a F,, zkfizime-li homozygotni bélookou sami¢ku s normalnimi kiidly s
homozygotnim ¢ervenookym sameckem se zakrnélymi kiidly? Jaké bude potomstvo z kiizeni
F; s kazdym z rodicovskych typa?

Jaké bude potomstvo z téchto kfizeni:

W ow vg vg X wvgvg

wwvg vg x w ovg vg

Pti kiizeni dvou Cervenookych jedinct s normalnimi kiidly vzniklo potomstvo:

Samicky: % Cervenookych s normalnimi kiidly, ¥4 Cervenookych se zakrnélymi ktidly,
Samecci: 3/8 ¢ervenookych s normalnimi ktidly, 3/8 bélookych s normalnimi kfidly,

1/8 Cervenookych se zakrnélymi ktidly, 1/8 bélookych se zakrnélymi kiidly.
Jaké byly genotypy rodica?

Vazba genli

Priklad 1

U rajcat je okrouhly tvar plodu O dominantni nad protahlym o a hladky povrch plodu P nad
broskvovym p. Testovaci zpétna kiizeni jedincti F; heterozygotnich v téchto alelovych parech
dala tyto vysledky:

Fenotyp
hladky hladky broskvovy broskvovy
okrouhly protahly okrouhly protahly
12 123 133 12

Otestujte, zda jsou sledované alelové pary nezavisle kombinovany nebo jsou ve vazbé&? V
ptipad¢ jejich vazby byly sledované alelové pary v F; vazany ve fazi cis nebo trans?
Vypocitejte procento rekombinace, Batesonovo Cislo a pomér, v jakém vznikaji gamety.

Priklad 2

U Drosophila melanogaster méa mutant black (b) cerné té€lo, zatimco standardni typ ma Sedé
télo; mutant arc (a) ma zaktivena kiidla, kdezto standardni typ ma kfidla rovna.
Z uvedenych udaji vypoctéte Cernost c.-o. mezi black a arc:

cerné télo, rovna kiidla x Sedé télo, zakfivena kfidla; samicky F; x samecci Cerni se
zakfivenymi kiidly: Sedy rovny 281, Sedy zakiiveny 335, Cerny rovny 335, Cerny zakiiveny
239,

cerné telo, zakiivena kiidla x standardni typ; samicky F; x samecci Cerni se zakfivenymi
ktidly: Sedy rovny 1 641, Sedy zakiiveny 1 251, Cerny rovny 1 180, Cerny zakfiveny 1 532.

Priklad 3



U hrachoru pii kfizeni mezi homozygotni jasn€ zbarvenou rostlinou s uponky a temné
zbarvenou rostlinou bez uponkti vznikla F; uniformé jasné zbarvena s uponky. Stejna F,
vznikla i pfi kfizeni rostliny jasné€ zbarvené bez iponku s temné zbarvenou s uponky. F, méla
toto slozeni:

Fenotyp 1. krizeni 2. krizeni
Jasné zbarveni, uponky 424 847
Temné sbarveni, uponky 99 298
Jasné zbarveni, bez iponkt 102 300
Temné zbarveni, bez iponku 91 49

Jaké je procento rekombinace mezi sledovanymi geny?

Priklad 4

Je-li jedinec, vznikly kfizenim rodic + 6/ + b x a + /a + zpétné kfizen s dvojnasobné
recesivnim homozygotem, jaky bude Ciselny fenotypovy pomér v jeho potomstvu Citajicim
1 850 jedincu,

je-li sila vazby mezi obéma geny vyjadiena 40% rekombinaci,

je-li sila vazby vyjadiena 24% rekombinaci?

Priklad 5

U rajcat je vysoky vzrist dominantni nad zakrslym a kulovity tvar plodi nad hruskovitym.
Vyska rostliny a tvar plodu jsou znaky vazané s cetnosti c.-0. 20%.

Jestlize homozygotni vysoka rostlina s hruskovitymi plody je kiizena s homozygotni
zakrslou rostlinou s kulovitymi plody, jaky bude fenotyp Fi; F; x zakrsla hruskovita; F,?

Jaké rozdilné fenotypy vzniknou v F, pfedchoziho ktizeni? Jaké potomstvo vytvoii kazda
z nich?

Jista vysoka rostlina s kulovitymi plody kfizena se zakrslou rostlinou s hruskovitymi
plody dala 81 vysokych kulovitych, 79 zakrslych hruskovitych, 22 vysokych hruskovitych a
17 zakrslych kulovitych. Jina vysoka rostlina s kulovitymi plody kiizené se zakrslou rostlinou
s hruskovitymi plody dala 21 vysokych hruskovitych, 18 zakrslych kulovitych, 5 vysokych
kulovitych a 4 zakrslé hruskovité. Jaké byly genotypy téchto dvou fenotypové stejnych
rostlin? Jaké potomstvo ziskame jejich vzajemnym kiizenim?

Tfibodové mapovani

Priklad 1



U kukufice je alela an (anther ear), br (brachytic) a f (fine stripe) vSechny na chromozomu 1.
Z 0daji v tabulce urcCete sekvenci geni v chromozomu, mapové vzdalenosti a genotypy
homozygotnich rodict pouzitych k ziskani heterozygota.

Fenotyp potomstva Pocet

+ + + 88
++f 21
+ br + 2

+brf 339
an + + 355
an + f 2
an br + 17
an br f 55
celkem 879

Priklad 2

Ve ctyfech ktizenich u Drosophila melanogaster bylo pouzito kmenl arc (a, tvar kridel),
black (b, zbarveni téla) a morula (mr, tvar o¢nich facet) ve ¢tyfech kombinacich:

abmr x ++ +,

ab+ x + + mr,

+bmr x a+ +,

+b+ x a+mr.

Po ktizeni samicek F; se samecky a b mr bylo ziskano toto potomstvo:

a) b) C) d)
+ 4+ + 613 95 3 164
+ b+ 445 40 13 187
a+ + 38 713 113 21
+ + mr 82 851 107 7
ab+ 55 884 96 8
+ b mr 29 666 120 15
a+ mr 467 33 14 187
abmr 514 79 2 133

Urcete procento c.-o. mezi b a a, a amr a b a mr. Sestrojte mapu chromozomu.

Priklad 3

U kukufice byly identifikovany na tfetim chromozomu tyto alelové pary: +, b, +, Ig a +, v.
Zpétné kiizeni trojnasobné recesivni formy s rostlinou F; heterozygotni pro vSechny tfi
uvedené alelové pary dalo v potomstvu tyto fenotypy:

+vlig 305 bv+ 66

b+lg 128 + 4+ + 22



bvlig 18
+ +lg 74

Priklad 4

+ v+
b+ +
Udejte poradi genti, vzdalenost mezi nimi a koeficient koincidence.

112
275

Podle uvedenych udaji pro procento c.-o. mezi geny black, curved, purple, speck, star a
vestigial na druhém chromozomu Drosophila melanogaster sestrojte mapu tak, aby byla co
nejpresnéjsi. Lokalizujte do této mapy také geny arc a morula z ptikladu 2 (arc a morula jsou
na opacné stran€ od black nez je star).

Dvojice genu

Celkovy pocet jedincu

Pocet rekombinovanych jedincu

black — curved
black — purple
black — speck
black — star
black — vestigial
curved — purple
curved — speck
curved — star
curved — vestigial
purple — speck
purple — star
purple — vestigial
speck — star
speck — vestigial
star — vestigial

62 679
48 931
685
16 507
20 153
51 136
10 042
19 870
1720
11 985
8 155
13 601
7135
2054
450

14 237
3 026
326
6 250
3578
10 205
3037
9123
141
5474
3561
1 609
3 448
738
195

Kvantitativni znaky

Priklad 1

U prosa byl studovan pocet listd na stéble. Po kiizeni dvou linii byly ziskany tyto udaje:



Pocet listu na stéble
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 N

Py 1 17 55 66 34 5 178
P; 3 6 6 16 17 23 50 29 20 12 4 1 187
Fy 5 5 28 51 58 27 5 179
F, 1 8 37 144 303 454 452 322 153 31 8 1913

Pro kazdou populaci vypoctéte prumér a rozptyl.

Jak mizete vysvétlit diference mezi hodnotami rozptylu?

Vypoctste aritmeticky a geometricky prumér obou rodi¢ovskych linii.

Jaké zavéry o poctu genl determinujicich pocet listl mizete vyvodit ze skutecnosti, ze
nejvyssi hodnoty jednoho z rodica (P,) se v populacvi F, neobjevily mezi témét 2 000
rostlinami?

Priklad 2

Vypoctéte prumér, rozptyl, smérodatnou odchylku a variacni koeficient z Gdajii o délce palice
u kukufice v pokusu:

Strredy trid (cm)
S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

P, 4 21 24 8

P, 3 11 12 15 20 15 10 7 2
Fy 1 12 12 14 17 9 4
F; 2 5 17 33 33 33 27 21 13 10 11 12 1 2 1

Kolika alelovymi pary se lisily rodi¢ovské linie?

Priklad 3

Vypoctéte prumér, rozptyl, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient z idaji o délce kvétni
koruny v pokusu s tabakem. Odhadnéte koeficient heritability aurcete, zda jde o aditivitu.

Strredy tfid (mm)
34 37 40 43 ... S8 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97 100

Py 1 21 140 49

P, 13 45 91 19 1
Fy 4 10 41 75 40 3

F, 1 5 16 23 18 62 3725 16 4 2 2

Priklad 4

Graficky znazornéte distribuci délek obilek pSenice Irificum aestivum u odridy Ceska
ptesivka a Triticum sphaerococcum a jejich F; a F, v relativnich Cetnostech pfevedenych na
%. U Py, Py, F; a F, vypoctéte prumér, rozptyl, smérodatnou odchylku a variacni koeficient.
Odhadnéte koeficient heritability a urCete, zda se jedna o aditivni pusobeni genti.



Délka obilek

Pocty obilek

(mm) Pl Pz F1 Fz
stredy trid T. sphaerococcum T. aestivum

3,25 1 5
3,75 8 25
4,25 27 71
4,75 13 4 88
5,25 1 1 21 185
5,75 26 22 254
6,25 19 3 199
6,75 3 104
7,25 1 11
N 50 50 50 942




