KVANTITATIVNI ZNAKY U RYZE

» RyZe jako modelovy organismus

Databases

Genome
- Grasses
- Dicots & Trees

nejlépe molekularné geneticky prozkoumany organismus jednodéloznych
rostlin

diploidni organismus s 12 chromosomovymi pary s jednim s nejmensich
znamych genomi jednodéloznych rostlin, as1 450 Mb

existence obrovského mnozstvi kultivovanych wvariet a standardnich
druhd, coz ¢ini vice nez 120 tisic znamych udaji

jednotlivé variety mohou byt regenerovany z protoplastt

u ryze je dosahovano relativné vysokého stupn¢ uspeésnosti transformace v
porovnani s dalSimi obilninami

genetické zaklady heterose, €ili tvorby hybridi ryze byly pochopeny
nejdiive v Cing

US Department of Agriculture a Nations Agriculture Library zajiStuji
pristup k Siroké Skale dat o genomu ryze prostiednictvim WWW serveru
(http://ars-genome.cornell.edu/)

Help

- Models & Small J Ahout
Pla::lv.;itsl: a:.:is nemeter s Genome - Demeter's Genomes

Crop Newsletters

- USDA-ARS CAB
- Staiif, contact people




» Produkce ryZe

» (Orhyza sativa je pestovana na vice nez 148 milionech hektarech a zivi asi
50% svétoveé populace lidi

= situace je ovlivnéna potiebou zvySovani celosvétové produkce ryze
vedouci k zamezeni hladovéni rostouci populace

= primarni studie kvantitativnich znakidi u ryze probihaly na znacich
rezistence k chorobam, abiotickému stresu a znakiim asociujicim
S vynosem

= plvodni biotopy ryze jsou velice rozmanité. Piirodni podminky zahrnuji 1
suché nahorni oblasti, nejvétsi produkce je samozieymé v zavodnénych
nizinach

= problém s nadmérnym pouzivanim pesticidii, coz je v soucasnosti
nezbytnou podminkou ke zvySovani produkce, potazmo k zajiSténi
dostate¢nych potravnich zdrojii na nasi planeté

» Analytické pristupy

* nejpouzivang)$i metody pi1 mapovani a identifikaci kvantitativnich znaki
jsou:
e RFLP - polymorfismus délky restrikénich fragmentt
e PCR - polymerazova fetézova reakce zalozena na molekularnich

markerech

= zakladem detekce kvantitativnich znakd je identifikace genetickych
markert asociujicich s geneticky determinovanymi fenotypy

= postupuje se délenim populace do tiid s odliSnymi genotypy markerovych
lokust

* intervalové mapovani se pouziva k identifikact jednotlivych
kvantitativnich znaki pii zpétném kiizeni v F, experimentalni populaci za
pouziti software MAPMARKER/QTL

» rekombinantni inbredni linie (RIL) se vytvareji po identifikaci polygenti

= soubézné s odhadem fenotypovych ucinkti se provadi rozeznavani mezi
varianci zpiisobenou vnéj$im prostiedim (interakce genotypu s prostfedim
program GXE), interakce genti na riznych lokusech nebo alel ve stejnych
lokusech (superdominance).



» Mapovani kvantitativnich znakii u ryZe

" u ryze existuji dvé velice dobie saturované molekularni vazbové mapy
(as1 2000 vhodnych zmapovanych molekularnich markertt)

= komparativni mapovani u Graminea druhti takovych, jako pSenice,
jecmen, zito, oves a kukufice ukazaly, ze jednotlivé druhy zdédily veliké
segmenty chromosomii po spolecnych piedcich. Celkove 1ze konstatovat,
ze rodina trav se jevi jako moderni systém pro komparativni a evolu¢ni
studie u rostlin

" u ryze je nejlépe rozvinuto pét smeéri mapovych studii. Tyto studie se
soustiedi na:
e resistence k chorobam
e resistence k suchu
e doba kvétenstvi
® vynos
e komercné zajimavé znaky

~ Resistence ryZe ke snéti

* jedna z chrob s nejvice devastujicimi G€inky u rostlin (Pyricularia oryzae)
= tvorba linii pro kompletni 1 ¢aste¢nou resitenci

~ Resistence ryZe ke snéti obalové (sheath blight)

= chorobu zpiisobuje organismus Rhizictonia solani

= QTL geny kompletni rezistence k této chrobé¢ jsou lokaliozovany na 6. a
12. chromosomu ryze a zodpovidaji za 60% celkové variability rezistence

= dédicnost resistence ke snénti se u ryze projevuje rizné v rozdilnych
podminkach

» Korienovd charakteristika souvisejici s odolnosti k suchu
= stres zpisobeny suchem zhorSuje projev snéti a spole¢né s témito dvéma

faktory vytvati hlavni omezeni v produkci ryze
= 5 QTL bylo zmapovano v experimentech na morfologie kotent ryze



linie rezistentni ke snénti Moroberekan je tolerantni k suchu a roste v
nahornich oblastech, ma dlouhy tlusty kofenovy systém, ktery dovoluje
redukovat stres ze sucha

vice nez 50% udajnych QTL asociujicich s charakteristikami kotend bylo
mapovano v chromosomalnich oblastech, které odpovidaji za resistenci
k suchu

tolerance k suchu je dusledkem lepsi schopnosti osmotického
piizpisobeni

» Zrdni a fotosensitivita

fotosensitivita je zakladni rys adaptace rostlin k vné€j$im podminkam

alely podilejici se na fotosensitivité

e odpovidaji za zmény ve fotoperiodické regulaci posunu z vegetativni na
reproduktivni fazi vyvoje rostlin

e podili se na zvySovani po¢tu generaci a mnozstvi vynosu za rok

e homologni lokusy u ryze, pSenice, je¢mene a kukufice

e QTL odpovidajici za kveteni a zrani

e nckteré ze stejnych lokusti jsou aktivni u fady rozdilnych genotypi ryze
a projevuji se napiiklad s resistenci proti snéti a proti suchu

e n¢které lokusy u ryze prokazuji pleiotropni efekt na vice znakd.

» Tvorba palice a vySka rosliny

doba tvorby palice se 1i8i o 6 dni u znakti HD (heading date) a PH (plant
height), v nékterych piipadech az o 8 dni

celkem 4 QTL, které odpovidaly za zménu 4-7 cm vySky bylo mapovano
a odpovidaly za 48,8% sledované fenotypové variance ve vySce rostlin

» Vynos

hlavné ve spojeni s heterozi

zakladem jsou RIL populace vzniklé kiizenim

zéklad QTL mapovani u ryze zvySuje schopnost urcit alelické sestavy
prokazujicich ptivod u obou rodi¢a



» Aroma u ryZe

= aroma ryze fidi jeden majorgen a dva QTL

= k jejich identifikaci bylo zapotiebi kombinace technologii pro kvantifikaci
volatilnich slozek (plynova chromatografie) a molekularné genetické
mapovani ¢tyi znamych markerd

» Budouci sméry mapovdni kvantitativnich znakit u ryZe

= 1uryze se informace o jednotlivych varietach eviduji jiz 30-50 let a je jich
mnoho tisic, semena ryze mohou byt udrzovana dlouhodobé, vice nez 50
let

= gsouCasné se vyvijeji modely pro determinaci specifickych regionii na
chromosomech piivodnich linii a moznost jejich reintrodukce do
stavajicich linii

= strategie klonovani QTL je postavena na vyuziti transposibilnich elementt

= pochopeni polygenni dédi¢nosti a mapovani polygenti dovoli klonovani
ptvodnich geni z rostlin v bankach

= Slechtitelské instituce
e International Rice Germplasm Collection
e International Rice Testing Program v IRRI



