MAPOVANI KVANTITATIVNICH ZNAKU U KUKURICE

» Kukufice je samosprasSny modelovy organismus pouzivany k mapovani
molekularnich markerd pro identifikaci genti ovliviiujicich expresi
kvantitativnich znakti u rostlin. Pro pokusy byla selektovana 1 cizosprasna
linie. VétSina morfologickych a reproduktivnich znakt je velice ekonomicky
zajimavych a jsou podobné znaktim u dal$ich obilnin.

~ Pionyrské studie byly u kukufiice provadény mezi 1970-80
e Bylo objeveno, ze nékteré chromosomalni oblasti piispivaji sledovanym
znaktim vét§im vlivem nez ostatni
e Bylo objeveno mnozstvi genetickych markerti (isoenzymy) pro identifikaci
a mapovani QTL
e Byla objevena asociace mezi 1soenzymovymi genotypovymi makrery a
nékterymi morfologickymi a reproduktivnimi znaky.

» Mapovani lokusti bylo vétSinou provadéno na F, populaci a populaci
rekombinovanych inbrednich linii s charakteristikou, tykajici se hlavné
nasledujicich parametrt:

e Rozmeéry (vyska rostliny, délka palice)

e Hmotnost semen

e Sledovani vegetativnich a reproduktivnich rostlinnych ¢asti
¢ Sledovani morfologie rostlinného povrchu

> QTL ovliviiujici vvnos zrn

e Pocet objevenych markerii u 40 lokusii byl 114, lokalizovanych na 9 z 10
chromosomt

e Nejlepsich vysledkid bylo dosazeno pii1 kiizeni skupin kukufice, které
prokazovaly reletivné mens$i heterozi. Z téchto kiizeni byla vytvoiena
vétsina komeréné pouzivanych hybrida
= vevropskych podminkach Limabest, Gaucho, Pionner, Raissa a

Monalisa

» v USA, hlavng lowa Stiff Stalk Synthetic (BSSS) a Lancaster

o Vyuzitim technologie rekombinantni DNA byl popsan isoenzymovy
marker Amp3 na rameni chromosomu 5, ktery pifispiva piinejmensim 20%
fenotypové varianci. V  pfipadé maximalné mozné eliminace
environmentalni variance bylo zjisténo, ze lokus piispiva témér 35%
genetické varianci pro produkei zrn.



e Typ zrna je dan charakterem endospermu. Konsky zub (dent) rychlej
uvoliuje vodu ze zrna a je proto vyhledavan zeyména péstiteli zrnové
kukutice. Tvrdy typ zrna (flint) uvolituje vodu pomaleji (silazni typ).

e Pii pokusech byly objeveny fenomeny
= vysoka interakce genotypu s prostiedim
= yyhodny postup pii omezeni superdominance genovych uéinki
» pseudosuperdominanci (blizké lokusy, ve kterych jsou alely dominantni

nebo ¢asteéné dominantni maji vhodnéjsi ucinek vazby)

> OTL ovliviiujici vvsku rostlin

¢ Bylo lokalizovano 18 oblasti ovliviiujicich vySku rostlin

e Stay-green efekt znamena pomalejSi dozravani zelenych casti rostlin.
Hybridy s timto znakem jsou obecné odolné&j$i proti ldamavosti a houbovym
chorobam stébel, 1épe se vyrovnavaji s nepfiznivymi klimatickymi
podminkami ke konci vegetace (narazovy vitr, prudky dést) a diky
prodlouzenému obdobi asimilace vykazuji celkové vyssi obsah 1 kvalitu
Skrobu.

o Gen Dwarf3(d3) je odpovédny az za 30% kvantitativni variance vysky
rostlin asociujici s oblasti na chromosomu 9

e Odolnost k poléhani je klicovou vlastnosti zeyména pii péstovani kukutice
na zrno. Ovliviiuje nejen vysi vynosu, ale také kvalitu produkce.

e Dalsi strategie pro mapovani kvantitativnich kandidatnich genti spociva ve
sledovani korelaci a varianci u kvantitativnich znakd s kandidatnimi geny v
souvislosti s biochemickymi nebo fyziologickymi vlastnostmi

> Mapovani QTL ovliviiujici rezistenci k pfirozenym patogentim

e Nc¢které nemoci a také resistence proti hmyzu jsou dédény monogenne¢.
Zadny hybrid absolutné odolny nékteré z chorob nebo nékterému skadci
neexistuje. Je mozné mluvit pouze o vetsi ¢1 mensi rezistenci.

e U sedmi genomickych oblasti byla nalezena signifikantni asociace
s rezistenci proti ,,zavije€i kukuifinému* (Ostrinia nubilalis) a ,vrtdku
zr* (cornborer) odpovédnych za 38% fenotypové variance

e Rezistence proti houbove chorobé¢ Sedé¢ listové skvrny (gray leaf spot) byly
mapovany pomoci RFLP markerd. Byl popsan jeden region na
chromosomu 2.

e Pii vybéru hybridu odolnych wii¢i chorobam a skiidctim je nutné znat mistni
podminky s ohledem na vyskyt dalSich chorob, hlavné snéti kukuficné
(Ustilago maydis) a severni spaly kukuti¢né (Helmintosporium turcicum).



> Mapovani QTL ovliviiujici dal$i znaky

e Fyziologické znaky

Bylo popsano Sest RFLP markerti signifikantné asociujicich se stresem
zptisobenym nizkou hladinou fosforu

Bylo popsano Sest QTL ovliviiujici 53% genetické variability vzhledem
k termotoleranci

Bylo popsano devét RFLP markerti signifikantn€ asociujicich s
rezistenci proti zménam koncentrace CO,

Koncentraci proteinu a Skrobu u linie ///inois ovliviiuje 22
markerovych lokusii na vSech 10 chromosomech



