Stabilni izotopy




|zotopy

Stejné atomové Cislo, riizné hmotové €islo (rlizny poc€et neutron(l).
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Vlastnosti dulezité pro vyuziti
(fyzikalni)

nizka hmotnost

relativhe velky rozdil hmotnosti mezi izotopy
vysoky stupen kovalentni vazby

vice oxidacénich stavu

relativné vysoka koncentrace mene
zastoupeného izotopu (neméne desetiny %)
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Standardy

prvek znaceni pomér standard abs. pomér

H oD 2H/'H SMOW 1,657x10-4

Li oL SLi/7Li NBS L-SVEC 0,08306

B O = 11B/1°B NBS 951 4,044

C 813C 13C/N2C PDB 1,122x10-2

N 815N 1SN/14N ATM 3,613x10-3

O 8180 180Q/1€0 SMOV, PDB 2,0052x10-3
8170 170/160 SMOwW 3,76x10-4

S 534S 348328 CDT 4,43x10-2

SMOW - Standard Mean of Ocean Water
PDB - Pee Dee Belemnite

ATM - ATMospheric nitg\o en
cor -‘C!nyo&flo tro

NBS - National Bureau of S




Frakcionace izotopu - vyjadreni

frakcionace vyjadrena jako o (%o)
3180 = { [(180/160),, — ("80/'60)gyon] / (80/'60)gyon} * 10°

koeficient frakcionace
o = Ra/Rp

App = 0p— Op
A=10%1n o

frakcionace — translacni, rotacni a vibracni pohyb
1/2 C1%0, + H,80 «— 1/2 C'80, + H,'°0
K=1,04 (25°C)
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a=A+B/T

Teplotni zavislost
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Zavislost na slozeni a tlaku
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a=1+1/T?
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Kinetika

difuze, odpafovani

pokud neni dosazeno rovnovahy v reakci, reakéni produkty nabohaceny leh€im izotopem
(fotosyntéza, bakterialni redukce)

Frakcionace
A — H,'®0, B — H,'80
dA = k,A, dB = kB

koeficient frakcionace: o = kg / ku
po integraci: In B/B°= o In A/A°
B/B°= (A/A®)“

(B/A) /(B°/A®) = fo

[(B/A) — (B°/A°))/(B°/A®) = fo-1—1

5 = 1000(f*~1- 1)
kde & je rozdil plvodniho izotopického slozeni a izotopického slozeni po tom, kdy
zkondenzovala (vykrystalizovala) ¢ast f
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Frakcionace

|zotopické sloZeni zbyvajici pary po kondenzaci (f — 1) mnozstvi vody ve srovnani s
puvodnim izotopickym slozenim pary. Znazornéna je nerovnovazna a rovnovazna
kondenzace.

vhovazna kondenzace

Rayleighova frakcionace
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Geotermometrie

INnK=Ino=A+B/T?
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Frakcionace kysliku mezi riznymi Frakcionace S mezi H,S a dalSimi
mineraly jako funkce T sirnymi latkami
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Hydrosfera a atmosféra - |
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Hydrosfera

a atmosféra -

interglacial

led

5180 =-230 TV

ocean
5180 = 0 %o

glacial  8"°0 ==30 %,

Urey: frakcionace 80 mezi kalcitem a vodou
T(°C)=16,9-42 ., 110 * 0,13 Ay 1120°

Ledovce Grénska:
Ledovce Antarktidy:
Dnesni stav:
Kontinentalni led:
Voda v oceanech:
Ledove doby:
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50 =15 %e
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— 30 az — 35 %o

- 50 (yOO
27,5 mil. km?3
1350 mil. km3

vzrist ledu 0 42 mil. km3
snizeni hladiny 0 125 m
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Paleoteploty
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Rekonstrukce paleoteplot z ledu vrtu Vostok na zakladé 6D. Kfivka 6180 ukazuje
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zmeény izotopického slozeni oceanu odvozené z karbonatu sedimentu.
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Hydrotermalni systémy
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Frakcionace 6D a 680 v
meteorickych
hydrotermalnich
systémech. K frakcionaci
dochazi v dusledku
zahrivani, varu a miseni
vod.
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Krystalizace magmatu

150 A =38"%0 50 = - 0,3 %
12,0 - kryst — Dtau =M, o
11,0 L 51BDDk.hDr. = +19%0
z 10,0 L
o 90
“© 80
70
6,0 R= mkrys‘t"masim
55 - - 50
0 50 100 0 50 100
stupen krystalizace {%) stupen krystalizace (%)
Frakcni krystalizace Frakéni krystalizace a asimilace (AFC)
R/R,=1[f+a (1]  oa=R/R 55 =[(,-8,)+AxR] (1-f(1/(R-1))
| — magma
A =8y, — 0, = [R/R, — 1] * 1000 o - plvodni magma, a - asimilovany
A =1000 (f==1-1) material,

X : ~n A= 6I -0 kryst
fraleni 55‘5’@&;-’ ’ R=pomé&r mezi krystalizovanym a
pro kyslik o velmi blizke 1 iilovanym materialem




