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Analyza rizika

etodicky pokyn Ministerstva zivotniho prostredi k zabezpeéeni usneseni viady CR &.
93 ze dne 13. ¢ervence 1994, O zasadach dalsiho postupu pfi privatizaci - postup
covani analyzy rizika

izika: postup, ktery vyuziva syntézu véech dostupnych udaji podle

ych védeckych poznatku pro uréeni druhu a stupné rizik plynoucich z

R zatéze. Stanovi v jakém rozsahu jsou, nebo by v budoucnosti mohly
ni tohoto znecdisteni vystaveny jednotlivé skupiny populace, nebo
iho prostredi, a koneéné zahrnuje charakterizaci existujicich €i
rizik, ktera z danych zjiSténi vyplyvaji. Hodnoceni rizika sestava ze
¢eni nebezpecénosti, uréeni vztahu davka - odpovéd’, hodnoceni
akterizace rizika.

ace: koncentrace nebezpecnych latek v jednotlivych slozkach
ou doporuceny na zakladé hodnoceni rizika s ohledem na
alni vyuziti azemi. Tyto hodnoty by mély zaru€ovat ochranu
votniho prostredi.

ucuje vyuzit i v dalSich pripadech reSeni ekologickych zatézi
nim odstavci. Jedna se zejména o tyto pfipady:

ekologické zatéze a rozhodnuti o provedeni napravného

nty napravného opatreni.

ametr napravného opatreni.

alizovaného napravného opatreni nebo jeho etap.

vé ekologické zatéze jako bfemeno do katastru nemovitosti®




Analyza rizika

krajiny v okoli

etri sanace

2. Hodnoceni rizika
2.1 Uréeni nebezpecénosti
2.1.1 Vytipovani latek potencialniho zajmu

2.1.2 Urceni ploSného a prostorového
rozsahu kontaminace

2.1.3 Urceni a zdavodnéni prioritnich
Skodlivin pro danou lokalitu

2.1.4 Popis aplikovanych prazkumnych,
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vCetné fizeni jakosti
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2.4 Hodnoceni rizika pro ekosystémy
2.4.1 Vyhodnoceni ekotoxickych uéinku
2.4.2 Vyhodnoceni expozice

2.4.3 Charakterizace rizika

2.5 Shrnuti celkového rizika




odnoceni rizika pro zdravi cloveka
estava z nasledujicich kroku:

vztahu davka - odpoved.
ceni expozice.
izace rizika.

ahu davka - odpoved’ je postup, pri kteréem
jvhé popisuje vztah mezi davkou a
odlivého ucinku, prip. Cetnosti jeho

h davka - odpoved’ je zasadné hodnocen
edy nejcitlivejsi uCinek dane latky. Ucinky
dva zakladni typy; prahovy a

jichz hodnoceni vychazi z odlisné




tky s nekarcinogennim ucinkem

hodnoceni latek s nekarcinogennim ucinkem
predstavy, ze skodlivy ucinek se projevi
prekroceni urcitého prachu urovne

ace vztahu davka - odpoved je tedy
hranici urovné expozice, ktera bude bez
etr, ktery je takto urcen je referencni
fD je definovana jako denni expozice
rozpeéti az jednoho radu), ktera pri
pozici pravdépodobné nezpusobi

avi.




atky s karcinogennim ucinkem

a koncepce hodnoceni latek s karcinogennim ucinkem
i z predstavy, Zze Skodlivy GUcinek se muze projevit jiz
Sich davkach, se stoupajici davkou stoupa
dobnostjeho nastani.

licim parametrem je faktor smérnice vztahu davka -
oblasti nizkych davek (Slope Factor, Cancer Risk

e obvykle stanovuje pro oralni a inhala¢ni cestu
ostatné (OSF, IUR). Uroven expozice se

a celkovou predpokladanou délku zivota

soby, tj. stanovuje se prumerna celozivotni denni
D). Riziko vypocétené timto zplsobem predstavuje
stup pravdepodobnosti poctu nadorovych

d vSeobecny primér v populaci pro jednotlivce
ro populaci (CVRP.)

j podle nasledujicich vztahu:
F nebo IUR/LADD)
ikost populace




Identifikace expozicnich cest

i cesta je definovana jako sled procesu, kterymi se

ina dostava ze zdroje pres slozky zivotniho prostredi do
u. ldentifikace expoziéni cesty znamena urceni a
opis.

isteni, ze kterych skodliviny prechazeji do
slozek prostredi (napf. zemina kontaminovana PAU
ynarenského ulozisté dehtu).

ich chemickych pFipadné biologickych procesu

h osud skodliviny a jeji transport v zivotnim

f. vysoka sorpce a pomeérné mala biodegradabilita
4 aromatickych jadrech).

. €innosti), kde dochazi ke kontaktu skodliviny s
pF. pfi vykopovych pracich spojenych se

ti).

expozi¢nich vstupt - inhalace, poziti, vstfebani




Kvantifikace expozice

ce expozice predstavuje urceni mnozstvi skodliviny, které skutecné
je hranici organismu, je obecné dano rovnici:

EF x ED

ka (pfijem) [mg.kg-'.den"]
koncentrace [mg.litr'] v dané slozce prostredi nebo [mg.kg]
hadem z transportniho modelu, nebo z méreni imisnich

i)

taktu s kontaminovanym médiem [kg.den - litr.den]

pozice [den.rok]

xpozice [rok]

sna hmotnost po dobu expozice [kg]

u je priimérna koncentrace povazovana za konstantni [den]

a zakladni typy proménnych. Chemicka koncentrace C a
st kontaktu CR jsou ziskany odhadem z transportniho

ni imisnich koncentraci, zatimco pro ostatni parametry,

ry, jsou zpravidla pouzity konvenéni hodnoty (napfr. US
xposure Factors).




Poziti chemikalii z pudy

CSxIRxCFxFIlxEF xED
gl.den] = meemmemeemeee e
BW x AT

race chemikalie v pudé [mg.kg]

ozstvi [mg pudy.den-]

faktor [10-6.kg.mg-1]

a z kontaminovanych zdrojti [bezrozmérné]
expozice [pripady.rok-1]

vani (Casovy usek, pres ktery je pocitana
pozice [dny])
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Inhalace chemikalii (v plynnem
-skupenstvi) ze vzduchu

CAXIRXET XEF xED
gl.den] = meemmemeemeeee e
BW x AT

race kontaminantu ve vzduchu [mg.m-3]
é mnozstvi [m3.hodina]

zice [hodiny.den-]

expozice [dny.rok]

ovani (Casovy usek, pres ktery je pocitana
Xpozice [dny])
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Kvantifikace rizika
nekarcinogennich ucinku

e rizika nekarcinogennich G¢inku vyuziva referenénich
kanych z hodnoceni vztahu mezi davkou a odpovédi.

a je v tomto pfipadé pomér RfD a prijmu |

o pro danou expoziéni cestu, tento pomér se nazyva
pec¢nosti HI

HI=1/RfD

1] je pfijem latky a RfD ve stejné jednotce

encni davka. Hl nema pravdépodobnostni

dil od CVRK u karcinogenniho ucinku). Realné
genniho ucinku nastava v pripadé, ze HI je vétsi
ripadé je vhodné zahajit napravna opatieni.

12




Kvantifikace rizika karcinogennich
ucinku
izika karcinogennich ucinku se provadi podle nasledujicich

CVRK =1 - e (OSF nebo IUR/LADD)
CVRP = CVRK x velikost populace

zeni prijatelnosti rizika plati ve svété dohoda, ze pro
"jeste zdravotné bezpecnou" povazuje pravdepodobnost
eho onemocnéni 10-¢ a pro jednotlivce 10-4.

rcinogennich ucinku je pro smés latek vyjadieno

HI =3 Hi.
gennich uc¢inku je dano rovnici:

CVRK = ¥ CVRK, )




alyza rizika pro ekosystem

e rizika pro ekosystém se doporucuje postupovat podle
Ministerstva zivotniho prostiedi Ceské republiky €.
Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
4/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

ologicka rizika - Hodnoceni environmentalnich rizik
érec¢na zprava projektu: Program péce o zivotni
VZ/5200/95, kap. 1 az 4, TOCOEN, I. Holoubek a kol,
nezbytné prihlédnout k veterinarnim predpistim a
erinarniho nomitoringu.

14




héema 1

RECIPIENT FODZEMNE VODA

I'YP KONTAMINANTU: ROZPUSINY

I'yvp kontaminantu

i

VYSVETLIVEY

Reciprent

i
r'I;q Rorpukany kolekioe
l’ 'I Kolektor

vopnl ToK

Rozpustné kontaminanty jsou
vSudypfitomnou hrozbou pro
vSechny vodni zdroje véetné
podzemni vody. Rozpustné
kontaminanty se mohou vyskytovat
ve vodé vyplnujici dutiny hornin a
pudy nesaturované zény, mohou
migrovat pory, puklinami a dalSimi
plochami diskontinuity saturované
zony. Rozpustné kontaminanty
vytvareji mraky kontaminace, které
se Sifi ve sméru proudéni
podzemni vody. Jestlize se jedna o
nepretrzity zdroj kontaminace,
potom vyssi koncentrace budou v
blizkosti zdroje kontaminace a nizsi
na okraji kontamina¢niho mraku.
Jestlize se jedna o do¢asny zdroj
kontaminace (uniky, ukapy),
kontaminant bude migrovat s
podzemni vodou zanechavajici za
sebou mrak rezidualni
kontaminace. 15




Schema 2
RECIPIENT:

TYP KONTAMINANTU:

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

Recipient

Pokryv. itvary

E Rozpukany kolektor

[3 Kolektor

PODZEMNI voDA

MALO ROZPUSTNY/
CASTICE

— — — hiad podz. vody

Lzoldtor

KONTAMINANTY
PROSAKUJICI DO PUKLIN

/t/‘z HH S
;3:}
giss

1 PRAMEN
.

VODNI TOK

DRENAZNI BAZE

Malo rozpustné latky se jevi jako
nebezpec¢né pro podzemni vodu jen
tehdy, jestlize jsou toxickeé jiz pri
velmi nizkych koncentracich.
Jedina cesta, jakou tento typ
kontaminace miize dosahnout
podzemni vody, je pohyb
systémem puklin. Rychlost
proudéni je vyznamnym faktorem v
udrzeni takovéto latky v suspensi.
Pouze v dutinach krasového
ptivodu ve vapencovych
kolektorech bychom mohli
ocCekavat transport kontaminace na
vétsi vzdalenosti. (Baktérie a viry,
jez mohou byt téz uvazovany jako
castice, se vzhledem ke svym
mikroskopickym rozmériim mohou
pohybovat i v nerozpukanych
kolektorech.

16




Schema 3

Schema 3
RECIPIENT: PODZEMNI VODA
TYP KONTAMINANTU NEMISITELNY
Typ kontaminantu
[__‘;_ B 4 - I 4 - O w
§ 1 NemisiteIné kontaminanty muzeme
: | L] wsvenar délit na lehké (LNAPL - napf.
- - e mineralni oleje) a na tézké DNAPL -
(5 Rozpukany kelektor i e [Z] i v s .z
[ Keer —ootemmey o wam. |MApPF. chlorované latky). LNAPL

maji tendenci plout na hladiné
podzemni vody a pohybovat se ve
smeéru jejiho proudéni. DNAPL
klesaji na dno zvodné, kde se
akumuluji. Jejich pohyb mtize byt
ovliviiovan i jinymi faktory, nez je
proudéni podzemni vody, napf¥.

. sklonem dna kolektoru.

VODNI TOK

-] LEHKY NEROZPUSTENY A £
N POLUTANT SEERAST A2

TEZKY NEROZPUSTENY
POLUTANT -

17




Y 4 Vzhledem k vlastnostem kontaminantu
h m 4 (tékavost apod.) nebo vzhledem k interakci
e a kontaminantu s pudou, saturovanou, &i
nesaturovanou zonou muze byt kontaminace
podzemni vody nestala. Pudni horizont je
biologicky a chemicky nejaktivnéjsi horizont
a tato aktivita se smérem do hloubky snizuje.

Mikrobiologicka degradace neperzistentnich
kontaminanti muze byt o¢ekavana ve vSech

Sch 4 JODA « , . - . ,
e RECEENT PopzEMIvOPt - prostfedich. Relativné perzistentni
ANTU 2 1 . o v - 7
LS NEFEEETETY kontaminant se muze vyskytovat v mensim
VETL > - v .
Typ kontaminantu VSRV mnozstvi v hloubce, kde redukéni podminky
. .sﬁ\’ Pokay vary ot umoznuji zivot raiznym druhim mikrofauny,
& w B Rompukany kolektor — e e i iy ~ o , . v -
g 0 o nez v pudnim horizontu. Samozrejmé to plati i

naopak, kdy napriklad uhlovodiky budou
degradovat a tékat rychle v pudé, a setrvavat
po desetileti i déle v hlubsich zénach
kolektoru. Nékteré procesy mohou byt velmi
Do Pluee L T dulezité v pasmu kapilarni trasné a v zéné

"*’.’;‘:'I:‘_in premény vypar VSTUP KYSLIKU e - N i
Vedtnran | ow S | kolisani hladiny podzemni vody. Vodou, ktera
[ [ 13 -
X ol o

sou vice reaklivnd vyména komplexil B - - , - o
vl 2t R R R R R KRR ARG RS je obsazena v dutinach hornin a pudy
' 7 A 4 a4 / P:‘M A 70 -y 41 F ani

P P&y w v/ Vil /:Eﬂ— nesaturované zony, dochazi k redéni

ZONA

kontaminantu. Nejvétsi fedéni vSak nastava v
SR saturované zéné, a to ihned pod hladinou
.| Procesy velmi akinmi | " 1Hladina podz. vody| -

NESATUROVANA
™

A

F T = ~{na Hadné podz vody—r =~ — — —— — —==w======-—o  podzemni vody. Horizonty s proménlivou
Ne Tmr_vﬁiﬁv_ : A . : '_ . "-f:'j : I's z e . -,
: L’;;m;;.né _ | e prczpuvstrrlostl mol_10u mit za nasJec,Iek nes’tejne
P i DOl T : naredéni kontaminantu. Redukéni podminky v
. Redukinl reskce vyznamné - TR AR ‘ - , ” ° .
v houbos v kolekion |1 ot hlubSich zonach kolektoru mohou zpusohi
zmény charakteru kontaminantu.




Schema 5

Typ kontaminantu

Recipient

RECIPIENT: PODZEMNI VODA

TYP KONTAMINANTU: TEKAVY/PLYNNY

VYSVETLIVKY

. Lehky nerozpustény
Pokryy: Otviry 1zolktor polutant
E Rozpukany kolekior - Sr s Vyidkani fze
[3 Kolektor podicntdy B Rorpuiténi fize

Schema 5

Béhem migrace kontaminantu
nesaturovanou zénou se vytékana
faze kontaminantu stava soucasti
pudniho vzduchu a velmi ¢asto
byva detekovatelna svym
zapachem. K tékani muize také
dochazet z rozpusténého
kontaminantu nebo nemisitelného
kontaminantu na hladiné podzemni
vody.

19




Schema 6
RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY
TYP KONTAMINANTU:  ROZPUSTNY
Typ kontaminantu

[ VYSVETLIVKY

a

9

. Izoldtor g Rozpukany kolektor

B Kolektor

ZDROJ

K()NTAMINACEL
P

e

" KANAL VODNI TOK—l

T

sEzONNI KOLISANI . :
INFILTRACE |
HLAD. PODZ VODY N gL 1

Schema 6

Ve vodeé rozpustné kontaminanty
jsou vSudypfiitomnou hrozbou pro
vSechny zdroje povrchové vody.
Rozpustné kontaminanty se budou
rozpoustét v povrchovém ronu, v
povodnovych vodach, v fekach,
kanalech a mokradech.
Koncentrace kontaminanti je
uréovana jejich zfedénim.

20




Schema 7
RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY

TYP KONTAMINANTU: MALO ROZPUSTNY/

Typ kontaminantu CASTICE

VYSVETLIVKY

Recipient

Lzoldtor @ Rozpukany kolektor
E] Kolekior

ZDROJ
KONTAMINACE

—

l' KANAL VODNI TOK—'

ODTOK

e e
’Jsuormlxousfw ~ NESATUROVANA ZONA ' INFILTRACE .-

. _HLAD. PODZ VODY o N el

SATUROVANA ZONA

Schema 7/

Malo rozpustné latky se jevi jako
nebezpecéné pro povrchové vody
jen tehdy, jestlize jsou toxickeé jiz
pfi velmi malych koncentracich.
Castice, v zavislosti na svych
rozmérech, mohou zistavat v
suspensi, nebo byt ukladany v
dnovych sedimentech fek a kanal.

21




Schema 8

-

RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY

TYP KONTAMINANTU: NEMISITELNY

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

Izoldtor
Ej Kolektor

E Rozpukany kolektor

Recipient

ZDRO)
KONTAMINACE

KANAL  VODNI TOK-
S PRAMEN MOKRADY 1.
= o ODTOK

Schéema 8

Nemisitelné kontaminanty mizeme
délit na lehké (LNAP - napf.
mineralni oleje) a na tézké (DNAPL
- napf. chlorované latky). LNAPL
maji tendenci plout na hladiné
vody, ale to mtize byt ovlivnéno
turbulenci vody. DNAPL maji skion
tvorit emulze v rychle tekoucich
rekach, ale v mistech s nizkou
rychlosti proudéni budou klesat na
dno feky.

22




Schema 9 RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY

TYP KONTAMINANTU: NEPERZISTENTNI

Typ kontaminantu

VYSVETLIVKY

Recipient

. W Lzoldtor @ Rozpukany kolektor
D Kolektor

ZDROJ
KONTAMINACE

SEZONNI KOLISANI i
INFILTRACE
HLAD. PODZ VODY — T = ]

Schema 9

Neperzistentni kontaminanty
mohou byt zFedény, adsorbovany
¢i chemicky nebo biologicky
degradovany ve smeéru proudéni
Feky. Neperzistentnost
kontaminanti( nelze brat jako
argument nizsiho stupné ohrozeni
kvality povrchové vody nize po
proudu rfeky v porovnani s
ohrozenim v misté zdroje
znecisteni.

23




Schema 10

Typ kontaminantu

RECIPIENT: POVRCHOVE TOKY
TYP KONTAMINANTU: TEKAVY/PLYNNY

=
LY
e VYSVETLIVKY
[¥)
=
Lzolitor @ Rozpukany kolekior
B Kolektor
ZDROJ
KONTAMINACE

‘SEZUNNI

KOLISANI

HLAD. PODZ. VODY

Schéema 10

K tékani kontaminanti bude
dochazet z hladin Fek a kanala a pfi
povrchovém odtoku. Rychlost
tékani je zavisla na klimatickych
podminkach. Tékavé latky vyrazné
neohrozuji povrchové vody.
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iny
1. Kovy "
As 30 65 70 100 140
Ba 600 900 1000 2000 2800
Be 5 15 20 25 30
Cd 0.5 10 20 25 30
Co 25 180 300 350 450
Cr celk. 130 450 500 800 1000
cr* 2 12 20 25 50
Cu 70 500 600 1000 1500
Hg 0.4 2,5 10 15 20
Mo 0.8 50 100 160 240
Ni 60 180 250 300 500
Pb 80" 250 300 500 800
Sb 1 25 40 50 80
Sn 15 200 300 400 600
Vv 180 340 450 500 550
Zn 150 1500 2500 3000 5000
II. Monocyklické aromatické uhlovodiky (nehalogenované)
benzen 0.03 0.5 0.8 1 5
toluen 003 50 100 120 150
ethylbenzen 0.04 25 50 60 75
xyleny 0.03 25 30 50 75
Z jednosytnych 0.05 25 50 60 120
fenola ™
styren 0.03 15 30 50 75
111. Polycyklické aromatické uhlovodiky
anthracen 0.1 40 60 80 100
benzo(a)anthracen 0.1 4 5 10 50
benzo(a)pyren 0.1 1.5 2 B 10
benzo(b)fluoranthen 0.1 4 5 10 50
benzo(ghi)perylen 0.05 20 30 40 80
benzo(k)fluoranthen 0.05 10 15 20 30
fluoranthen 0.3 40 50 80 150
fenanthren 0:15 30 40 60 100
chrysen 0.05 25 40 50 80
indeno(1,2,3cd)pyren 0.1 4 5 10 50
naftalen 0.05 40 60 80 100
pyren 02 40 60 80 100
PAU celkem (suma 1 190 280 380 640
vyse uvedenych PAU
bez anthracenu,
naftalenu a

benzo(b)fluoranthenu)

Priloha 1. - ZEMINA - po vani 1
A B = C-olml. c-uhr; C«prﬁn:.
mgkg wgkg mgkg mgkg | mgkg
_sufiny | sufiny | sufiny | sufiny | sufiny

IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)
chlorbenzeny 0.05 25 3 5 10
(jednotlivé)
chlorfenoly 0.05 1.5 2 4 10
(jednotlivé)
V. Pesticidy organické chlorované

(jednotlivé) 0.05 2 2.5 5 10
V1. Pesticidy ostatni
(jednotlivé) 0.05 3 -4 7.5 12
VIL. Chlorované alifatické uhlovodiky "

(jednotlivé mumo 0.001 15 20 30 50

dale uvedené)
1,2-dichlorethan 0.001 1.5 2 3 5
1,1-dichlorethen 0.001 15 20 30 40
I,2-dichloretheny 0.001 10 15 25 40
dichlormethan 0.001 7 10 15 20
tetrachloethen 0.001 15 2 3 5
tetrachlormethan 0.001 05 04 1 2
trichlorethen 0.001 10 15 20 40
trichlormethan 0.002 5 g 10 15
chlorethen 0.001 0.1 0.12 0.25 1
{vinylchlorid)
VI Ostatni ublovodiky (smésné, nehalogenované)
nepolarni 100 400 500 750 1000
extrahovatelné
uhlovodiky celkem
IX. Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)
polychlorované 0.02 25 5 10 30
bifenyly - PCB
(suma kongeneri PCB
28,52, 101, 118, 138,

153 a 180)
polychlorované 0.001 0.1 0.5 1 10
dibenzodioxiny a
dibenzoflurany -
PCDD/PCDF

(vyjadfeno v
ng I-TEQ TeCDD/g)




Priloha 1. - ZEMINA - pokracovini 2

mgke' | mgkg' mgke mgke'| mgkg'
sufiny | suliny | suliny | suSiny | suliny
X. Ostatn
Anorganicke latky
Br 20 160 200 300 500
F 500 1000 1200 1500 2000
kyanidy/thiokyanaty 1.5 8 10 15 30
volné
kvanmidy
komplexotvorneé
(pH < 5§) 7 100 150 500 700
(pH = 5) T 15 20 50 75
Organické litky
cyklohexanon 0.01 50 60 100 250
dinitrotolueny 0.1 3 S 7 15
ftality (suma) 0.01 30 40 60 80
hydrochinon 0.1 5 8 10 15
chlornaftalen 0.1 2.2 1 5 10
pyrokatechin 0.05 0 15 20 3
(katechol)
kresoly 0.05 25 3 5 10
nitrotoluen 0.1 4 5 10 20
pyridin 0.1 0.5 0.75 ] 2.5
resorcin (resorcinol) 0.01 5 8 10 15
tetrahydrofuran 0.01 ] 2 3 10
tetrahydrothiofen 0.1 30 40 60 100
trinitrotoluen 0.1 I 2 5 10
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HODNOTY KATEGORIE C -
VSESTRANNE VYUZITI UZEMI -

zemina

Priloha 1. - ZEMINA - pokracoviani 4

HODNOTY KATEGORIE C -

— - g
| mg.kg ~ susiny
| 1. Kovy

[ As 55
Ba 625
| Cd 12
Co 240
Cr 380
| Cu 190
Hg 10
Ni 210
'Pb ‘ 300
n 720
Mo 100
|11. Aromatické uhlovodiky

benzen 1

| ethylbenzen 50
toluen 100
xvleny 25
_t'cn_uh | S0
111. Polycyklické aromaticke
| uhlovodiky

PAU celkem 40
IV. Chlorované uhlovodiky

PCB 1
DDT,DDE,DDD 2.5
tetrachlormethan 0.5
tetrachlorethen 2
trichlormethan 8
trichlorethen 15
VI. Ostatni anorganické litky

kyanidy volné 20
kyanidy komplex | 150

{ komplexotvorné pH=<5)

kyanidy komplex. 2 20

(komplexotvorné pH >5)

VSESTRANNE VYUZITI UZEMI - zemina
VII. Ostatni organické litky mg.kg 'suiny
styren 30
NEL /nepolarni extrahovatelné latky / 500
atrazin 6
pyridin 0.75
tetrahydrofuran 0,4
tetrahydrothiofen 40
ftalaty (suma) 40
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Priloha 2, - PODZENMNI VODA
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L. Kovy

AP 100 250 400
As 5 50 100
Ba 50 1000 2000
Be 0.2 1 25
Cd 1:3 3 20
Co 20 100 200
Cr celk. 3 150 300
Cr* 1 35 75
Cu 20 200 500
Hg 0.1 2 ]
Mo 5 180 350
Ni 20 100 200
P 20 100 200
v 50 150 300
Zn 150 1500 5000
[I. Monocyklické aromatické uhlovodiky (nehalogenované)

benzen 0.2 15 30
ethylbenzen 0.2 150 300
toluen 0.2 350 700
xyleny 0.2 250 500
¥ jednosytnych fenoli " 03 750 1000
styren 0.5 20 50
ITL. Polyecyklické aromatické uhlovodiky

anthracen 0.005 5 10
benzo(a)anthracen 0.005 0.5 1
benzo(a)pyren 0.005 0.1 0.2
benzo(b)luoranthen 0.002 0.25 0.5
benzo(ghi)perylen 0.001 0.1 0.2
benzo(k)fluoranthen 0,001 0.1 0.2
Muoranthen 0.03 25 50
fenanthren 0.005 5 10
chrysen 0.005 0.1 0.2
indeno(1,2,3cd)pyren 0.001 0.1 0.2
naftalen 0.1 25 50
pyren 0.1 25 50
PAU celkem - suma vyie 0.15 60 120

uvedenych PAU bez
anthracenu, naftalenu a
benzo(b)fluoranthenu
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Piiloha 2. - PODZEMNI VODA - pokraovini 1

EE TR
IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)
jednotlivé chlorbenzeny 0.1 15 30
{mimo déle uvedené)
dichlorbenzeny 0.1 1.5 3
trichlorbenzeny 0.1 5 10
tetrachlorbenzeny 0.1 | 2
pentachlorbenzen 0.1 0.5 I
hexachlorbenzen 0.1 0.05 0.1
jednotlivé chlorfenoly 0.1 10 20
mimo 2,4,5-trichlorfenol
2,4,5-trichlorfenol 0.01 5 10

V. Pesticidy organické chlorované*3)

jednotlivé mimo

methoxychlor 0.01 0.1 0.2
methoxychlor 0.01 23 50
V1. Pesticidy ostatni*4)

jednotlivé herbicidy 0.01 0.2 0.5
MImo triazinove trazinove

herbicidy 0.1 25 50
VII. Chlorované alifatické uhlovodiky*5)

jednotlivé mimo dale 0.1 50 100
uvedeneé

1,2-dichlorethan 0.1 25 S50
1,1-dichlorethen 0.1 10 20
1.2-dichlorethenycis,trans 0.1 25 50
dichlormethan 0.1 15 30
tetrachlorethen 0.1 10 20
tetrachlormethan 0.1 5 10
trichlorethen 0.1 25 50
trichlormethan 0.1 25 50
chlorethen (vinylchlorid) 01 10 20
VIIL Ostatni alifatické uhlovodiky (nehalogenované)

nepolarni 50 500 1000
extrahovatelné

| uhlovediky celkem




Piiloha 2. - PODZEMNI VODA - pokraovini 1

EE TR
IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)
jednotlivé chlorbenzeny 0.1 15 30
{mimo déle uvedené)
dichlorbenzeny 0.1 1.5 3
trichlorbenzeny 0.1 5 10
tetrachlorbenzeny 0.1 | 2
pentachlorbenzen 0.1 0.5 I
hexachlorbenzen 0.1 0.05 0.1
jednotlivé chlorfenoly 0.1 10 20
mimo 2,4,5-trichlorfenol
2,4,5-trichlorfenol 0.01 5 10

V. Pesticidy organické chlorované*3)

jednotlivé mimo

methoxychlor 0.01 0.1 0.2
methoxychlor 0.01 23 50
V1. Pesticidy ostatni*4)

jednotlivé herbicidy 0.01 0.2 0.5
MImo triazinove trazinove

herbicidy 0.1 25 50
VII. Chlorované alifatické uhlovodiky*5)

jednotlivé mimo dale 0.1 50 100
uvedeneé

1,2-dichlorethan 0.1 25 S50
1,1-dichlorethen 0.1 10 20
1.2-dichlorethenycis,trans 0.1 25 50
dichlormethan 0.1 15 30
tetrachlorethen 0.1 10 20
tetrachlormethan 0.1 5 10
trichlorethen 0.1 25 50
trichlormethan 0.1 25 50
chlorethen (vinylchlorid) 01 10 20
VIIL Ostatni alifatické uhlovodiky (nehalogenované)

nepolarni 50 500 1000
extrahovatelné

| uhlovediky celkem
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IX. Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenovan¢)
polychlorované bifenyly - 0.01 0.25 1.0
PCB
(suma kongeneru PCB 28, 52,
101, 118, 138, 153 a 180)
polychlorované dibenzo- 10 25 50
dioxiny a dibenzofurany -
PCDD/PCDF
(vyjadfeno v pg I-TEQ
TeCDD/)
X. Ostatni
Anorganické litky
B 100 500 5000
Cl 25 000 100 000 150 000
F 250 2000 4000
kyanidy/thiokyanaty volné 5 40 75
kyanidy komplexotvorné
(pH < 5) 10 250 500
(pH = 5) 10 100 200
NH,' 120 1200 2400
NO.' 25 200 400
S (sulfidicka) 10 150 300
Organické litky
cyklohexanon 0.1 250 500
ftalaty (suma) 1 5 10
hydrochinon 01 400 BOO
pyrokatechin (katechol) 0.1 600 1200
kresoly 0.1 100 200
pyridin 01 3 6
resorcinol 0.1 300 600
tenzidy aniontové (PAL-A) 20 250 500
tetrahydrofuran 0.1 5 50
tetrahydrothiofen 0.1 15 30
| trinitrotoluen (TNT) 0.1 0.5 I




Pfiloha 3.- PUDNI VZDUCH

A &
mg m" mg.m“‘

NEL celkem 5 20
trichlorethen 0,1 10
tetrachlorethen 0,1 10
chlorované alifatické uhlovodiky (jednotlivé) 0,1 10
benzen 0,1 5
toluen 0.1 10
ethylbenzen 0,1 10
xyleny 0,1 15
styren 0,1 5
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