ZVETRALINY A SVAHOVE POHYBY

. Uvod

e zvétravani = termin zastresujici véechny procesy vedouci k fyzikalnimu rozpadu a
chemickému rozkladu hornin nachazejicich se v blizkosti zemského povrchu.

e zvétravani probiha fyzikalni, chemickou a biologickou cestou

e svahové pohyby = pohyb pudy, zvétralin, nebo skalniho podlozi doll po svahu

ucinky gravitace.
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2. Svahy a zvétraliny

e svah = ¢ast zemského povrchu uklonéna viéi horizontalni; svahy se vymezuji od
sklonu 2°, plochy o sklonu 0 — 2° se klasifikuji jako ploSiny

e vétSina svahu je pokryta vrstvou zvétralin — tzv. zvétralinovou kirou Gi
zvétralinovym plastém (regolithem)
regolith = svrchni vrstva zemské kury o mocnosti nékolik dm az desitek m ktera
se zC€asti odliSuje svym sloZzenim od podlozZnich vrstev — rozdily jsou zpUsobeny
preménou hornin plsobenim rdznych zvétravacich procesu

o Vv podlozi regolithu se nachazi nezvétrala hornina oznacovana jako skalni podloZi;

skalni horniny vystupuiji z regolithu v podobé skalnich vychozi
Strahler&strahler obr.13.1 s. 339

e svahovina (deluvium) = sypky material kryjici svahy, ktery se pomale pohybuje po
svahu smérem dolu

e aluvium = ulozenina pfemistovana vodnimi toky po udolnim dné

e reziduédlni regolith — zvétralina na svahu pfemisténa pouze gravitaci,
transportovany regolith — zvétralina pfemisténa transportnim médiem (voda, vitr,
led)

e horniny se na zemském povrchu pfizplsobuji zménénym termodynamickym
podminkam zvétsovanim objemu a odevzdavanim tepla
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. Fyzikalni zvétravani

e fyzikalni zvétravani (mechanické zvétravani) = pochod pfi kterém se plvodné
masivni hornina drobi na rlizné velké Ulomky, ale neméni se jeji chemické slozeni

e procesy fyzikalniho zvétravani bud

- zahrnuji objemové zmény samotné horniny (exfoliace, insolaéni zvétravani)

- zahrnuji objemové zmeény vyvolané vniknutim cizorodé latky (voda, soli) do
pérd a trhlin v horniné (mrazové zvétravani, solné zvétravani, tlakové
pusobeni korend)

e zvétravani do blokUl, zvétravani na mineralni zrna
Strahleré&strahler obr.13.2 s. 340

3.1 Exfoliace
e exfoliace = odlupovani slupek ¢&i desek horniny podél puklin; pukliny vznikaji jako
dasledek rozpinani pfi odlehéeni horninového télesa; cibulovita stavba horniny

e exfoliaéni klenba
Strahleré&strahler obr.13.10 s. 344

3.2 Insolaéni zvétravani
e insolacni zvétravani = pochod pfi kterém vznikaji v horniné trhliny v dusledku
objemovych zmeén vyvolanych kolisanim teploty




e v horniné vznikaji napéti vyvolana:
- silnéjSim ohfevem povrchu horniny vzhledem k jejim hlubsim ¢astem
- rozdilnym koeficient tepelné roztaZnosti riznych horninotvornych minerald
- rozdilnym roztahovanim a smr$tovanim mineralll ve sméru rlznych
krystalovych os
e intenzivni insolaéni zvétravani v poustich — denni vykyvy teploty o amplitudé az
50° C

3.3 Mrazové zvétravani

e mrazové zvétravani = pochod pfi kterém dochazi k tfisténi horniny tlakem
zpUsobenym rlstem ledu (ledovych krystall) v pérech a puklinach

e voda pfi zmrznuti zvétsi objem o0 9 %

o faktory intenzity mrazového zvétravani jsou: a. obsah vody, b. rychlost zmrznuti
vody

e intenzivni mrazové zvétravani probiha ve vysokych zemépisnych Sifkach a ve
vysokych horach, kde dochazi k castému prekroCeni bodu mrazu

e kamenné morfe = nahromadéni vétsSich UlomkU hornin na temenech vyvys$enin

nebo mirnych svazich
Strahler&Strahler obr.13.3 s. 341

e 0syp = Upatni akumulace horninovych Ulomku vyvétravajicich ze skalnich stén

e sutovy kuzel = kuzelovita akumulace horninovych Ulomku pfi Usti erozniho zarfezu
Strahler&Strahler obr.13.4 s. 341

e mrazové vzdouvani = nadzvedavani povrchu terénu rlstem ledu ve zvétralinach
e jehlovy led
e kamenné polygony = prstence vétSich ulomku vznikajici vytfidénim materialu

mrazovym vzdouvanim
Strahler&Strahler obr.13.6 s. 342

e mrazové kliny = vznikaji v jemnozrnnych sedimentech vétsinou v aluvialnich a

deltovych ulozeninach vyplriovani kontrakénich trhlin ledem
Strahler&Strahler obr.13.7 s. 343

3.4 Solné zvétravani

e solné zvétravani = pochod vedouci krozpadu horniny tlakem vznikajicim pfi
vysrazeni a rustu krystalkt soli v pérech a trhlinach horniny

e solné zvétravani je rozsifeno zejména v aridnich a semi-aridnich

e pfi solném zvétravani se uplathuji napr. sadrovec, mirabilit, uhliitan vapenaty,
halit

e zdroje soli: vitr pfinasi krystalky soli od more; soli se tvofi se jako produkty
chemického zvétravani; odnos vétrem ze solnych kur na dné periodickych jezer
aridnich oblasti

e Upatni vyklenky, skalni brany, dutiny v piskovcich

Strahler&Strahler obr.13.8 s. 343

3.5 Mechanické pUsobeni korent rostlin

4. Tvary vzniklé chemickym zvétravanim
e predpoklady chemickeho zvétravani:
- nerosty se tvofili za odliSnych termodynamickych podminek nez jaké panuiji na
zemském povrchu — snaha zvétsit objem, nakypfrit krystalovou mfizku
- nerosty se dostavaji do styku s rlznymi slou¢eninami




chemické zvétravani probiha nékolika zpUsoby:
rozpousténi (hydratace)

hydrolyza

oxidace

pusobeni kyselin

4.1 Hydratace

faktory podminiujici rozpoustéci schopnost vody: a. ¢as pusobeni, b. teplota, c.
obsah agresivnich pfimési

sirany (napf. CaS04.nH,0 - sadrovec), méné jsou rozpustné karbonaty (CaCO3 —
vapenec, MgCO3; — dolomit), nejméné jsou rozpustné silikaty, takrka nerozpustny
je kfemen a muskovit

hydratce = dipdly vody jsou pfitanovany nékterym svym koncem k elektricky
nabitému iontu na povrchu krystalu a vytvari kolem néj hydrataéni obal — dochazi
k narusSovani krystalové mrizky

4.2 Oxidace

oxidace = do trhlin v krystalu vnika kyslik, ktery se vaze na ionty krystalové mrizky
rychle oxidovany jsou zejména na dvojmocné ionty Fe a Mn (mineraly biotit, augit,
amfibol, ...)

pfi oxidaci dochazi k uvolhovani tepla a dalSimu nakyprovani krystalové mrizky
oxidacné-hydrataéni pfeména Fe primarnich minerdlll vede ke vzniku novych
nerostll s hnédou barvou (napf. goetit, limonit) — hnéda barva je indikatorem
pokrocilosti zvétravani

4.3 Hydrolyza

hydrolyza = rozklad mineral( vlivem iontd H" a OH

dal$im zdrojem vodikovych iontll je disociace kyseliny uhli¢ité (H.CO3) na H* a
HCOs

vodikove ionty vytlaCuji z krystalové mfizky jiné prvky; nejsnaze jsou vytlacovany
ze silikatl kationty Na, K, Ca, Fe a Mn

4.4 PlUsobeni kyselin

z anorganickych kyselin se uplathuje zejména kyselina uhli¢ita (H.COs3), ktera se
vytvari rozpousténim CO, ve vodé

k pUsobeni H,CO3; jsou nachylné zejména vapence, dolomity a mramory —
vysledkem je vznik krasovych jevu (tvart)

Skrapy = systémy zlabku a hrbitkd, které vznikaji rozpousténim na obnazenych
vapencovych povrsich

Strahler&Strahler obr.13.12 s. 346

chemické zvétravani je zesilovano puUsobenim Clovéka (emise S a NOy, kyselé
deste)

Strahler&Strahler obr.13.13 s. 346

charakter zvétravani a mocnost regolithu zavisi na nékolika faktorech:
organicka aktivita ve zvétralinach a ptdach

klima

stupen nasyceni roztoku

mineralni slozeni hornin vystavenych zvétravani



- reliéf
- Cas
e mocnost pldy a regolithu:
- puda: zpravidla ne vice nez1 -2 m
- regolith: zasahuje do hloubek 5 — 100 m
v nasich podminkach hloubka regolithu fadové v dm, maximalné neékolik m; vihké
tropy az desitky m

5. Svahové pohyby
e transport zvétralin se déje:

- gravitaci

- transportnim médiem (voda, vitr, ledovec)
e kritéria tfidéni svahovych pohybu:

- rychlost pohybu

- charakter pohybu

- druh premistovaného materialu
e hlavni formy svahovych pohybu:

- plouzeni

- teceni

- sesouvani

- ficeni

(6]

.1 Plouzeni (creep)
plouZeni = velmi pomaly pohyb hornin, zvétralin nebo pud po svahu dolu
projevy plouzeni: posuny ulomkl po svahu doll, hakovani vrstev, opilé stromy,

narusovani statiky staveb
Strahler&Strahler obr.13.16 s. 348
Strahler&Strahler obr.13.17 s. 348

e creep je vyvolan rfadou jevl ve zvétralinach: stfidavé zamokrovani a vysusovani,
rist jehlového ledu, zahfivani a ochlazovani, plsobeni Zivocichl, zemétiesné
pohyby, ... — tyto jevy zpUsobuji tzv. vzdouvani

e pudni creep, sutovy creep, mrazovy creep

e rychlost creepu zavisi na nékolika faktorech:

- sklon svahu
- obsah jilovych minerall
- zrnitost svahoviny

5.2 Te€eni

e feCeni = svahovy pohyb pfi které dochazi ke stékani materialu po svahu,
nej¢astéji v podobé proudu, v dusledku nasyceni svahovin vodou; pfi teceni
dochazi k turbulentnimu proudéni ¢astic; zpravidla se jedna o rychly pohyb

e Kklasifikace teCeni podle materialu ktery postihuje:

laviny

blokovo-bahenni proudy

zemni proudy
- bahnotoky

e soliflukce = nejpomalejsi typ teCeni; jedna se o velmi pomaly pohyb vodou
nasycenych svahovin, ktery postihuje i velmi mirné svahy (o sklonu kolem 1°);
aktivni zejména v chladnych oblastech s vyskytem permafrostu (trvale zmrzla
puda)



Strahler&Strahler obr.13.19 s. 349

teCeni ma nejen transportni, ale i erozni ucinky

5.3 Sesouvani

sesouvani = pohyb svahovych hmot podél smykové plochy; ¢astice se pohybuji
v bloku jako jeden celek

sesuv

sesuvy se déli podle tvaru smykové plochy na: a. lateralni (rovha smykova
plocha), b. rotaéni (konkavné prohnuta smykova plocha)

morfologie sesuvu: smykova plocha, odlu¢na hrana, sesuvna akumulace, Celo;
odluéna, transportni a akumulacni ¢ast

Strahler&Strahler obr.13.18 s. 349

melké sesuvy postihuji pouze svahoviny (hloubka 2 — 3 m), hluboké sesuvy
postihuji i skalni podlozi

5.4 Riceni

ficeni = svahovy pohyb pfi kterém dochazi k volnému padu ulomku horniny bez
kontaktu s terénem

nejvice se odehrava na skalnich sténach vysokych horskych svahi (tzv. skalni
ficeni)

sufova lavina = podoba se blokovo-bahennimu proudu, ale neni saturovana
vodou

odsedani = ritivy pohyb zahrnujici rotaéni slozku; postihuje skalni stény porusené
vertikalnimi puklinami nebo svislé ficni bifehy podemilané bocni erozi

6. Antropogenné podminéné svahové pohyby
e svahové pohyby mohou byt urychleny nebo vyvolany pisobenim &lovéka
e antropogenni transformace reliéfu (ATR) = pUsobeni Clovéka na reliéf zahrnujici
vznik novych tvar nebo ovlivnéni geomorfologickych procesu
e rozliSujeme tfi zakladni zpUsoby jak vznikaji:
- zameérné vytvareni novych tvaru reliéfu technickymi prostfedky — pfimé ATR
- neplanované vytvareni novych povrchovych tvart — vyvolané nepfimé ATR
- primé nebo nepfimé ovlivhovani pfirozenych geomorfologickych procest —
modifikacni nepfimé ATR
6.1 Indukované svahové pohyby

indukované svahové pohyby = svahové pohyby podminéné c&innosti Clovéka;
zejména se jedna o sesuvy a ruzné typy proudéni

6.2 Technogenni premistovani horninového materialu

nejmarkantnéjSim projevem premistovani hornin je povrchova tézba nerostnych
surovin — vznikaji rizné pfimé ATR: povrchové uhelné doly, jAmové a sténové
lomy, hliniky, piskovny, Stérkovny

po ukonceni tézby se provadi rekultivace (téz renaturalizace, revitalizace), jejimz
cilem je téZbou narusenou krajinu alespon ¢aste¢né uvést do plvodniho stavu



