Praktické poznamky k analyze €asovych fad v programu
STATISTICA.

Dale popsané¢ priklady Ize vyzkouSet se souborem trend.sta, ktery nejprve oteviete
v programu STATISTICA. V souboru jsou ulozeny primérné rocni teploty vzduchu v Zatci
za obdobi 1961-1990.

Program obsahuje specialni modul pro vlastni analyzu ¢asovych fad. Tento modul se spousti
sekvenci prikazi:
Statistika
- Pokrocilé linearni/ nelinearni modely
- Casové Fady predikce

Zde jsou obsazeny piedevsim v prednasce zminované nastroje pro Upravu (transformaci)
Casové fady, jeji shlazovani (klouzavé primeéry, exponencidlni vyrovndvani) a dale pro
analyzu sezonni slozky (napt. Sezénni rozklad) a cyklické slozky (napt. Spektralni analyza).
Mimo to zde naleznete fadu dalSich metod (napt. ARIMA — Box — Jenkinsovy metody)
Nejsou zde vSak obsazeny nastroje pro analyzu trendu. Tu je mozné provadét postupy dale
popsanymi.

1. MozZnosti analyzy trendu v programu Statistica

1.1 Vyrovnavani trendu matematickymi kfivkami - 1. moznost
Posloupnost ptikazi:
Grafy
- 2D grafy
- Spojnicové grafy (Proménné)

Zadate jméno proménné

Na karté Detaily Ize zadat rizna prolozeni (linearni trend, exponencialni, polynom n-tého
fadu atd.)

Na karté Moznostil 1ze zadat Popisy pfipadi proménnou (rok)

Prolozeni polynomem n-tého stupné — zvolte Polynomialni proloZzeni na karté Detaily a na
kart¢ Moznosti 2 zvolte pozadovany stupen polynomu

1.2 Vyrovnavani trendu matematickymi kfivkami - 2. moznost
Posloupnost piikazi:

Grafy
- bodové grafy
Zadat proménné:
x:Cas-1,2,3,... (ve vzorovém souboru proménna t)
y: prokladana fada (ve vzorovém souboru proménna yt)

Nabidka vystupt je stejna jako v 1. moznosti
Navic : na karté Detaily 1ze zadat vypocet Statistik (koeficient determinance, rovnice regresni
¢ary) a také zobrazit pasy spolehlivosti.



1.3 Vyrovnavani trendu matematickymi kfivkami - 3. moznost

Posloupnost ptikazi
Statistika
- Pokrocilé linearni/ nelinearni modely
- Nelinearni odhady
- Vlastni regrese (MNC)
- Odhadovana funkce

Modul dovoluje zapisovat rovnice riznych trendovych funkci. Do okna Odhadovana funkce
muZzete zapsat napiiklad:

yt=a+b*t linearni trend
yt=atb*t+c*t"2-+d*t"3 polynom tfetiho stupné
yt=a+b"t exponenciela

kde  proménna yt - Casova fada, kterou prokladame trendovou funkci
proménna t - ¢as (1,2,3, ...)
a,b,c, ... — parametry modelu, jejichz odhady program vypocte

Déle nasleduje proces volby odhadu parametrii — neni nutné nic ménit.

V uvodnim okné vysledki jsou pro interpretaci nejdilezitéjsi:

Kone¢. hodn.: (napft. pro linearni trend 84,63463203) - toto Cislo délené poctem cClenti fady n
je ML.S.E. - stiedni ¢tvercova chyba odhadu.

Podil rozptylu vysvétleny modelem : (napf. pro linedrni trend 84,63463203) ,9916731 R
=,99582785) — hodnoty koeficientu determinance (R?) a koeficientu korelace

Vsechny tyto charakteristiky hodnoti vhodnost modelu.

- Souhrn - odhady parametrii (Cervené hodnoty se statisticky vyznamné 1i8i od nuly)

- Analyza rozptylu - t.j. statisticky test vhodnosti pouzitého modelu. Testuje nulovou
hypotézu HO — rozptyl vysvétleny modelem (Regrese) a rozptyl reziduélni (Rezidua) jsou
stejné. Hodnota p<0,05 (Cervené) znaci statisticky vyznamny vysledek

- Graf prolozeni 2D funkce a pozorovanych hodnot

2. Transformace a shlazovani ¢asovych rad

Posloupnost ptikazi:
Statistika
- Pokrocilé linearni/ nelinearni modely
- Casové Fady predikce

Zvolte proménnou (Casovou fadu) a kliknéte vpravo nahote na OK (transformace,
autokorelace, kiiz. korelace, grafy)

V horni ¢asti okna se budou podle vami provadénych operaci postupné vytvaiet transformace
(modifikace) piivodni ¢asové fady, kterd je v seznamu na prvnim mist¢ a nelze ji smazat (L —
lock — zamek)

V pfednéasce zminéné analyzy se nachdzeji na téchto kartach:
Karta Vyhlazovani — rtizné typy klouzavych priméra a metod shlazovani



Karta x=f(x) — riizné typy transformaci, napt., odecteni linearniho trendu
Karta Pfehledy a grafy — konstrukce grafii jedné ¢i nékolika ¢asovych fad ze seznamu
Karta Autokorelace — analyza sezonni a cyklické slozky, vykresleni autokorelacni funkce

3. Vlastni analyza ¢asovych rad

Posloupnost ptikazii:
Statistika
- Pokrocilé linearni/ nelinearni modely
- Casové Fady predikce

Zvolte proménnou (Casovou fadu) a nebo kliknéte na nékterou z transformovanych rad
puvodni proménné. Rada dale provadénych metod predpoklada, Ze jste vstupni data pfedem
upravili v oddilu Transformace (viz. odstavec vyse)

Dale mtzete mimo jiné spustit jednu ze tif metod zminénych v pirednasce:

Exponencialni vyrovnavani & predpovéd’ — model jednoduchého (nulovy trend, zddna
sezonnost), dvojitého (trend) a trojitého (trend a sezénnost). Metody je vhodné vyzkouset na
souboru Series G.sta, ktery se nachazi v adresafi Examples\Datasets. Vhodny model pro
analyzovanou fadu se vybere podle podobnosti pribehu fady s ikonami pro rtizné modely.
K odhadiim potiebnych parametra l1ze vyuZit Sitové resp. Automatické hledani. Vykresleni
puvodni a shlazené fady zadate na karté Prehled tad.

Spektralni (Fourierova) analyza. Hleda cykly neznamé délky obsazené v casové tfadé.
Metodu je vhodné vyzkousSet na souboru Sunspot.sta, ktery se nachdzi v adresari
Examples\Datasets. Metoda nevyzaduje piredchozi transformaci pokud na karté detaily
zatrhnete Odecist prim. a Bez trendu. Spustte Fourierovu analyzu jednoduchych fad. Hlavni
vysledky — predevsim graf hodnot (Periodogramu a Spektralni hustoty) najdete na karté
Zaklad. Na karté Detaily 1ze vyhodné€ zobrazit N (naptiklad 10) nejvyssich frekvenci (resp.
period). Pro testovani vyznamnosti je na karté¢ Pfehled & Graf mozné porovnat Histogram
hodnot periodogramu s kiivkou exponencidlniho rozdéleni.

Sezonni rozklad (Census_1). Provadi tzv. sezonni o€isténi fady se znamou délkou sezoénni
slozky. Metodu je vhodné vyzkouset na souboru Retail.sta, ktery se nachazi v adresari
Examples\Datasets a metoda nevyzaduje ptedchozi transformaci fady. Zvolite nejprve
proménnou (SALES), vhodny model (v tomto ptipad¢ multiplikativni) a délku sezonni slozky
(12, protoze se jedna o mésicni data). Pod seznamem u polozky Pocet zaloh na proménnou
(tfadu) zadejte 6 (umozni to ulozit v pracovni oblasti 6 nové vypoctenych fad). Na karte
detaily zatrhnéte vSech Sest moznosti v oddilu Poklepani na OK ptida komponenty do prac.
oblasti. Vypocet jednotlivych slozek fady spustite kliknutim na Shrnuti (Sezénni rozklad).
Vykresleni jednotlivych slozek fady dosahnete tak, ze na karté piehled fad vyberete ze
seznamu sedmi fad (jedna piivodni a Sest novych) pozadovanou polozku (polozky) a kliknete
na graf. — viz. podklady k pfednasce.



