Statisticke metody a zpracovani dat
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Statistika je védni obor zabyvajici se zkoumanim jevl,
které maji hromadny charakter.

Statistika je v urCitém smyslu jazykem pro
shromazd'ovani, zpracovani, rozbor, hodnoceni a
interpretaci hromadnych jevu

Statistika se t€Si pochybnéemu vyznamenani tim, Ze je
nejvice nepochopenym vednim oborem

(H. Levinson)

Jsou tri druhy IZi: leZ prosta, lez odsouzenihodna a
statistika. Statistika je zvlast rafinovanou formou Izi.




Vyznamy pojmu STATISTIKA

|. Statistika jako prakticka Cinnost

« Statisticka evidence ( napf. sbér udaju, tfidéni,
sumarizace apod.),

- Instituce, ktera tuto evidenci provadi (napf. CSU,
ministerstva aj.)

« Souhrn Udaju o né&jaké skute€nosti (statistika
nezamestnanosti, rocenka meteorologickych pozorovani
atd.)




Vyznamy pojmu STATISTIKA

ll. Statistika jako vedni disciplina

* Popisna statistika (vysledky nelze zobecnit)

 Matematicka (induktivni) statistika - cilem je zobecnit
vysledky (odhad a testovani hypotéz) - pouziti pocCtu
pravdepodobnosti

 Teorie vyberovych zjistovani Ci mereni

* Aplikované védy (,—metrie® a ,-grafie”). biometrie,
dendrometrie, ekonometrie, chemometrie atd.

 Vedy se silnym statistickym zakladem: klimatologie,
hydrologie, sociologie, psychologie, demografie aj.




Co je typickeé pro statistiku

« Zkouma hromadné jevy.

« Zabyva se promenlivymi - variabilnimi -
vlastnostmi.

* Pracuje s Cisly a vyjadruje se pomoci Cisel -
zajima se predevsim o kvantitativni stranku
reality.

* Pouziva vypocetni techniku k vytvareni a sprave
statistickych databazi, k provadéni hromadného
zpracovani a analyzy dat a ke komunikaci.




Co statistika ,,umi*

- ZjiStovani (poéet domacnosti CR, podet pracovnikl
v odvetvi XY)

- Popis struktury (vékova struktura obyvatel CR, ro&ni chod
hodnot meteorologickych prvku)

« Shrnovani dil¢ich ukazatelu v ¢ase a prostoru (prumérna
nezamestnanost v regionu)

« Srovnavani agregovanych ukazatelu v ¢ase nebo prostoru
(trend vyvoje pocCtu obyvatelstva, teploty vzduchu dvou
lokalit)

* Predvidani jejich budouci urovné (trzby v maloobchodé v
pristim roce)

» Méereni zavislosti (zavislost mezd na HDP, zavislost met.
Prvku na nadmorske vysce).




... a co statistika ,,neumi*:
Statistika selhava, pokud:

* Nema k dispozici adekvatni Ciselne udaje

* Chybi-li predstava o velikosti chyb meéreni a vlivu
ruznych doprovodnych &initell

* Nema-li k dispozici dostateCne rozsahly soubor
pfipadu

* Neni-li v datech pritomna promenlivost (variabilita).




Vymezeni zakladnich pojmu |

Hromadné jevy: Jevy, které jsou vysledkem pusobeni
velkého mnozstvi pricin, jejich vlastnosti se neprojevuji
v jednotlivych jevech, ale jen v souboru a to
prostrednictvim rady nahod.

Nekteré jevy, které v geografii studujeme pomoci
statistickych metod maji povahu jevl nahodnych — tzv.
stochastickych (hydrologicke jevy Ci meteorologicke jevy).




Vymezeni zakladnich pojmu li

Statisticka jednotka: je to urCity jev Ci prvek, ktery je
predmetem statistickeho setreni a pro ktery se zjistuji udaje

Statisticka jednotka musi byt presné vymezena na pocatku
vlastniho setreni a to z hlediska vécného, casového,
prostorovéeho.

Statisticky znak: je to urcita vlastnost statistické jednotky,
kterou se snazime postihnut. Tzv. shodné (spolecné)
znaky vymezuji prislusnost statisticke jednotky k urcitemu
statistickému souboru. Ostatni jsou znaky promeénlivé
(variabilni).




Vymezeni zakladnich pojmu lli
Statistické znaky |ze délit na znaky prostorové, Casové a
vecne.
Vécné znaky se déli na znaky kvantitativni a kvalitativni
Kvalitativni znaky mohou byt alternativni a mozne

Kvantitativni znaky délime nejCastéji na znaky spojité a
diskrétni.

Statistické znaky muzeme ziskat pfimo — (napf. mérenim)
a hebo neprimo (vypoctem). Tyto potom nazyvame znaky
odvozenymi.

Znaky nominalni, ordinalni, pomeéroveé, intervaloveé




Vymezeni zakladnich pojmu IV

Statisticky soubor: skupina statistickych jednotek stejného
druhu (vecne, prostorove a Casove vymezenych)

Je to mnozina vSech prvku, které jsou pfedmeétem daného
statistického zkoumani. Kazdy z prvku je statistickou
jednotkou.

Prvky tvorici statisticky soubor maji urcCité spolecne viastnosti
- tzv. identifikaCni znaky - umoznujici urcit, zda prvek do
daného statistického souboru patri nebo nepatri. Identifikacni
znaky tedy statisticky soubor vymezuiji.

Z hlediska cilu statistického zkoumani sledujeme na prvcich
statistického souboru jednu nebo vice vlastnosti - sledované
znaky. Je-li vlastnost meritelna v nejakych jednotkach, jde o
kvantitativni znak, jinak jde o kvalitativni znak.




Vymezeni zakladnich pojmu IV
Statisticky soubor muzeme podle ruznych hledisek dale délit:

Statisticky soubor jednorozmeérny, vicerozmerny
Statisticky soubor zakladni a vybérovy

Vyberovy soubor je podmnozinou zakladniho souboru. Je

vytvoren ze statistickych jednotek, vybranych podle urciteho
hlediska.

Reprezentativni vybér. Pokud zkoumany vybér dobre odrazi
strukturu celeho zkoumaného souboru, nazyvame jej
reprezentativnim vyberem.

Rozsah statistického souboru: pocCet statistickych
jednotek v souboru: N — rozsah zakladniho souboru n —
rozsah vyberoveho souboru




Popisna (deskriptivni) statistika

Popisna (deskriptivni) statistika se zabyva usporadanim
souboru, jejich popisem a uéelnou sumarizaci.

Jak mohou byt tyto jevy jednoduse popsany
(charakterizovany, sumarizovany)?

Existuji dve zakladni moznosti, ktere se vzajemne doplnuiji:
* Numerické metody — jednim nebo nekolika malo Cisly Ize
vystihnout urcite vlastnosti jevu. Jsou presngjsi a
objektivnejsi

« Graficke metody — sestrojeni vhodného typu grafu. Jsou
nazornejsi a umoznuji vystihnout vztahy.




Induktivni (matematicka) statistika

Induktivni (matematicka) stafistika se vyvinula z popisne
statistiky a jejim zakladem je teorie pravdepodobnosti.

Matematicka statistika zkouma soubory neprimo
prostfednictvim vybéru

Induktivni statistika se zabyva metodami jak poznatky
prenaset a umoznuje z pozorovanych dat vytvaret obecneé
zavery s udanim stupné jejich spolehlivosti.

Vypodet stupné spolehlivosti zavéru je vSak objektivni,
nebot je zalozen na poznatcich teorie pravdepodobnosti a
nezavisi na subjektivnim nazoru hodnaotitele.




Zakladni etapy statistického zpracovani
dat
« ZjiSt'ovani - shromazdéni a zaznamenani udaju, jejich
kontrola aj.,

« Zpracovani - usporadani, seskupeni, shrnovani,
sumarizace,

* Analyza - vypocCet charakteristik, mereni zavislosti,
srovhavani, mereni dynamiky

* Prezentace vysledkul - tabulkové &i grafické vyjadieni
a slovni zhodnoceni vysledku pifedchazejicich etap.




Zakladni déleni statistickych udaju

* pod
* pod
* pod

e zdroje — primarni a sekundarni,
e realnosti situace — skute€né a simulované,

e periodicity zjiStovani — prubézné, periodické a

jednorazove,

 podle Casového hlediska — okamzikové a intervalove.

 podle pouzité skaly mereni — nominalni, ordinalni,
intervalové, pomerove




Typy geografickych dat

e Nominalni (kategorie vyuziti zemeé)
e Ordinalni (fad vodniho toku, stupnice sily vétru)
¢ Intervalova (teplota vzduchu) nula = data

e Pomeérova (mnozstvi srazek, délka vodniho toku)
nula = neexistence jevu




Typy geografickych dat

Nominalni data — hodnota predstavuje konkrétni kategorii Ci
tridu a vyjadruje jeji oznaceni (Jmeno), kategorie se nesmeji
prekryvat — jsou disjunktni. Kazdy objekt je zaraditelny
alespon do jedne kategorie, zadny nespada do vice jak
jedné. Cisla, ktera oznaduji kategorie jsou pouze symboly a
nelze s nimi provadet aritmetické operace. Napr. telefonni
Cisla, kategorie trid vyuziti zeme. V nejjednodussi podobe
maji binarni charakter (s vegetaci Ci bez vegetace) a Ize je
pouze porovnhavat.

Ordinalni data — data, ktera |lze seradit do usporadané
posloupnosti podle urCiteho kritéria. Je zname poradi
kategorii, rozdil vSak nema smysl. Napr. rad vodniho toku,
tfida silnice, bonita pudy atd.




Typy geografickych dat

Intervalova data — umoznuji provadet | odecitani mezi
kategoriemi definovat rozdil mezi kategoriemi. Teplota
vzduchu. Stupnice vétsinou nezacina nulou. Pomér dat
zavisi na zvolenych jednotkach

Pomeérova data — vedle rovnosti, usporadani a odcitani
umoznuji takeé deleni. Nula vyjadruje neexistenci jevu —
objem, delka ...




1.2 Statistika a vypocetni technika

* VVypocetni technika zasahuje do vsech etap
statistického zpracovani dat.

* Exploze vypocetni techniky umoznuje provadet
vypoclty, které byly dfive nerealizovatelné (z duvodu
velkeho objemu dat, pracnosti, ...).

* Na druhou stranu vsak roste nebezpeci vyberu
nespravného postupu.




Vyhody pocitacoveho zpracovani l.

Presnost a rychlost: Dobré pocitacové programy (software)
zpracovani dat bylo Casto zatizeno aritmetickymi chybami a
bylo Casove velmi narocCne.

Univerzalnost: PocCitacCe zpristupnuji sSirokou skalu
statistickych metod a umoznuji provest velmi rychle i rozsahlé
komplexni statisticke analyzy.

Grafika: Pocitace umoznuji snadné grafické zobrazeni
pozorovanych dat a vysledku statistického zpracovani.

Flexibilita: Velkou vyhodou poéitacu je, ze umoznuiji rychle
provést nové zpracovani pri zménach v datech Ci transformaci
nekterych veliCin.




Vyhody pocitacoveho zpracovani ll.

Nove veli€iny: Snadno Ize vytvaret nové veliCiny pomoci
pozadovanych transformaci.

Velikost datovych souboru: Pocitae umozniuji
zpracovani velmi rozsahlych souboru dat pomoci
vhodného softwaru, coz bylo jeste pred deseti lety velmi
obtizne.

Snadny prenos dat: Jakmile se jednou data dostala do

pocitaCe, Ize je snadno preneést elektronicky (napriklad
pomoci Internetu) na jiné misto.

...ale




Nevyhody pocitacového zpracovani l.

Chyby v softwaru.

Ne vSechny statistické programy jsou spolehlive. Je dobre
pouzivat programy, které maji dobrou povest a jsou
pouzivany jiz dostatecne dlouho, takze byla postupne
odstranéna vétsina jejich chyb. K takovym programum patfi
napriklad BMDP, SAS, SPSS, STATISTICA, S PLUS,
STATGRAPHICS a dalsi.

Univerzalnost.

Muze vést k vybéru nevhodné metody zpracovani. Je velmi
dulezité, aby kazdy, kdo pouziva statisticky software, si byl
vedom urovne svych statistickych znalosti a uzival pouze ty
metody, kterym rozumi. Pozor na pouzivani neznamych
statistickych metod.




Nevyhody pocitacového zpracovani ll

Cerna skfinka.

Pocitac vzdaluje uzivatele od dat i metody zpracovani.
Statisticka analyza se provadi automaticky, nova data se
zpracovavaji a vysledky se ukladaji, aniz by byly posouzeny
Clovékem. Protoze vétsinou vysledky zachycuji jen prumérné

efekty, muze se zcela ztracet citlivost k individualnim
pozorovanim.

Spatna data plodi $patné zavéry.

Jestlize data jsou nasbirana Ci namerena spatnée (napriklad
jsou spatne kladené otazky v dotazniku), nelze oCekavat, ze
zavery z takovych dat budou spravné. Sem nalezi i nespravne
zpracovani datovych souboru, chybéjici &i ovlivnéné (tzv.
nehomogenni) udaje.




Statisticky software

1. Programove vybaveni zalozene na vyuziti
vlastniho programovaciho jazyka (Splus, SAS)

2. Interaktivni zpracovani v ,oknech” MINITAB,
SPSS, STATGRAPHICS

3. Programove vybaveni s knihovnou statistickych,
matematickych a grafickych funkci (EXCEL)




