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Tomáš Řezník



DigitDigitáálnlníí data v data v ČČRR
�� StStáátntníí instituceinstituce
�� Vojenský topografický informaVojenský topografický informaččnníísystsystéémm
�� Soukromý sektorSoukromý sektor



Vojenský topografický Vojenský topografický informainformaččnníí systsystéémm
�� SouSouččááststíí VojenskVojenskéého informaho informaččnníího ho 

systsystéému o mu o úúzemzemíí
�� VytvVytváářříí AAČČR (resp. R (resp. VGHMVGHMÚÚřř))
�� KromKroměě vojenskvojenskéého vyuho využžititíí se pose poččííttáátaktakéé s komers komerččnníímm
�� Obsahuje tObsahuje třři zi záákladnkladníí skupiny datskupiny dat



ZZáákladnkladníí kategoriekategorie
� 1. digitální model území v měřítku     1: 200 000 ( DMÚ200).
� 2. digitální model území v měřítku     1: 25 000 ( DMÚ25).
� 3. banka rastrových dat digitálních ekvivalent topografických map.



ZZáákladnkladníí funkce VGISfunkce VGIS
� sběr a organizace různých forem digitálních vektorových a rastrových dat
� využívání leteckých měřických snímků (dále LMS) ve výrobních technologiích VGHMÚř
� tvorba topografických map středních měřítek (TM 25, 50,100)
� tvorba speciálních map (dále SM)
� tvorba speciálních produktů
� poskytování dat uživatelům



DMDMÚÚ 2525
�� PodkladovPodkladovéé mapy z let 1990 mapy z let 1990 –– 19951995
�� CeloploCeloploššnnáá aktualizace do 30. 12. 2005aktualizace do 30. 12. 2005
�� Reorganizace armReorganizace armáády dy –– aktualizace se aktualizace se nestihnenestihne
�� Vektorový topologický model Vektorový topologický model úúzemzemíívznikajvznikajííccíí z topografickz topografickéé mapy 1 : 25 000mapy 1 : 25 000
�� SouSouřřadnicový systadnicový systéém Sm S--4242
�� 7 t7 téématických vrstev (definovmatických vrstev (definováány v Katalogu ny v Katalogu topografických objekttopografických objektůů -- KTO)KTO)



DMDMÚÚ 2525
�� PPřřipojenipojeníí atributatributůů pomocpomocíí vazebných polovazebných položžek ek v rv ráámci vrstevmci vrstev
�� MoMožžnnéé ppřřipojenipojeníí vvííce atributce atributůů k jednomu k jednomu 
prvku pomocprvku pomocíí vvíícencenáásobnsobnéé relacerelace

�� DokonDokonččeno 1998, od teno 1998, od téé doby aktualizacedoby aktualizace
�� Snaha generalizovat a vytvoSnaha generalizovat a vytvořřit mapu          it mapu          
1 : 50 0001 : 50 000

�� PouPoužžitý software je ARC/INFOitý software je ARC/INFO



DMDMÚÚ 2525

�� StandardnStandardníí produkt NATOprodukt NATO
�� Bez výBez výšškopisu takkopisu takřřka 3 GBka 3 GB
�� Cena 46 Cena 46 –– 71 K71 Kčč za mza m2 2 

�� 5 000 5 000 000000 KKčč za za ČČRR
�� http://http://arwenarwen..ceuceu..czcz//websitewebsite/dmu25lm/dmu25lm

1/1/viewerviewer..htmhtm



DMDMÚÚ 2525
�� DigitDigitáálnlníí mapovmapovéé ddíílolo
�� Soubor geografických informacSoubor geografických informacíí ((geodatgeodat))
�� VektorovVektorováá formaforma
�� VGHMVGHMÚÚřř
�� 7 logických vrstev7 logických vrstev
�� OdpovOdpovííddáá mměřěříítku 1 : 25 000tku 1 : 25 000
�� BezeBezeššvvéé zpracovzpracováánníí (i p(i přři extrakci do i extrakci do 
coveragecoverage))



Vrstvy v DMVrstvy v DMÚÚ 2525
�� vodstvovodstvo
�� komunikacekomunikace
�� potrubnpotrubníí, energetick, energetickéé a telekomunikaa telekomunikaččnníítrasytrasy
�� rostlinný a prostlinný a půůdndníí krytkryt
�� ssíídla, prdla, průůmyslovmyslovéé a jina jinéé topograficktopografickéé objektyobjekty
�� hranice a ohradyhranice a ohrady
�� terteréénnnníí relireliééff



Vrstvy v DMVrstvy v DMÚÚ 2525
�� LogickLogickéé vrstvy vrstvy ččlenleněěny do 20 datových ny do 20 datových vrstevvrstev
�� ProstorovProstorovéé informace informace –– ttřříídy pdy přřesnosti:esnosti:
�� 1. t1. třříída da -- ppřřesnost do 0,5 m (podrobnesnost do 0,5 m (podrobnéépolohovpolohovéé body),body),
�� 2. t2. třříída da -- ppřřesnost do 3 m (stabilnesnost do 3 m (stabilníípolohopis),polohopis),
�� 3. t3. třříída da -- ppřřesnost do 10 m (polohopis),esnost do 10 m (polohopis),
�� 4. t4. třříída da -- ppřřesnost do 20 m (nestabilnesnost do 20 m (nestabilníípolohopis).polohopis).



VnitVnitřřnníí struktura DMstruktura DMÚÚ 2525
�� FormFormáát t ArcArc//InfoInfo LibraryLibrary
�� SpeciSpeciáálnlníí souborovsouborověě orientovanorientovanáá datovdatováástruktura pro sprstruktura pro spráávu geografických vu geografických informacinformacíí (knihovna map)(knihovna map)
�� Data v rData v ráámci knihovny strukturovmci knihovny strukturováána na horizonthorizontáálnlněě do tzv. do tzv. tilestiles (DM(DMÚÚ 25 po 25 po mapových listech odpovmapových listech odpovíídajdajííccíích mch měřěříítku tku 1:25 000)1:25 000)
�� VertikVertikáálnlněě ((layerslayers))
�� Nutný produkt Nutný produkt ArcArc//InfoInfo modul modul LibrarianLibrarian



VnitVnitřřnníí struktura DMstruktura DMÚÚ 2525
�� ArcArc//InfoInfo LibraryLibrary je vhodný pro sprje vhodný pro spráávu vu prostorových databprostorových databáázzíí
�� NevhodnNevhodnéé pro editaci grafickpro editaci grafickéé slosložžky ky čči i analytickanalytickéé operace (soperace (sííťťovovéé analýzy, analýzy, 
ppřřekryvyekryvy))

�� V tV těěchto pchto přříípadech nutnpadech nutnáá konverze do konverze do 
coveragecoverage

�� PPřřííkaz kaz „„extractextract““ –– neumneumíí pracovat s topologipracovat s topologiíí





















DMDMÚÚ 200200
�� Podkladem topografickPodkladem topografickáá mapa 1 : 200 000mapa 1 : 200 000
�� Z let 1988 Z let 1988 –– 19981998
�� PrPrůůbběžěžnnáá aktualizace podle evidenaktualizace podle evidenččnníí mapy mapy zmzměěnn
�� Od roku 2002 bezeOd roku 2002 bezeššvváá coveragecoverage
�� Bude provBude prováádděěna aktualizace na zna aktualizace na záákladkladěě TM TM 5050
�� Aktualizace plAktualizace pláánovnováána do konce roku 2005na do konce roku 2005
�� Po aktualizaci by mPo aktualizaci by měěl spll splňňovat ovat charakteristiky modelu mcharakteristiky modelu měřěříítka 1 : 100 000tka 1 : 100 000





Výhody DMVýhody DMÚÚ oproti oproti ZABAGEDuZABAGEDu
� mapy geodetických údajů měřítka              1 : 50 000 (MGÚ 50);
� mapy průchodnosti terénu měřítka             1 : 100 000 (MPT 100);
� cvičné družicové mapy měřítek 1 : 50 000 a           1 : 250 000 (CDM 50, CDM 250)
� fotomapy měst měřítka 1 : 10 000 (FMM 10)
� Operation Planning Graphic (OPG 250) -varianty tzv. „rychlé mapy pro plánováníoperací“ z celosvětové databáze Vmap1



Nevýhody DMNevýhody DMÚÚ
�� nepnepřříítomnost výtomnost výšškových dat (mokových dat (možžno pno přřipojit ipojit DMRDMR--2)2)
�� nepnepřříítomnost objekttomnost objektůů, kter, kteréé nelze v "ternelze v "teréénu" nu" zjistit (hranice chrzjistit (hranice chráánněěných ných úúzemzemíí, obc, obcíí a a katastrkatastrůů, rozvod, rozvodíí aj.) aj.) 
�� zatzatíím nenm neníí zajizajiššttěěna vazba na oborovna vazba na oborovéédatabdatabááze ze 
�� ččáástesteččnnáá duplicita nduplicita něěkterých grafických dat, kterých grafických dat, 
�� vyvyššíšší mmííra generalizace nra generalizace něěkterých objektkterých objektůů(hlavn(hlavněě budov, vodnbudov, vodníích ploch aj.) ch ploch aj.) 



DMRDMR--11
�� DigitDigitáálnlníí model relimodel reliééfu 1. generacefu 1. generace
�� NejstarNejstaršíší model relimodel reliééfu v Afu v AČČRR
�� Starý 15 letStarý 15 let
�� Rastr o velikosti pole 1 Rastr o velikosti pole 1 ×× 1 km1 km
�� VýVýššky dky dáány nejvyny nejvyššíšším bodemm bodem
�� VýVýššky sky sččííttáány runy ruččnněě z vrstevnic TM200z vrstevnic TM200
�� PPřřesnost nebyla nikdy vyesnost nebyla nikdy vyččííslena, odhad slena, odhad chyby 15 chyby 15 –– 30 metr30 metrůů
�� CelCeléé úúzemzemíí ststřřednedníí EvropyEvropy



DMRDMR--22
�� digitdigitáálnlníí model relimodel reliééfu, pfu, půůvodnvodněě GeofyzikaGeofyzika
�� datový komplex ndatový komplex něěkolika set souborkolika set souborůů s daty o ZP s daty o ZP ČČRR
�� SS--42, z TM25, dnes ji42, z TM25, dnes jižž 3. verze, chyba 3 a3. verze, chyba 3 ažž 15 15 metrmetrůů
�� ČČR, SR a pruh za stR, SR a pruh za stáátntníí hranichranicíí o o šíšířři 50 kmi 50 km
�� PoskytovPoskytovááno v binno v bináárnrníím tvaru ve m tvaru ve ččtverci 10 tverci 10 ×× 10 10 km km 
�� Poloha Poloha ččtverce urtverce urččena souena souřřadnicadnicíí JZ rohu JZ rohu 
�� VýVýššky v uzlových bodech sky v uzlových bodech sííttěě 100 100 ×× 100 m100 m
�� Tvorba DMRTvorba DMR--3 3 –– GRID 50 mGRID 50 m



DMRDMR--22



DMDMÚÚ 200 a DMR200 a DMR--22





DalDalšíší produkty VGISprodukty VGIS
�� VMap1VMap1
�� RastrovRastrovéé ekvivalenty topografických ekvivalenty topografických 

map (RETM) map (RETM) 
�� OrtogonalizovanOrtogonalizovanéé mozaiky LMSmozaiky LMS
�� RastrovRastrovéé ekvivalenty ekvivalenty ortogortog. LMS. LMS
�� DigitDigitáálnlníí vývýšškopisnkopisnáá data (DVD)data (DVD)
�� DigitDigitáálnlníí vývýšškopisnkopisnáá data (DTED1)data (DTED1)



VMap1VMap1
�� 234 knihoven cel234 knihoven celéého svho svěětata
�� Pro Pro úúččely armely armáádydy
�� Jiný uJiný užživatel (OSN, EU, apod.) se ivatel (OSN, EU, apod.) se souhlasem armsouhlasem armáády odpovdy odpovíídajdajííccíího ho 

ststáátutu
�� ProstProstřřededíí ArcInfoArcInfo



RETMRETM
�� 1 : 25 000 pro vybran1 : 25 000 pro vybranáá úúzemzemíí ČČRR
�� 50, 100, 200 pro celou republiku50, 100, 200 pro celou republiku
�� 500 pro 500 pro úúzemzemíí ststřřednedníí EvropyEvropy
�� 1 : 1 000 1 : 1 000 000000 pro celou Evropupro celou Evropu
�� AktuAktuáálnost odpovlnost odpovííddáá TM po 4. obnovTM po 4. obnověě(1990 (1990 –– 1995)1995)



Ortogonalizované mozaiky
LMS
�� 25 pouze pro vojensk25 pouze pro vojenskéé úúččelyely
�� DodDoděělláávváá se aktualizace celse aktualizace celéé ČČRR
�� 10 jenom vojensk10 jenom vojenskéé prostoryprostory



DVDDVD
�� VytvoVytvořřenenáá z vrstevnic TM 1 : 25 000, z vrstevnic TM 1 : 25 000, 

geodetických a výgeodetických a výšškových bodkových bodůů
�� Aktualizace fotogrammetrickým Aktualizace fotogrammetrickým vyhodnocenvyhodnoceníímm
�� Chyba 3 Chyba 3 –– 15 metr15 metrůů
�� ČČR plus 50 kmR plus 50 km



DMR-2

DVD



DTED1DTED1
�� Oproti DVD podle standardu NATOOproti DVD podle standardu NATO
�� PPřřipravuje se novipravuje se nověějjšíší verze vzniklverze vzniklááinterpolacinterpolacíí ppřříímo z vrstevnic DMmo z vrstevnic DMÚÚ 25 a 25 a 
vývýšškových bodkových bodůů z registru polohových a z registru polohových a 
geodetických bodgeodetických bodůů (od r. 2002)(od r. 2002)

�� Tvorba lineTvorba lineáárnrníí interpolacinterpolacíí z DMRz DMR--2 a DVD2 a DVD
�� Krok Krok 3‘‘ x 3‘‘, od 50° pak 3‘‘ x 6‘‘ (případně1‘‘ x 1‘‘, od 50° pak 1‘‘ x 2‘‘)



LMSLMS
�� VGHMVGHMÚÚřř trvale zpracovtrvale zpracováávváá a archivuje a archivuje 

originorigináály LMS (negativy a barevnly LMS (negativy a barevnéédiapozitivy)diapozitivy)
�� PoPořřizuje Aizuje AČČR od r. 1936R od r. 1936
�� Od r. 1949 celOd r. 1949 celáá ČČRR
�� DistribuujDistribuujíí se tzv. odvozense tzv. odvozenéé LMS LMS 

(kontaktn(kontaktníí kopie a zvkopie a zvěěttššeniny)eniny)



PodmPodmíínky znky zíískskáánníí LMSLMS
� účel využití a druh objednávaných OdLMS;
� zákres zájmového území na libovolné mapě, nebo její kopii
� (nejvhodnější jsou měřítka v pořadí 1 : 50 000, 1 : 25 000,
� 1 : 10 000 až 1 : 2 000)
� požadovaný rok snímkování s možnou rezervou ± několik let
� požadované měřítko OdLMS nebo jejich zvětšenin v rozsahu
� cca 1 : 25 000 až 1 : 5 000
� požadovaný formát zvětšenin
� telefonní a faxové spojení
� IČO, bankovní spojení a číslo účtu pro potřeby fakturace
� odpovědnou osobu pro případ upřesnění objednávky











TopografickTopografickéé mapymapy
� topografické mapy měřítka 1 : 25 000 (TM 25);
� topografické mapy měřítka 1 : 50 000 (TM 50);
� topografické mapy měřítka 1 : 100 000 (TM 100).



SpeciSpeciáálnlníí mapymapy
� mapy geodetických údajů měřítka              1 : 50 000 (MGÚ 50)
� mapy průchodnosti terénu měřítka             1 : 100 000 (MPT 100)
� cvičné družicové mapy měřítek 1 : 50 000 a 1 : 250 000 (CDM 50, CDM 250)
� fotomapy měst měřítka 1 : 10 000 (FMM 10)
� Operation Planning Graphic (OPG 250) -varianty tzv. „rychlé mapy pro plánováníoperací“ z celosvětové databáze Vmap1



RETM 10


