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Zpracovani obrazu jako nedilna
soucast DPZ

Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ) se zabyva
porizovanim leteckych a druzicovych
snimku, jejich zpracovanim a analyzou za
ucelem tvorby topografickych c¢i
tématickych map.

Dalkovy prizkum je uméni rozdélit svét na
mnozstvi malych barevnych ctverecku, se
kterymi si lze hrat na pocitaci s cilem
odhaleni jejich neuvéritelného potencialu.




Snimky jako podklad pro mapovani

Snimek neni mapa. Tématickeé i topograficke
mapy lze vytvaret zpracovanim snimku

1. Metody analogové interpretace, zalozené na
rozpoznavani objektu a pouziti
interpretacnich znacich

2. Digitalni zpracovani obrazu

Vznik a rozvoj DZO byl podminén:
« Dostupnosti digitalnich dat (1972 - ERTS-1)
* Rozvojem vypocetni techniky

Snimky zemského povrchu se stavaji
nejdulezitéjSim zdrojem prostorové lokalizovanych
dat vstupujicich do GIS




Prednosti metod digitalniho
zpracovani obrazu

e Rychlost

« Opakovatelnost
e Ekonomicnost
 Objektivita

« Implementace metod vicerozmérné statistiky

Role clovéka v interpretacnim procesu je vsak
i v budoucnu nezastupitelna.




Zakladni etapy digitalniho zpracovani snimku

e Predzpracovani obrazu
Radiometrické korekce
Atmosférické korekce
Geometrické korekce

e Zvyraznéni obrazu
Bodova zvyraznéni
Prostorova zvyraznéni
Vicepasmova zvyraznéni

« Klasifikace obrazu
Klasifikace Ffizena a nefrizena
Klasifikace per-pixel a per-object

« Specifika zpracovani radarovych a hyperspektralnich dat

e Studium dynamiky jevu

¢ Modelovani s obrazovymi daty

e Integrace obrazovych dat do GIS




Digitalni snimek a jeho vlastnosti
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Digitalni snimek se sklada z tzv. obrazovych prvku
(pixelu). Kazdy pixel nese jedno ¢islo (DN hodnotu) -
toto cCislo je prezentovano jako odstin sedi




Vznik digitalniho obrazoveho zaznamu




Vlastnosti digitalniho snimku

Obrazovy zaznam charakterizuji ctyfi zakladni
druhy rozlisovacich schopnosti:

. Radiometrické rozliseni
. Spektralni rozliseni

. Prostorove rozliseni
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. Casove rozliseni




Radiometricke rozliseni

Udava pocet urovni, do nichz
je obraz zaznamenan
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Spektralni rozliseni

e Pocet vytvarenych snimku v MS rezimu

o Sifka intervalu zaznamenanych vinovych délek

panchromaticky snimek

multispektralni snimky
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Prostoroveé rozliSeni Zhruba odpovida velikosti
- obrazového prvku

Druzice Pixel
METEOSAT 7 2,5-5 km
NOAA 17 1,1 km
o a— QuickBird 2 0,65 m
0 LANDSAT 7 30 (15) m

max SPOT 5 2.5 (10) m
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Casove rozliseni

Frekvence s jakou systém vytvari snimky stejného
uzemi:

1.6. 2003 17.6. 2003 3.7. 2003

16 dnu ‘

— —

Casové rozliSeni snimka z LANDSATu




Casové rozliseni vybranych
druzicovych systému

Druzice Casové rozlis. Sifka scény
METEOSAT 7 30 minut polokoule
NOAA 17 12 hodin 2600 km
QuickBird 2 2-4 dny 11 km
LANDSAT 7 16 dnu 185 km

SPOT S 26 dnu 60 km




Histogram obrazu

e zakladni zpusob informace o rozlozeni DN
hodnot v obraze

e zakladni prostfedek pro zvyraznéni obrazu
(apravu kontrastu)

e nastroj pro jednoduchou klasifikaci

Pro prvotni analyzu jsou dulezité tyto
charakteristiky

e tvar histogramu (pocet vrcholu, lokalni
minimal)

e rozsahu zaznamenanych DN hodnot (min a
max)

e poloha v ramci mozného dynamického rozsahu




Histogram obrazu

0 127 255
aritmeticky prumér: 82,6
median: 80,0
minimum: 6
maximum: 254

smérodatna odchylka: 26,9




Zakladni zpusoby vizualizace

1. cernobily obraz
2. barevna syntéza (RGB systém)

3. pseudobarevny obraz (indexové barvy)




Barevna kostka
R | 255

hila

sedi G

terna
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259 C

+ Green +
+ G = Cyan

G+ - = Yellow

Aditivni skladani barev

Subtraktivni skladani barev




Snimky v odstinech sedi
(panchromatické snimky)

Vstupni | pasmo Vysledny
R G B odstin
(0] (0] (0] derna
30 30 30 tmavé seda
128 128 128 seda
210 210 210 svétle seda
255 255 255 bila




Barevna syntéza
(multispektralni snimky)

Vstupni | pasma Vysledna
R G B barva
(0] (0] (0] éerna
30 30 30 tmavé seda
(0] 120 (0] tmavé zelena
(0] 255 (0] zelena
255 255 (0] 7zluta
255 255 255 bila




Syntéza v prirozenych barvach




Syntéza v nepravych barvach

0,8-0,9 um

Snimek z
infracerveneé casti
spektra




Pseudobarevny rezim
(Snimky jako vysledky klasifikace )

Vstupni pasmo R G B Vysledna barva
0 255 | 255 | 255 bila
1 175 | 125 (0] svétle hnéda
2 255 | 255 0 7zluta
90 25 96 (0] tmavé zelena
91 (0] 255 (0] zelena
hola pole
le=s jehl
les list
254 (0] (0] 180 tmavé modra mestao

pole
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Obrazoveé soubory, systém ulozeni dat

A A A Pasmo 1
A|A|A
A A B B Pasmo 2
B B
B C C C Pasmo 3
clc|c
clc|c
BIP ABCABCABC ABCABCABC
Obecneée obrazove BIL AAABBBCCC AAABBBCCC
formaty: BSQ AAAAAA BBBBBB CCCCCC

BSQ (band sequentional)
BIL (band interleaving by line)
BIP (band interleaving by pixel)




Kompresni algoritmy

Zvysujici se naroky na objem obrazovych dat

jsou podminény nasledujicimi faktory:
e zlepSovani prostorového rozliSeni snimku
 hyperspektralni snimani

e potfeba prenosu dat (internet)

Déleni algoritmu:
e ztratoveé a bezztratove

 symetrické a asymetrickeé

e kompresni pomér, RMS error




Objemy dat u vybranych druzicovych scén

Druzice a typ Rozmér scény Pocet Rozmér pixelu Pamét'ove
dat [km] pasem [m] naroky [MB]
LANDSAT MSS 185 x 185 4 80 30
LANDSAT TM 185 x 185 7 30 (120) 300
SPOT XS 60 x 60 3 20 27
SPOT PAN 60 x 60 1 10 36




Bezztratoveé algoritmy

RLE (Run Length Encoding) - PCX, BMP

3|13(3|3|1|1|1|1|1|5|S|S5|4 |4 |4| 4

podle RLE algoritmu bude kodovani:

34155344
Hufmannovo kodovani

Zalozeno na postupném scitani frekvenci DN
hodnot, které se v histogramu snimku vyskytuji s
nejmensi pravdépodobnosti

LZW komprese — TIFF, GIF

Hleda se opakovany vyskyt stejnych sekvenci hodnot.
Uchovava se pouze odkaz na prvni vyskyt retézce.




Ztratove algoritmy

Fourierovy transformace, DCT - JPEG

Posloupnost sin a cos funkci (analogie analyzy ¢asovych fad ve
2D)

Fraktalové komprese

Vinkové komprese

MrSID - Multi-resolutiom Seamless Image
Database

www.lizardtech.com

ECW

WWWwW.ermapper.com




Podpurna (neobrazova) data pro DZO

e bitové mapy (masky)

e vektory

e spektralni priznaky

o georeferencni data

e zobrazovaci tabulky
 pseudobarevné tabulky
o georeferencni body

« parametry drahy nosice




Databaze PIX

Struktura:
« Obrazova data (database channels)
e Segmenty

1. Segment - georeferencni

2. ...n segment (zobrazovaci funkce -
LUT, vektor, skaly indexovych barev PCT,
masky, signatury, text, ...




