
StrStržžovováá eroze v centreroze v centráálnlníí
ppáánvi nvi EbraEbra na leteckých na leteckých 

fotografifotografiíích, poch, pořříízených ve zených ve 
velkvelkéém mm měřěříítku z dtku z dáálkovlkověě

ovlovláádandanéého balho balóónunu
OndOndřřej ej HerzHerzáánn



StrStržže e –– zzáákladnkladníí charakteristikacharakteristika
�� NejnNejnáápadnpadněějjšíší eroznerozníí formy v formy v 
meditermediteráánnnníím regionum regionu

�� ČČasto zaasto zařřííznutznutéé v kvartv kvartéérnrníích sedimentechch sedimentech
�� Hrozba pro pole a plantHrozba pro pole a plantáážžee



StrStržže ve e ve ŠŠpanpaněělskulsku
�� BarrancosBarrancos –– hlavnhlavníí zdroj sedimentzdroj sedimentůů pro vznik pro vznik siltusiltu –– pitnpitnáá a ua užžitkovitkováá vodavoda
�� SeverovýchodnSeverovýchodníí ŠŠpanpaněělsko: kultivovanlsko: kultivovanáá kulturnkulturníístep v povodstep v povodíí EbraEbra
�� StrStržže e –– rozrozšíšířřený fenomený fenoméén n –– rozdrozděělenlenáá plochplochááúúdolndolníí dna s kvartdna s kvartéérnrníími sedimentymi sedimenty
�� V mV mííststěě vzniku strvzniku stržžíí ddřřííve obdve obděělláávanvanáá ppůůda da ––dnes vznik pdnes vznik pííssččititéého ho siltusiltu, j, jíílu lu –– redukce redukce infiltrainfiltraččnníí kapacity kapacity –– zvýzvýššeneníí odtoku odtoku –– vznik vznik linelineáárnrníích eroznch erozníích foremch forem



Metody studia strMetody studia stržžíí
�� Výzkumný projekt EPRODESERT Výzkumný projekt EPRODESERT 
�� ( ( EvaluationEvaluation ofof ProcessesProcesses LeadingLeading to to LandLand DegradationDegradation

andand DesertificationDesertification))
�� HledHledáánníí interakcinterakcíí geomorfologickgeomorfologickéé dynamiky, dynamiky, 

vegetavegetaččnníího rozvoje, ho rozvoje, landland--usuusu
�� LeteckLeteckéé fotografie s velkým rozlifotografie s velkým rozliššeneníím monitorujm monitorujíí

odlamovodlamováánníí strstržžovýchových hlav hlav ––zmzměěny v mny v měřěříítku destku desíítek cmtek cm
�� Fotografie Fotografie VueloVuelo NacionalNacional de de EspaEspaňňaa (1:20000, (1:20000, 

1:30000) 1:30000) –– ppřříílilišš malmaléé pro výzkum dynamiky cyklu pro výzkum dynamiky cyklu 
rozvoje strrozvoje stržžíí

�� VyuVyužžititíí malmaléého horkovzduho horkovzduššnnéého balho balóónu (nosinu (nosičč pro pro 
fotoaparfotoaparááty ty –– prostorovprostorovéé rozlorozložženeníí strstržžovýchových hlav)hlav)



VymezenVymezeníí studovanstudovanéého ho úúzemzemíí
�� StStřřednedníí tok tok řřeky eky EbroEbro –– ppřříítok tok HuervaHuerva –– 15 km proti 15 km proti 

proudu proudu MarMarííaa de de HuervaHuerva –– levostranný plevostranný přříítok Val de las tok Val de las 
LenasLenas

�� Plochý reliPlochý reliééf f miocennmiocennííchch jjííllůů a a slslíínnůů s podlos podložžíím vm váápencpencůů
a pa píískovcskovcůů

�� Svahy ostSvahy ostřře ve vřřezanezanéé do plochdo plochéého ho úúdolndolníího dna (vho dna (věěttššinou inou 
holocennholocenníí, v erozn, v erozníí bbáázi zi pleistocennpleistocenníí))

�� DnovDnovéé usazeniny 20 m silnusazeniny 20 m silnéé, vlo, vložžky hlky hlííny, jny, jíílulu…….20 .20 –– 60 60 
cm silncm silnéé

�� HrubHrubšíší materimateriáál pl přři kraji krajíích ch –– ddůůsledek sesuvu svahsledek sesuvu svahůů po po 
intenzivnintenzivníí srsráážžcece

�� PlochPlocháá úúdolndolníí dna dna -- zemzeměědděělstvlstvíí



AragonieAragonie -- oblast oblast řřeky eky EbroEbro s s 
ppřříítokytoky



Výzkum pomocVýzkum pomocíí horkovzduhorkovzduššnnéého ho 
balbalóónunu

�� ČČáásti: obal balsti: obal balóónu, honu, hořřáákový systkový systéém, systm, systéém m senzorsenzorůů, d, dáálkovlkováá kontrola a elektronika, systkontrola a elektronika, systéém m lan, fotoaparlan, fotoaparáátyty
�� SystSystéém dvou fotoaparm dvou fotoaparááttůů snsníímmáá simultsimultáánnnněě s s odliodliššnými typy filmnými typy filmůů (viditeln(viditelnéé vs. infravs. infraččervenervenéé) , ) , nebo s odlinebo s odliššnými ohniskovými vzdnými ohniskovými vzdáálenostmi (50 lenostmi (50 nebo 28 mm)nebo 28 mm)
�� MaximMaximáálnlníí vývýšška ka balbalńńuu limitovlimitováána dosahem lanna dosahem lan
�� Fotografie pokrývajFotografie pokrývajíí úúzemzemíí od 25 km2 do 10 haod 25 km2 do 10 ha



Výsledky monitorovVýsledky monitorováánníí strstržžíí v v 
oblasti oblasti BarrancoBarranco de las de las LenasLenas

úúzemzemíí pokrytpokrytéé fotografiemi zahrnuje tfotografiemi zahrnuje třři i 
terasy, terasy, ččáástesteččnněě rozpadnutrozpadnutéé

StrStržžovováá hlava lehlava ležžíí 70 cm nad 70 cm nad úúrovnrovníí terasyterasy
V blV blíízkosti zkosti strstržžovovéé hlavy nenhlavy neníí patrnpatrnéé žžáádndnéé
proudprouděěnníí, kter, kteréé by mohlo indikovat jejby mohlo indikovat jejíí
úústupstup



SrSráážžkovkovéé pompoměěry ry 
�� SrSráážžkový rekový režžim im –– roroččnníí i meziroi meziroččnnííkolkolííssáánníí
�� ZZáápadnpadněě ststřředomoedomořřský typ klimatu (jarnský typ klimatu (jarníí a a podzimnpodzimníí srsráážžky s letnky s letníí a zimna zimníí suchou suchou sezsezóónou)nou)
�� RoRoččnníí srsráážžkový prkový průůmměěr 158 ar 158 ažž 458 mm, 458 mm, bběěhem studovanhem studovanéého obdobho obdobíí s denns denníími mi sumami nad 40 mm (nad 10 mm dennsumami nad 40 mm (nad 10 mm denněě ––potencipotenciáálnlníí ččinitel eroze)initel eroze)



Perioda I: Perioda I: řřííjen 1995 jen 1995 –– duben 1996duben 1996
�� StrStržžovýový zzáářřez v dez v dřříívvěějjšíších terasch terasááchch
�� NiNižžšíší a sta střřednedníí terasa terasa –– liliššejnejnííkyky
�� VrchnVrchníí terasa terasa –– velmi malvelmi maléé pokrytpokrytíí v dv důůsledku sledku nadmnadměěrnrnéé pastvy ovcpastvy ovcíí –– zzřřetelnetelněě ustupujustupujííccíí
�� AktuAktuáálnlníí strstržžovováá hlava 30 cm nad povrchem hlava 30 cm nad povrchem terasy terasy 
�� SrSráážžky : 162 mm( 43 mm potenciky : 162 mm( 43 mm potenciáálnlněěerozivnerozivníích)ch)
�� Prostor pod Prostor pod strstržžovouovou hlavou zhlavou zččáásti vyplnsti vyplněěn n oderodovanýmoderodovaným materimateriáálemlem



Perioda II Perioda II –– duben 1996 duben 1996 –– srpen srpen 
19961996

�� SrSráážžky: 94 mm (40 potenciky: 94 mm (40 potenciáálnlněě erozivnerozivníích)ch)
�� Prostor pod Prostor pod strstržžovouovou hlavou vyplnhlavou vyplněěn n 
materimateriáálem o objemu 0,38 m2lem o objemu 0,38 m2

�� StrStržžovováá hlava beze zmhlava beze změěn, n, ččáástesteččnnéé
zarzarůůststáánníí vegetacvegetacíí –– „„neneččinnostinnost““ ve ve 
sledovansledovanéém obdobm obdobíí



Perioda III Perioda III –– srpen 1996 srpen 1996 –– duben duben 
19971997

�� Prostor pod Prostor pod strstržžovouovou hlavou kompletnhlavou kompletněěvyplnvyplněěn materin materiáálem ze stlem ze stěěnyny
�� StrStržžovováá hlava se zdhlava se zdáá nezmnezměěnněěnana
�� ÚÚstup bostup boččnníí strstržže o 20 cme o 20 cm
�� Do strDo stržže se dostalo 1,32 m2 materie se dostalo 1,32 m2 materiáálu lu (dosud nejv(dosud nejvěěttšíší suma)suma)
�� SrSráážžky : 245 mm( 118 mm potenciky : 245 mm( 118 mm potenciáálnlněěerozivnerozivníích)ch)
�� RozRozšíšířřeneníí prprůůlomu ve strlomu ve stržžii



Perioda IV. Perioda IV. –– duben 1997 duben 1997 –– duben duben 
19981998

�� SrSráážžky: 396 mm( 236 mm potenciky: 396 mm( 236 mm potenciáálnlněě
erozivnerozivníích ch –– vysokvysokáá hodnota)hodnota)

�� ÚÚstup stup strstržžovovéé hlavy o nhlavy o něěkolik cm kolik cm ––
opopěětovntovnáá aktivitaaktivita

�� ZZřříícenceníí vysunutvysunutéého ostrohuho ostrohu
�� ZlomenZlomeníí konce vypreparovankonce vypreparovanéého pilho pilíířřee



Perioda V. Perioda V. –– duben 1998 duben 1998 –– srpen srpen 
19981998

�� ŽŽáádndnéé daldalšíší zmzměěnyny
�� StrStržžovováá hlava ophlava opěět pasivnt pasivníí
�� SrSráážžky 52 mm, absence srky 52 mm, absence sráážžek ek 
potencipotenciáálnlněě erozivnerozivnííchch

�� CelkovCelkovéé ddůůsledky: sledky: oderodovoderodováánníí 3,18 m2 3,18 m2 
materimateriáálu, plu, přřesto esto úústup stup strstržžovovéé hlavy hlavy 
nepnepřřispispěěl podstatnl podstatněě k rozvoji strk rozvoji stržžee



ShrnutShrnutíí
�� DetailnDetailníí snsníímmáánníí povrchu dovoluje povrchu dovoluje 
zkoumat dynamickzkoumat dynamickéé geomorfologickgeomorfologickéé jevyjevy

�� Lze rozeznat i tvorbu a rozvoj menLze rozeznat i tvorbu a rozvoj menšíších ch 
tvartvarůů

�� Studie demonstruje dosud malStudie demonstruje dosud maléé poupoužžititíí
progresivnprogresivníích metod v geomorfologiich metod v geomorfologii



NNěěkolik zkolik záábběěrrůů ze severu ze severu 
ŠŠpanpaněělskalska
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DDěěkuji Vkuji Váám za m za 
pozornost!!!pozornost!!!


