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ÚÚvodvod
�� 18. 18. –– 21. 21. ččervence 1996, jiervence 1996, jižžnníí QuebecQuebec
�� SilnSilnáá boubouřře s pe s přříívalovými devalovými deššti ti →→ rozsrozsááhlhléézzááplavy plavy –– SaguenaySaguenay--LakeLake St. Jean region St. Jean region 
�� JezernJezerníí nnáádrdržž Ha!Ha! Ha!Ha! –– nedostanedostaččujujííccíí kapacita kapacita ppřřehradnehradníích výpustch výpustíí →→ ppřřelitelitíí a eroze bla eroze blíízkzkéézemnzemníí hrhrááze ze 
�� Vznik novVznik novéé výpusti výpusti →→ odvodnodvodněěnníí jezera Ha!Ha! jezera Ha!Ha! bběěhem nhem něěkolika hodinkolika hodin
�� NNááslednslednéé geomorfologickgeomorfologickéé dopady na dolndopady na dolníím m toku toku řřeky Ha!Ha!   eky Ha!Ha!   



CCííle  le  
�� PPřřezkoumat udezkoumat udáálosti vedouclosti vedoucíí k odvodnk odvodněěnníí

jezernjezerníí nnáádrdržže Ha!Ha!e Ha!Ha!
�� Poskytnout odhady povodPoskytnout odhady povodňňových prových průůtoktokůů
�� Shrnout geomorfologickShrnout geomorfologickéé dopady povodndopady povodněě

na tok a bezprostna tok a bezprostřřednedníí okolokolíí řřeky Ha!Ha!eky Ha!Ha!



Charakteristika zCharakteristika záájmovjmovéého ho úúzemzemíí
�� Region Region thethe LakeLake St. JeanSt. Jean--SaguenaySaguenay RiverRiver, ji, jižžnnííQuebecQuebec, Kanada, Kanada
�� JezernJezerníí nnáádrdržž Ha!Ha! Ha!Ha! –– 8,1 km8,1 km22, d, déélka 12 kmlka 12 km

-- lokalizace: 34 km nad lokalizace: 34 km nad úúststíím m řřeky Ha!Ha!eky Ha!Ha!
-- postavena v r. 1950 (ppostavena v r. 1950 (půůvodnvodníí nnáádrdržž z 20. let)z 20. let)
-- 2 2 ččáásti: sti: LakeLake Ha!Ha! a Ha!Ha! a LittleLittle LakeLake Ha!Ha!Ha!Ha!
-- betonovbetonováá ppřřehrada + 2 zemnehrada + 2 zemníí hrhrááze (ze („„CutCut--awayaway““, , RiveRive--gauchegauche))
-- funkce: udrfunkce: udržžovováánníí vyrovnanvyrovnanéého prho průůtoku na toku na dolndolníím toku m toku řřeky Ha!Ha!eky Ha!Ha!











OdvodnOdvodněěnníí jezernjezerníí nnáádrdržže Ha!Ha!e Ha!Ha!
�� ÚÚhrn srhrn sráážžek:  251,4 mm v prek:  251,4 mm v průůbběěhu 36 hodinhu 36 hodin
�� ZvýZvýššeneníí hladiny jezera na hladiny jezera na úúroveroveňň 380,91 m. n. 380,91 m. n. 
m. (max. 381,06 m. n. m.) m. (max. 381,06 m. n. m.) →→ hladina pouze 0,15 hladina pouze 0,15 
m pod korunou pm pod korunou přřehrady ehrady →→ dodoššlo k plo k přřeteeteččeneníí (o (o 
0,26m) a erozi bo0,26m) a erozi boččnníí hrhrááze (max. ze (max. úúroveroveňň 380,65 380,65 
m. n. m.)m. n. m.)

�� Vznikl nový odtokový kanVznikl nový odtokový kanáál l –– šíšířřka 130 m, ka 130 m, 
hloubka 14 m, dhloubka 14 m, déélka 2 kmlka 2 km

�� SnSníížženeníí úúrovnrovněě vodnvodníí hladiny jezera o 13 m hladiny jezera o 13 m 
(mal(maléé nnáádrdržže o 2 m)e o 2 m)











GeomorfologickGeomorfologickéé dopady povodndopady povodněě
na dolnna dolníí ččáást toku st toku řřeky Ha!Ha!eky Ha!Ha!

�� VýraznVýraznéé zvýzvýššeneníí prprůůtoku: z 114 mtoku: z 114 m33ss--1 1 (nam(naměřěřenenéémaximum) na 910maximum) na 910--1380 m1380 m33ss--1 1 (výpust)/ 1080(výpust)/ 1080--1260 m1260 m33ss--1 1 (ni(nižžšíší ččáást toku)st toku)
�� ZmZměěny v ny v šíšířřce korytace koryta
�� ZaZařřííznutznutíí//agradaceagradace toku toku →→ zmzměěny spny spáádudu
�� VyhloubenVyhloubeníí novnovéého korytaho koryta
�� PoPošškozenkozeníí čči znii zniččeneníí staveb staveb –– podemletpodemletíí řřííččnníích ch bbřřehehůů
�� ZZááplavy plavy –– ohroohrožženeníí infrastruktury, obydlinfrastruktury, obydlíí
�� ZniZniččený vegetaený vegetaččnníí krytkryt



















LimitujLimitujííccíí faktory faktory 
geomorfologických zmgeomorfologických změěn tokun toku

�� ZnaZnaččnnáá intenzita povodnintenzita povodněě
�� Sklon Sklon úúdoldolíí →→ Energie toku Energie toku 
�� Morfologie Morfologie úúdolndolníího dna ho dna 
�� Charakter materiCharakter materiáálu blu břřehehůů –– soudrsoudržžnost, nost, 

zpevnzpevněěnníí, velikost , velikost ččáástic, stratifikacestic, stratifikace
�� VegetaVegetaččnníí pokryvpokryv



ZZáávvěěrr
�� OdvodnOdvodněěnníí nnáádrdržže Ha!Ha! e Ha!Ha! →→ výraznvýraznéé znznáásobensobeníí
povodnpovodněě na dolnna dolníím toku m toku řřeky Ha!Ha!eky Ha!Ha!

�� OdvodnOdvodněěnníí nnáádrdržže be běěhem nhem něěkolika hodin, kolika hodin, 
extrextréémnmníí prprůůtoky toky →→ geomorfologickgeomorfologickéé zmzměěny ny 
tokutoku

�� Energie toku pEnergie toku přřekroekroččila eroznila erozníí prprááh h úúdolndolníího ho 
dna dna →→ zazařřííznutznutíí a roza rozšíšířřeneníí koryta  koryta  

�� AgradaceAgradace toku pouze ve dvou toku pouze ve dvou úúsecsecíích (E toku ch (E toku 
zde nepzde nepřřekroekroččila eroznila erozníí prprááh) h) 





DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


