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Uvod + vymezeni studovaného
uzemi
ve studiich, které vyuZivaji jezerni sedimenty k odhadum

lidskych zasahl do povodi se pouziva izotopu 21°Pb (pro odhad
rychlosti rUstu sedimentd a pro rychlost odnosu sedimenty)

pomoci 137Cs (z testl atom. bomb v 60. letech) a pomoci pylu
z borovic se ovéruje pritomnost 219Pb v jezernich sedimentech

Chica de San Pedro Lake (0,67km?2, max. hloubka 18m) se
nachazi mezi rekou Biobio a Pacifikem
lemovano pohofim tvorenym premeénénymi horninami, na S je
jezero obklopeno sladkovodnimi sedimenty bazaltického
sloZzeni; strmé svahy na Z, J a V jezera; na S jsou svahy jezera
meéné prudké; centralni ¢ast dna je témér plocha
povodi jezera bylo ovlivhéno lidskymi zasahy: vykaceni

(o) s (o) s s s r\rs v s s
puvodnich lesu a vysazeni borovych plantazi, pestovani

v - s - s (o) -
psenice, zavedeni exotickych stromu a urbanizace

za poslednich 50. let se celkové roc¢ni srazky pohybovaly kolem
1-2 m
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Figure 1. Location of study area. bathymetric map and coring site




Metody vyzkumu

1.0dbér vzorku a laboratorni analyzy

- zakladni vzorek - ziskany v roce 1996 z nejhlubsi ¢asti jezera
(50 cm dlouhy, v priméru 6 cm)

- nejprve byl ovéren rentgenovymi paprsky na biologické a
fyzikalni naruseni — nezbytné ke zjednoduseni izotopové a
pylové analyzy

- poté byl vzorek seriznut na vrstvy (1 cm), kazda byla
analyzovana na hustotu (pri t=105°C) a organicky C

- aktivita 219Pb (22,3 let) se vypocitala ze zjisténé aktivity jeho
nejblizSiho izotopu - 219Po (138,4 let) - prostrednictvim

o - spetrometrie

- k ovéreni stari 219Pb byly vzorky analyzovany na 137Cs (32

let); max. vyskyt v atm. v 60. letech; k méreni vyskytu 137Cs
pouzit y-spektrometr

- k uréeni chronologie 21°Pb byl analyzovan pyl z borovic

- k oddéleni pylu ze sedimentl se pouzila standardni pylova
analyza (zjisténi koncentrace pylu v sedimentech)




Metody

2.0dhady rustu a odnosu sedimentu

- staFi a rlst sedimentud byly ur¢ovany z aktivity 219Pb
zaznamenaneé CRS modelem (Constant Rate of Supply) - prisun
210pp z atm. je v Case konstantni

- pro odhad odnosu sedimentt z povodi pouzili metodu
navrhovanou Dearing (Dearing et al., 1987; Dearing, 1991):

- rUst sedimentl se v rUznych mistech jezera nelisi
- vSechny sedimenty dodavané z povodi jsou ulozeny v
jezere, zadny neni ulozen mimo jezero
- vSechny sedimenty ulozené v jezere (organicke i
anorganickeé) pochazeji z povodi, zadny sediment neni
dodavan z vnéjsku

— vypocetli uplny sedimentarni odnos (ziskali organickou i

- A\ 4 ’ = O
anorganickou cast odnesenych sedimentu)




Metody

3. Velikost zmén vyuzivani pudy
- typy land use byly uréeny z leteckych snimkU z let 1943,
1955, 1961, 1978, 1981, 1994

- pouZito Sest sad leteckych snimkl rozdélenych do Sesti
kategorii: plUvodni lesni porost, kioviny, odlesné&né plochy,
exoticky les (borové plantaze), méstska zastavba a pastviny
- k méreni land use pouzit ARC/INFO GIS upraveny pro sklon
uzemi

- sestavil se digitalni vyskovy model (DEM) a digitalni terénni
model (DTM)

- porovndanim nasledujicich snimku - zjistény zmény land use




Vysledky

1. Rentgenometrie
- vhodné k méreni rastu sedimentu

- vzorek postrada jasné znaky &i naruseni, které mohli mit
vliv na rozdéleni 219Pb, 137Cs a pylu po jejich ulozeni
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Fioure 2. Radiograph. unsupported 2'"Pb activity. chronological model. ™Cs activity, Pinus radiata concentration, sediment
accumulation rate and organic matter plotted against depth in the Chica de San Pedro Lake core




Vysledky

2.137Cs a pyloveé testy 210Pb chronologie

- max. vyskyt 137Cs v roce 1963 (ukonceny testy jadernych
zbrani)

- datovani od roku 1885 (vysazeni plantdZi) - postupny nardst
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Fioure 2. Radiograph. unsupported 2'"Pb activity. chronological model. ™Cs activity, Pinus radiata concentration, sediment
accumulation rate and organic matter plotted against depth in the Chica de San Pedro Lake core




Vysledky

3. R{st sedimentl

podle CRS modelu - rizna velikost rustu sedimentd
(5 mg.cm=2/rok - 60 mg.cm=2/rok); prumé&rny rust je 30
mg.cm—2 /rok

nékolik impulst rustu sedimentl
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Vysledky

4.0rganicky obsah
- 13-16%

- ¢ast vytvorena v jezere samotném, c¢ast

vytvorena mimo jezero
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Vysledky

5.0dnos sedimentu
= S*A /A, (S - rist sedimentu ve stfedu jezera, A, - plocha
dna jezera, A,, - plocha povodi upravena na sklon terénu)

- pouzity vzorky (hloubka 10 cm — od 1942-1996 — zmeény
mereny leteckymi snimky)

- rUst a odnos organické hmoty je malo proménlivy v ¢ase —
ma maly vliv na land use
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Vysledky

6.Zmeény v land use
- vé&tdina puvodnich lesi zmizela (analyza leteckymi snimky)

- rozsireni exotickych drevin a borovych plantazi — posun
\4 O A\ 4
vsech typu land use do vyssich poloh

Table I San Pedro watershed land-use percentages determined from aerial photographs taken in 1943, 19535, 1961, 1975,
1981 and 1994

Land use | 943 | 955 96 978 [9R] | 94
MNative forest T0-1 52.8 313.9 34.4 28N | 2.6
Bushes 2146 0.2 24.8 18.7 28.5 8.5
Deforested areas (0.0 (-0 15-7 |4 21-7 8
Exotic forest 4.4 |23 9.8 22.6 |3-6 45.7
Lirban-residential 0-0 0-0 [-3 4.9 6| 5
Grrassland 3.4 4.7 4.4 33 |-2 0-0




Vysledky

6.Zmeény v land use
- 1943-1955 (land use 30% plochy), 1981-1994 (land use

64%) 1943-55 5561 61-78 78-81 81-94
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Vysledky

7.\Vztah mezi odnosem sedimentd a land use

- korelaéni analyza mezi odnosem a rozlohou typu land use

- korelacni vztah mezi odnosem a zménou land use je
vyznamny (0,95)
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Zaver
Nestabilita 219Pb v San Pedro Lake

- mnohem mensi nez v ostatnich jezerech na S polokouli

- atm. 219Pb ziskavan rozkladem z 222Rn, 222Rn se méni a
produkuje 226Ra vyskytujici se v horninach

- nizka nestabilita 219Pb dana morskymi vzduchovymi
hmotami

Sedimentdarni rust

- prumérny rust sedimentu 30 mg.cm2 /rok
- vy$8i nez u vétsiny jiho- a sttfedoamerickych jezer




Zaver
Porovnani odnosu sedimentd s ro¢nimi srazkami

- obdobi nejvétsich sedimentarnich odnosl neodpovidaji
(nekoreluji) s mnozstvim rocnich srazek
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aver
Trendy v sedimentarnim odnosu a land use
- staly odnos sedimentt x pokles pfirodnich lesli (ze 70% na
13%), rust exotického lesa

- prumé&rny odnos 0,5 t.ha! /rok (za poslednich 50. let)

- odnos sedimentU z povodi postupné pomalu narlsta
(odvozujeme z topografie, vegetace a srazek)
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Zaver

plocha puvodnich lesnich porostl se snizila za obdobi 1943-
1994 ze 70% na 13%; narust nepuvodnich borovych plantazi
ze 4% na 46%

rust sedimentd dosahoval 5 mg.cm-2 /rok (na konci19.st.) - 60
mg.cm=2 /rok (v 60. letech 20.st.)

odnos sedimentl byl max. 1 t.hat/rok, v priméru 0,5 t.ha-
1/rok

zmeény land use byly zjistény na souborech leteckych fotografii




