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I.I. ÚÚVODVOD
ValounovValounovéé ppřřehradyehrady

napodobujnapodobujíí ppřřirozenirozenéé úúseky vodnseky vodníích tokch tokůů typu typu „„step step –– poolpool““
kombinujkombinujíí ininžženýrskenýrskéé metody,  metody morfologickmetody,  metody morfologickéé rekonstrukce rekonstrukce 
toktokůů spolu s pspolu s přříístupy ochrany stupy ochrany řřííččnníích ekosystch ekosystéémmůů
CCííle: stabilizace le: stabilizace řřeeččiiššttěě, znovuobnoven, znovuobnoveníí ekologickekologickéé funkfunkččnosti nosti 
vodnvodníích tokch tokůů (obnoven(obnoveníí pobpobřřeežžnníí vegetace) vegetace) =>=> navrnavržženeníí
valounových pvalounových přřehrad konstrukehrad konstrukččnněě odliodliššných od  tradiných od  tradiččnníích ch 
betonových nbetonových náádrdržžíí



Praxe: tradiPraxe: tradiččnníí kontrolnkontrolníí hrhrááze snize snižžujujíí stupstupňňovitost dovitost dííky sky séérii rii 
betonových dbetonových děěl  l  =>=> starstaréé betonovbetonovéé hrhrááze se zmze se změěnníí v hrv hrááze tvoze tvořřenenéé
valouny (stupevalouny (stupeňň, , „„stepstep““) ) a ta tůůnněěmi (mi („„poolpool““))

Obr. 1: Podélný profil  rekonstruovanou starou  kontrolní hrází.



UspoUspořřááddáánníí koryta koryta 
zalozaložženenéé na stupnna stupníích ch 
( ( „„stepstep““) a t) a tůůnníích (ch („„poolpool““) ) 
je výsledkem pje výsledkem přřirozenirozenéé
evoluce toku smevoluce toku směřěřujujííccíí k k 
vysokvysokéé ekologickekologickéé stabilitstabilitěě

Obr.2: Úsek vodního toku typu „step – pool“.



II. KONSTRUKCE KONTROLNII. KONSTRUKCE KONTROLNÍÍCH CH 
VALOUNOVÝCH PVALOUNOVÝCH PŘŘEHRADEHRAD

Stabilizace zahrnuje betonovStabilizace zahrnuje betonovéé hrhrááze zakrytze zakrytéé valounyvalouny
ValounovValounovéé ppřřehrady nelze pouehrady nelze použžíít  u tokt  u tokůů s velkým sklonem s velkým sklonem řřeeččiiššttěě
Konstrukce je technicky nKonstrukce je technicky náároroččnnáá
limity: stlimity: střředovedováá vývýšška ka maxmax 2,5 m2,5 m

žživotnost ivotnost –– ooččekekáávváá se nepatrnse nepatrněě ninižžšíší nenežž u tradiu tradiččnníích               ch               
ppřřehrad ehrad 

⇒⇒ řřeeššeneníí: pou: použžititíí žželezobetonu elezobetonu =>=> pevnpevnéé ukotvenukotveníí valounvalounůů
nněěkterkteráá ddííla byla jila byla jižž testovtestováána povodnna povodněěmi (30ti mi (30ti -- letletéé prprůůtoky)toky)



Tab.1: Použití různých typů valounových kontrolních nádrží



Obr.3: Umístění různých typů ochranných struktur postavených po roce 1980



III. STUDOVANIII. STUDOVANÉÉ ÚÚZEMZEMÍÍ

1997,1998 ter1997,1998 teréénnnníí výzkumy výzkumy 
(Agentura pro kontrolu (Agentura pro kontrolu 
povodnpovodníí autonomnautonomníí provincie provincie 
v v TridentuTridentu aa
Univerzita v PadovUniverzita v Padověě))
Maso Maso didi SpinelleSpinelle
Maso Maso didi CalamentoCalamento

Obr. 4: Vymezení studovaného území.



Obr. 5: EroznObr. 5: Erozníí procesy ve studovanprocesy ve studovanéém   m   
úúzemzemíí

Tab. 2: Fyzickogeografické
charakteristiky



FyzickogeografickFyzickogeografickéé charakteristiky studovancharakteristiky studovanéého ho úúzemzemíí

Klima:Klima: typicky alpsktypicky alpskéé

SrSráážžky ky 
-- snsněěhovhovéé: XI. : XI. –– IV.IV.
-- dedeššťťovovéé: l: lééto, zato, začč. podzimu. podzimu

PovodnPovodněě (1966, 1993)(1966, 1993)

VegetaVegetaččnníí kryt :kryt :
-- horskhorskéé louky 11%louky 11%
-- lesy: smrk, modlesy: smrk, modřříín 53%n 53%
-- holiny: 12%holiny: 12%

GeologieGeologie
-- vzorky sedimentvzorky sedimentůů ( z( záářřezy ezy 
dna, erodujdna, erodujííccíí bbřřehy, sesuvy ehy, sesuvy 
podpodéél tokl tokůů, obna, obnažženenéé svahy, svahy, 
drdrááhy suhy suťťových proudových proudůů) ) 

-- Krystalinikum Krystalinikum CimaCima DD´́AstaAsta
-- IntruzivnIntruzivníí vulkanismusvulkanismus
-- MetamorfityMetamorfity v nadlov nadložžíí ((fylityfylity, , 
pararuly)pararuly)

-- řřeeččiiššttěě je vytvoje vytvořřeno v eno v 
kvartkvartéérnrníích sedimentech ch sedimentech 



PPůůdy:dy: -- skeletovitskeletovitéé –– na pna přřííkrých svazkrých svazíích, nesouvislch, nesouvisláá vegetacevegetace
-- organickorganickéé –– souvislý vegetasouvislý vegetaččnníí krytkryt
-- hnhněěddéé ppůůdydy

MorMoréénový materinový materiáál:l: ppííssččitý, itý, ppííssččitoito –– ššttěěrkovitý, spolu s vrkovitý, spolu s věěttšíšími mi 
valouny viditelný na bvalouny viditelný na břřezezíích ch =>=>ppřři povodni povodníích (1966, 1993) zpch (1966, 1993) způůsobily sobily 
odvrodvráácenceníí proudu vedoucproudu vedoucíí k sesuvk sesuvůům bm břřehehůů

ŘŘeeččiiššttěě Maso Maso didi SpinelleSpinelle
-- 4 odli4 odliššnnéé typy typy úúseksekůů řřeky:eky:

1) 1) „„step step –– poolpool““ (stupe(stupeňň –– ttůňůň))
2) 2) „„cascadecascade –– poolpool““ (stupe(stupeňň –– ttůňůň –– kaskkaskááda)da)
3) 3) „„poolpool –– riffleriffle““ (t(tůňůň –– mměěllččina)ina)
4) 4) „„riffleriffle –– stepstep““ (rovina (rovina –– dno dno –– stupestupeňň –– ttůňůň))



IV. GEOMORFOLOGICKIV. GEOMORFOLOGICKÉÉ ASPEKTY ASPEKTY 
VALOUNOVÝCH PVALOUNOVÝCH PŘŘEHRADEHRAD

BBěěhem hem „„bběžěžnýchných““ povodnpovodníí se ose oččekekáávváá ppřřevaevažžujujííccíí transport transport 
sedimentsedimentůů a opevna opevněěnníí dnadna
„„VýjimeVýjimeččnné“é“ povodnpovodněě (Q(Q>>QQ5050) ) –– nnááhlý nhlý náárrůůst mnost množžstvstvíí sedimentsedimentůů v v 
ttůůnníích, morfologickch, morfologickéé charakteristiky v tcharakteristiky v tůůnníích mohou být obnoveny ch mohou být obnoveny 
vymvymíílláánníím a m a odnosemodnosem sedimentsedimentůů z tz tůůnníí =>=>ttůůnněě se stanou hlubse stanou hlubšíšímimi

Vztah mezi prVztah mezi průůtokem a transportem sedimenttokem a transportem sedimentůů: m: mííry transportu ry transportu 
zzáávisvisíí na sezna sezóónnnníím vstupu sedimentm vstupu sedimentůů, velikosti a trv, velikosti a trváánníí prprůůtoku a na toku a na 
ppřředchedcháázejzejííccíích udch udáálostechlostech



WARBURTON (1992) WARBURTON (1992) –– v pv přřirozených irozených úúsecsecíích vodnch vodníích tokch tokůů typu typu 
„„step step –– poolpool““ existujexistujíí 3 f3 fááze transportu:ze transportu:

1) malý proud zp1) malý proud způůsobuje výplachsobuje výplach
2) 2) ččastý velký proud rozpohybuje astý velký proud rozpohybuje ššttěěrky vyplrky vyplňňujujííccíí ttůůnněě
3) m3) méénněě ččastastéé protprotéékkáánníí velkvelkéého mnoho množžstvstvíí vody korytem zpvody korytem způůsobsobíí

pohyb pohyb ččáástic tvostic tvořřííccíích stupech stupeňň
ASHIDA (1981) ASHIDA (1981) -- pozoroval zpopozoroval zpožždděěnníí mezi vrcholem na hydrografu     mezi vrcholem na hydrografu     

a zaa začčáátkem transportu na dntkem transportu na dněě v v úúsecsecíích vodnch vodníích   ch   
toctocíích typu ch typu „„step step –– poolpool““ =>=> cca 10 hodcca 10 hod



V.ZV.ZÁÁVVĚĚRY STUDIERY STUDIE
HlavnHlavníí ppřřííččinou zhrouceninou zhrouceníí dobdobřře tvarovaných stupe tvarovaných stupňůňů je je 
nedostatenedostateččnnáá ochrana paty stupnochrana paty stupněě
K hodnocenK hodnoceníí ekologickekologickéého dopadu umho dopadu uměělých balvanových stuplých balvanových stupňůňů byl byl 
poupoužžit model RCE it model RCE –– 2 ( = RIPARIAN CHANNEL AND 2 ( = RIPARIAN CHANNEL AND 
ENVIROMENTAL INVENTORY)ENVIROMENTAL INVENTORY)
PPřři poui použžititíí umuměělých stabilizalých stabilizaččnníích struktur je výhodnch struktur je výhodněějjšíší nněěkolik kolik 
nníízkých stupzkých stupňůňů za sebou neza sebou nežž jeden vysoký ( pjeden vysoký ( přřechody ryb a dalechody ryb a dalšíších ch 
organizmorganizmůů))



Tab. 3: Ekologické hodnocení stabilizačních struktur



Obr. 7: Bezcementová ochranná struktura typu „step – pool“ po povodni 1998  



DDěěkuji Vkuji Váám za pozornost.m za pozornost.


