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CILIOPHORA
NALEVNICI




CILIOPHORA -
nalevnici

= = Ciliata nebo Infusoria

= pocetna skupina, okolo 8000 druhti, které spojuje
podobna morfologie a zivotni cyklus

= charakteristicti jsou: stavbou kortexu (+cilie)
jadernym dualismem
konjugaci
= pouze na zakladé kombinace téchto znaku je Ize
charakterizovat jako monofyleticky taxon
= volne zijici i paraziticti




specificke organely:
1) pohybove
2) telniho pokryvu, zmeny tvaru
3) potravni

4) osmoregulacni
1) pohybove - telo je pokryto brivami (cilie), stavbou
podobneé bicikum, slouzi' k pehybulal prihaneni potravy,
modifikaci vznikaji cirril a lupinkoviti membranely.
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2) télniho pokryvu, zmeény tvaru
kortex komplexni telni' pokryv, zahrnujici i alveoly
(Vacky v: bunecne membrane naplnene; roztoky: bilkovin
polysacharidt); extrusomy (ebrana, lov)

sianorganickymil hiroty: (pri podrazdent

vystreleni - rychle retezenit bilkovin - vznik ochranneho
obalur)
kinetodesmalni fibrily jsou viakna napojena na baze
brvz pod bunecnou membranou je; slozity system
mikrotubulis (vyztuzuji bunku)

Zmena tvaru - kontrakece myonéem, (= svazky fllamentu
pod mikrotubularmimil pasy) - kontrakci A
oviivauje kalcium ne; AlP,

navracenit tvarll pomoci mikrotiibult
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Stavba kortexu

alveola

fibrily N =
k 2 || -\

Ve~ <

postciliarni mikrotubuly podelne

bazalni

l Allen (1972)

tranversalnimikrotubuly




3) potravni
U nalevniktl jsou nejlépe; vyvinuty
cytostom (bunecna usta) s funkcne
sefazenymil brvami'a membranelami
prihanejicimi’ potraviu
cytopharynx: (15. hltam) cytopharynxi@
odskrcovani' potravnich vakuol
potravni vakuoly koluji v cytoplazme,
travicil fiermenty, ziskavaji z vacku cytostom
vznikajicichi v lysozomech
cytopyge (= cytoprokt, bunecna rit)
oteviranil potravni Vakuoly: mnavenek

potravni
vakuola




4) osmoregulacni -
pulsujicf, exkreéni vakuoly &+ S
bézne pritomnéii u
sladkovodnich prvekd, u

naleviniktl maji slozitoura
charakteristickou stavbu

mikrotubuly: system
pouze podpiraj,
Vyprazdnovani seideje
aktivni stahemi vakuoly,
PrESNE SE OVSEM NeVi jak

ampuly napojené
privodne kanalky s na vlastni o.

houbovitou vakuolu
strukturou




Klasifikace nalevniku

typ obrveni (ciliatura) cele bunky: - kiasicke cleneni

od r.. 1970rbyl bran zretel na dalsi'morfologicke: struktury,
hlavneé obrveniiv.oblasti cytostomu, Levine et al.
(1980)

dnes, dalsi'znaky - ultrastruktura kortexu, somatogeneze,
zivetnii cykly a molekularni’ data

modernge jsou delenirdor 11 trid, uvedenil zastupgcijsou ze
6/ nasledujicich; - Heterotrichea

= Spirotrichea

- Litostomatea

- Phyllopharyngea

- Prostomatea

- Oligohymenophorea




Z ekologického hlediska |ze mezi nalevniky
rozlisit 3 zakladni typy:
(1) nalevnici volné plovouci

voln¢ plavou v systemu

Zivi se prevazné¢ potravou z disperze (dispergované
baktérie, bicikovci, nalevnici)

zachycuji potravu cezenim vody skrz brvy (bakterivori)
nebo individualnim "lovem" (karnivori).

Na jejich rist ma vliv zeiména hydraulicka doba zdrzeni,
meng¢ recykl (stari) kalu.

zastupci: bakterivorni Colpidium colpoda, Dexiostoma
campyla (Colpidium campylum) a skutikociliati (napr.
rody Uronema, Cyclidium) -spise v pretizenych
systemech.




Karnivorni nalevnici indikuji kvalitu procesu nepifimo -
odrazi pritomnost potravy. Trachelophyllum pusillum
(predator bicikovci) — hl. v pretézovanych systemech
(ale take v aktivaci s anaerobnim stupném). Litonotus
(lovi hl. Vorticelidy) bézny pti optimalnich podminkach.
druhove zastoupeni v aktivaci ovlivhéno chovanim:
Paramecium caudatum se tolik nevyskytuje v aktivaci
protoze je negativné geotaktické a v dosazovaku sm¢éruje
K hladin¢ a do odtoku.

casty vyssi vyskyt voln¢ plovoucich bakterivornich
nalevniki, ktefi v nizsi koncentraci dispergovanych
bakterii mohou ziskavat potravu u ponorenych povrchi
(thigmotaktické chovani) a chovat se tak jako nasledujici
skupina (vcetné recyklace s aktivovanym kalem) napr.
Glaucoma scintillans, zatimco lezouci Chilodonella
uncinata v pretizenych systemech plave nezavisle na
vio¢kach.




(2) nalevnici lezouci

hledaji potravu na povrchu biofilmu nebo vlocek, jejich rist
proto ridi odbér kalu (stari).

Aspidisca cicada (syn costata), jeji dominance se spojuje

s nejlepsi ucinnosti

Chilodonella, Trithigmostoma, Euplotes. VEtSi potravou se zivi
rody Stylonychia, Oxytricha atd.

Vyskyt nalevnikii nelze spojovat s presn¢ definovanymi
podminkami. Napt. Aspidisca cicada se povazuje za dobry
indikator nitrifikace (povazovala se za specialistu na zrani
nitrifikacnich bakterii), tedy procesu s vysokym vyuzitim
Kysliku, ale prochazi bez uhony podminkami s nulovou
koncentraci kysliku a s oxidac¢né-redukénim potencialem
odpovidajicim hluboke anaerobii (aktivovany kal systemi
s anaerobnim stupném).

Indikace musi vzdy zahrnovat spektrum druhi, presto nebude
nikdy univerzaini.




(3) nalevnici prisedli
Travi vétSinu svého zivota na vlo¢ce nebo biofilmu.

. v aktivaci a biofilmu individualné rostouci
Vorticella, kolonialni Epistylis a Opercularia; kolonialni
Carchesium na prelivnych hranach dosazovaku dobie
fungujicich COV.
V oxidacnich ptikopech s vysokou kvalitou cisténi i
VVaginicolla cristalina ( ma schranku) nebo heterotrich
Stentor roeseli.

Drave rournatky (Suctorida) hl. v systemech s vysokym
starim kalu.

Rustovou rychlost prisedlych nalevnika ovliviiuje predevsim
stari kalu. | kdyz je jejich dominance zpravidla spojena

s dobrymi podminkami v COV, né&které druhy je neindikuiji.
Urcovani do druhu nebo ekotypu ! Tak napriklad Vorticella
microstoma se mize vyskytovat ve vSech systemech, ale
dominuje v pretizenych, inverzné k vyskytu V. convallaria.
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ldentifikace
Pozerovanitin vivo

erientacni staneveni Vi Petrhor misce; pri-malem
ZVELSENT, pripadne fidzovym: kontiastem
Kvantitativné v pocitaci komtrce (Cyrus atp.)
Vi [abyrintoyve kemuiice (19ez chlazeneho
stolku dor 100! )

\/ kapce (5 plv ebracenem’ fazovem
mikreskopu (benthos, popr. puda)

Banveny matenal rizne tipy stribrenit (proteinat,
dusiénan nebo uhligitan stfibrny); PROTARGOL

Sarvenitjadernene materiaiu
DARI nebor primulin




Koncentrace

"RYAA 4

fitrace(bez tiaku e portiakem
SVirenl, pedtiaktjen de; ~ 10 tor)

po fixaci:
sedimentace: (Kelkwitz apoa:)
odstredent
filtrace (jakakoliv, ale cornejmensi
podtiak) 4+ moentaz




Fixace vzorku
sublimat; HgCl, nasyceny: roztok (Iépe Ve
formalint do pomeru 1:19)
Stieveho fixaz (HgCl, fiormalin, CH.COOH)

Bouinoyva, fixaz (kyselinar pikrova, formalin,
kySelinaroctova)

Lugoluy roztok (jod, KI, CH.COOH) nutne
doplneny: pretixovanim: (neuchovava dobre prvoky)s




Post fixace (prefixovani)

Bouinova fixaz kencentrovama
(kyselina pikrova, nasyceny: roztok ve
formalinu;, kyselina octova)

thiesiran Na, S50 4 formalini(dor 2, %)

DakEano




- — 1. Heterotrichea
dlouhe telo, casto kontraktiln

makronukleus delen makronuklearnimir mikrotubuly:

Rad: Heterotrichida = riznobrvi

vy dvejiho typu, kratke nal povichu a
membranely: 0kolo; cytestomu,
nejvetsi nalevaici

Stentor sp. - mrskavka
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2. Spirotrichea

s zahrnuje ,spodobrve nalevniky”
si dorzoventralne zplostelour bunkoul a vyraznymi Ciriami na
~ ventralnl strane

Euplotes sp. -
lezounek,100 um

-
. s T
S 4 2 .
.
" -
_.-g_‘ >
. % "
, - » . o

Aerdelgen SEE Srosp oty

| Aspidisca sp.,30 pm
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Stichotrichia
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Podirida: Oligotrichia

Rimostrombidium sp.




Podirida: Hypotrichia

Holosticha sp. &

konjugace




do podtfidy Trichostomatia patfi 3. Litostomatea
Entodiniomorphida - bachorci

olex sp

%

endokomenzalove zazivaciho i, S
traktll bylozravet (nebyli i ,
nalezeni nikde jinde), pomahaji
stepit celulozu, hostitelevsak na
nich nejsou zavisli

jsoul pravdepodobne
suchoezemskehor puvedu,, jako
nektere ameby, ktereise ze
zivota ve fekaliich a hnoji
prizptisobily: endokomenzalismu

\VY/SOCE Specializovani Ophryo%!
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Podirida: Haptoria

Chobotovita prid’
s toxicystami

Dileptus sp. — chobotenka, dravec

cytostom




4. Phyllopharyngea
Podirida: Suctoerida - rournatky

obrveni jseu pouze miadi jedinei (migracni' stadia, embrya), hemoehoeu
prijiimat petravuy, pote ebrveni ziracli al prisedaji-vytvarei  trivale stopky
typicke organely - save rourky, na jejich konci jsou haptocysty, ty ebsahuji
traviel fermenty a narusujich. stenu koeristi




oy v » ... D.Prostomatea
cytestom, vetsinoul umisteny: apikalne

drave a saprofiagnii druhy.

Coleps sp.—pancirnik, polysacharidové desticky v alveolach,dravec, nekrofag
mnohobunecnych '




Dligohymenophorea - chudoblanm
u brvy Ul cytestomulse lisiiod ciliatury somaticke
o embranely: chybl NEDE! JSOUI Malo VitVorene

. Vetsinou mikrofiagove

Podtrida: Scuticociliatia




Podtrida: Hymenostomatia

Podtrida: Peniculata

Colpidium sp.
- bobovka
bakteriofag

Paramecium caudatum -
trepka velka, bakteriofag ve
znecistenych vodach




Podtrida: Peritrichia - kruhebrvi

na pridi je levotociva spirala membranel
smerujicich k cytostomu, casto je bunka
stopkovité prisedla; stopku mohou kdykoliv:
epUstit a znovl syntetizovat

minimum nebo zadne somaticke brvy.

telotroch = volne pohyblive migracni’ staditum,

vznikle delenim) docasny venec brv v zadni casti; -
nleda neve misto k prisednuti, U kelenialnich rodu iy, Ge
vznikajil telotrochove v nepriznivych podminkach righ

Vorticella sp. - virenka, jednotlivy jedinci, stopka ma stazitelne viakenko -
spasmonéma, kiera obsahuje myonémy
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Epistylis sp., plisenka, stopka bez spasmonemy, velikost zoidu je 130 um

¥

Carchesium sp., kefenka, spasmonema prerusena, velikost zoidt 80-135 um
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Rhabdostyla sp.




Trichodina pediculus, brousilka nezmari, komenzal az ektoparazit
nezmaru, plostének i ryb

J',_f

ahezivni disk




Trimyema sp.

Phialina sp.




