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~ » Davka — mnozstvi latky dodané organismu vztazené na .
— jeho hmotnost, povrch téla ... -

— » Koncentrace — bézna fyzikalni veli¢ina .

—— »0Odpovéd’ — méreni veli¢iny (Endpoint) —




» Tyto pokusy najdeme v ekotoxikologii, vyvojoveé toxikologii,
biologii, onkologii, ekologii, bitomedicing

» Neni jednotnd standardizace hodnoceni
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~Stochasticky pristup (NOEL approach)
m===D> srovnavani jednotlivych koncentraci s kontrolou
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|K0ncentrace Xp

Koncentrace X
|K0ncentrace X

Kontrola
Koncentrace X,

» Regresni pristup
m=me)> na zakladé dat nalézt matematickou funkci
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> Dynamické testovani v ¢ase

-~ ~Regresni metoda

* Parametrické metody

] doporuceni OECD, US EPA

Odpovéd

Odpovéd
a a

=] a8
Davka




Hledame vztah mezi jednou nezavislou proménou a jednou
zavislou proménnou

Nezavisla proménna X — vektor davek

Zavisla proménna Y — vektor odpovéedi

Model — rovnice piimky: Y =q- X +b+€

a...smérnice piimky — rychlost rustu(poklesu) pfimky
b...intercept — hodnota Y pro X=0 (prinik pfimky osou Y)

€...odhad rezidui — soucet rozdilii mezi naméfenymi a vypoctenymi hodnotami




1] FE

Resime soustavu:

1.1=a-0+b+e,
2.9=a-l+b+e,
54=a-2+b+e,
7.6=a-3+b+e,
8.6=a-4+b+e;

Y=2X+1+€ |

Priklad: X 0 1 | 2 3 | 4
Y 11 29 | 54 76 86




» Stanoveni pocatecnich odhadu B

> V i-tém kroce nalezeni vhodného p¥iriistkového vektoru A"
U(B(i)+A(i)) < U(B(i))

~ » Ovéreni zda bylo dosazeno minimalni hodnoty rezidua




— Tvar rezidualniho prostoru

zavislého na dvou parametrech 3
e . A A 2 é 5
UB)=2 v~ f(x,.B.8,) ; 5
i=1
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—— » Nederivacni algoritmy > Metoda primého hledani -

* Simplexové metody
» Derivacni algoritmy

« Metoda nejvétsiho spadu
— * Gaussuv-Newtonitiv algoritmus — linearni smér B

B * Algoritmy Marquardtova typy — kombinace |
L linearniho sméru a sméru nejvétsSiho spadu —




Davka - odpovéd”
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v Sigmoida
Sigmoida QECD lag-faze
Sigmaoida 4 parametry

v Sigmoida Maokulsky 20030

Sigmoida OECD

B ooty porametza Y
| Farametr 1 Parametr 2 Parametr 3 Parametr 4
Minimum: [0 |o |o |0
Masimum: |20 f1 |20 |20
~ Podétedni
odhad: IU-3:'1 {05 |5 (5
Parametr vyjadfuje hodnatu maximalng n:u:lpn:n-'édi|

EIKl

Odhad parametrd prob&hl Gzpéiné

Pocatecni odhady

Koneéné odhady

Sigmoida OECD

Pocatecni odhady

Odhad parametri probéhl dspéiné

Sigmoida Motulsky < | » |

Koneéné odhady

parametri: parametri:
R.000000 0342631
v
1.000000 0,130000
3,000000 3266808
10000000 9737287
0,300000 0044831
r
Pocet iteraci ar
Residualni soucet 0,000021
ctvercili
[ AlC -65,272652

parametri: parametri:
0,330000 0340617
0.500000 0635948
5.000000 4 953763
5.,000000 1.923642

Pocet iteraci 18

Residualni soucet 0,007491

Ctvercl

AIC -41,793853

Sigmoida Motulzkyl 4 I DI




Graf

— Sigmoida Motulzky (2003}

— Sigmoida OECD
# Experimentaini data
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