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Studium
• Magisterské studium 

Odborná matematika - matematická statistika
MFF UK
diplomová práce: Bioekvivalence

• Doktorské studium – obor Onkologie
LF MU

Téma probíhající doktorské práce: Epidemiologie zhoubných 
nádor� v �R – prognostické modely a analýza rizikových 
faktor�

Zam�stnání
• 2004-dosud IBA

Curriculum vitae
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• Základy stochastického modelování
• Analýza dat na PC – programovací jazyk R

(voln� ši�itelný, statistický software)

Výuka



4

Toxicity chemických látek , bu�ky typu HELA

Stochastické modely v chemii - Dose-response k�ivky
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• Závislosti pravd�podobnosti výskytu organismu (0 = 
nevýskyt,1=výskyt) na parametru prost�edí x abundance

• u je optimum,t je tolerance, a je parametr související 
s maximální hodnotou p(x)

• p(x) je pravd�podobnost výskytu organismu za hodnot 
parametru prost�edí x

Stochastické modely v ekologii - valen�ní k�ivky

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

-4 -2 0 2 4
0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0 a=3

a=1

a=0

P
(x

)

x

( )
,2

1

)(1
)(

log 2

2

2
210 t

ux
axbxbb

xp
xp −

−=++=�
�

�
�
�

�

−

Gaussian logit curves, u = 0, t = 1



6

Stochastické modely v onkologii – p�. rakovina prostaty

• Pacienti s rakovinou 
prostaty mají v�tší 
hladinu PSA v krvi.

• Pravd�podobnost, že 
pacient bude trp�t 
rakovinou v závislosti na 
hladin� PSA.
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• Zdroj dat: Onkologické registry
• Nejsou k dispozici (nebo pouze anonymizovan�) individuální 

záznamy
• Po�et osob v riziku (osoboroky), N
• Po�et nových p�ípad� za �asové období, θθθθ
• Pohlaví, region, stadium...
• V�k diagnosy - (age – a, po�et v�kových skupin – A) 
• Datum diagnosy (period – p, po�et period – P)
• Datum narození (cohort – c, po�et kohort – C = A – 1 + P )

� Um�lá kohorta ur�ená v�kem a periodou:
c = p – a

Stochastické modely v epidemiologii
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• Pouze ženy
• A=13 v�kových skupin (30 let a více)
• 1977 – 2003, stratifikováno P=27
• 39 kohort (C=P+A-1)

P�íklad: C50 – rakovina prsu
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ln(E[rij]) = ln(θθθθij / Nij ) = µ + ααααi + ßj + � k , 
E[rij] = θθθθij / Nij = exp(µ)����exp(ααααi )����exp(ßj )����exp(�k),

µ - mean effect
αi – efekt v�kové skupiny r�zná rizika odpovídající r�zným v�kovým skupinám
ßj - efekt j –té periody

zm�ny v incidenci, které jsou asociované se všemi v�kovými skupinami
�k - efekt k-té kohorty 

Dlouhodobé zvyky

Age-period-cohort model
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Motto


