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Cile prace

reserse metod vyuzivanych k tvorbé predikéniho modelovani
strukturyha stavu biologickych spole€enstev v riznych prostorovych
meéfitcic

zhodnoceni stavu referencnich databazi u pfipadovych studii
(rostlinna spoleCenstva a spoleCenstva makrozoobentosu): tvorba
biologicky relevantnich predikCnich modeld, definice nejvhodnéjsich
sad abiotickych proménnych vyuzitelnych v modelech

cross-validacni studie srovnavajici predikcni schopnosti riznych
modelovacich metod

vytvoreni a validace nejvhodnéjsiho v praxi vyuzitelného predikéniho
modelu

metodicke vystupy smerujici do oblasti hodnoceni ekologickych rizik,
pfedevsim faze hodnoceni expozice a biologickych ucinku

vyVvoj novych pristupu k této problematice s ohledem na charakter
dostupnych dat



PHDMs -potencial habitat distribution maps

Modely, které predpovidaji potencialni rozsiteni spoleCenstev se
oznacuji PHDMs

MuzZou byt definovany nékolika zpusoby:

1) pravdépodobnost vyskytu druhii
2) podle rozloZeni abundance druhu

3) predpokladany vyskyt zalozeny na
nepravdépodobnostnich metrikach (presence/absence)

4) nejvice pravdépodobna entita (vegetacni mapy)



Modelovaci pristupy

Ordinacni techniky (PCA, RDA, CA, CCA)
Regrese (GLM, GAM)

Neuronove site

KlasifikaCni a regresni stromy

DiskriminaCni analyza



Prediktivni modelovani potencionalniho rozsireni
rostlinnych asociaci v CR

data z Ceské republiky

37 asociaci — urcity pocet fytogeografickych snimki-podle
spole¢ného vyskytu druhu

vysveétlujici proménné: nadmorska vyska, acidita pudy,
prumérna teplota (Cervnova, lednova, rocni), srazky,
soutadnice

geograficky informacni systém ArcGIS

- 37 685 Ctvercu, 1,5 x 1,5 km, pruméry hodnot za kazdy
ctverec

trénovaci x testovaci
vylouceny odlehlé hodnoty



Modelovaci pristupy

zavisla prome€nna s binomickym rozdélenim
ordina¢ni metoda - CCA
regrese - GLM, GAM

zavisla promeénnd kategorialni
klasifikaCni stromy (CHAID a CART)

bez zavislé promeénné

vzdalenosti od centroidu (metoda nejblizSiho souseda,
upravena PCA a CA)



Strom typu CART

asoc 117

I 0.00-020
0.21-040
0,41-060
1 061-080

Vzdalenost od centroidu

asoc 117

I 0,00000 - 0,20000
0,20001 - 0,40000
0,40001 - 0,60000
[ 0.60001 - 0,80000

Strom typu CHAID

asoc 117

[ 0,00000 - 0,10000
0,10001 - 0,20000
[ 0,20001 - 0,30000

GAM

asoc 117

[ 0,000 - 0,002
| 0,003-0,009
0,010 - 0,036
0,037-0,077

0 0078-0298




SpoleCenstva makrozoobenthosu (projekt Arrow)

data z biomonitoringu povrchovych vod (spolecenstva
makrozoobenthosu)

data z Uzemi CR, malé toky ( Sazava, Luznice, Odra , Dyje,
Morava, Otava, Oslavka, Ploucnice...)

300 referencnich lokalit (30 testovacich lokalit)
rozdélené do kategorii podle abioty

Abiotické parametry (BSK, dusi¢nany, vzdalenost od pramene,
souradnice, nad. vyska, plocha povodi, Sifka toku, sklon,
hloubka, zaplavena zona, PH, podlozi....)

biota - makrozoobentos

Zjistit jestli je lokalita blizka k referenénim nebo jak hodné je
znecisténa (bioticky i abioticky)



Vybér indikacnich taxonu

srovnani statistickych metod pro vybér indika¢nich taxonu
charakteristickych pro abioticky definované ri¢ni habitaty

Random Forests (Breiman, 2001)

Metoda indika¢nich druhu (Indicator Species Analysis;
Dufréne & Legendre, 1997)



Datovy soubor

do analyzy vstupovala kategorialni zavisle proménna,

obsahujici 54 vzorki rozdélenych do 4 typt habitati
(-definovanych na zdklad€ polohy odbérovych mist v rdmci koryta
toku a lokdlnich hydraulickych podminek)

prediktory byly abundance 180 taxonti makrozoobentosu,
zjisténych v téchto vzorcich
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Habitat H1 — pereje

Nejproudivéjsi mista v koryté hydraulicky
charakterizovana hodnotou tzv. Froudova
Cisla vysSi nez 0,18. Kvantita usazené
organické hmoty a fasovych narostu velikosti

a délce trvani zvySenych prutoku.

Habitat H2 - pribiezni tiSiny

Mirné proudéni az stagnace se projevuje
usazovanim jemnych sedimentu. Potravni i
ukrytové podminky jsou ovliviiovany

hmota, kofeny).

pritomnosti pobfezni vegetace (opad, dfevni

Habitat H3 — tGiné

Habitaty hlavniho koryta
charakteristické laminarnim
proudénim a Froudovym c&islem
nizsim nez 0,18.

Habitat H4 - bo¢ni ramena

Morfologie habitatu je utvarena eroznim u€inkem
vysokych pratokd. Po vétSinu roku jsou slepa
ramena povrchové propojena s hlavnim korytem

pouze na spodnim konci. Pfevazujicim substratem

jsou jemné sedimenty a organicka hmota.
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Vysledky

bylo vybrano 50 taxont z celkového poctu 180 taxont,
které byly alespon v jedné z téchto metod urCeny jako
vyznamné

tyto dvé metody se shodovaly v 85% vybranych taxonu

tunové habitaty v hlavnim koryté (H3) se ukazaly
z hlediska indikatorovych taxoni nejméné vyraznym
typem habitatu

z uvedenych hodnot je patrné, ze pouzité metody, davaji
velmi podobné vysledky



Zaveér

nékolik vyhod a nevyhod pouziti t€chto metod:
IV indexu z ISA mnohem méné prehledné nez RF

ISA rovnéz urci pro kterou skupinu je dany taxon vhodnym indikatorem,
kdezto RF dava jen celkovou vyznamnost taxonu.

RF vSak urCuje 1 ,,negativné* indikacni taxony, které maji napriklad vysokou
abundanci a velkou Cetnost vyskytu ve vSech skupinidch mimo jedné skupiny,
kde neni tento taxon zastoupen viibec a rovnéz taxony, které jsou vyznamné
pro oddéleni dvou skupin habitatii

RF je také vice odolny proti odlehlym hodnotadm narozdil od ISA, kde
pocitame piimo s primery abundanci pro jednotlivé skupiny

RF nezavisla na rozlozeni proménnych - prediktory mohou byt spojité i
kategoridlni (na rozdil od Indicator Species Analysis, kde 1ze pracovat jen
s abundancemi, frekvencemi nebo presen¢né/absenénimi vzorky)



dalsi cile

otestovani dostupnych metod na spolecCenstvech
makrozoobentosu — projekt ARROW (vybér indikaCnich
druht, vahy pro parametry...)

predikce lesnich spoleCenstev (na presenCnich datech,
srovnani upravené PCA a CA s GLM na absenc¢nich datech z
celé CR)

klimatické modelovani (BIOCLIM, CRES-Centre for Resource and
Environmental Studies )
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