Bunécna teorie:

Pocatky formovani: 1840 a dale,

Jan E. Purkyné — myslenka o analogie rostlinného a Zivo¢isného téla (buniky — zrnicka)
Schwann T.

Virchow R. — nové buniky vznikaji pouze délenim bunék jiz existujicich

1890/1900 formulace bunécné teorie z nékolika smért:

bunécény smér: bunka — zaklad vseho zivého

geneticky smér: vSechny buniky maji univerzalni princip genetické paméti
evolucni smér: primarni je bunka prokaryontni, z ni se vyvinula buiika eukaryontni

Soucasna formulace:
Burika je minimalni jednotka, kterd vykazuje vSechny znaky zivych soustav

Izolované organely mohou ptezivat, ale nikoli se mnozit, ani trvale existovat.
D¢leni bun€k — jedind mozna cesta reprodukce
Buné¢né struktury a jejich funkce:
Membranovy princip organizace burnky
Biomembrana: ob. pojem
hledisko: morfologické ohranicuje b. a vytvari kompartmenty
fyziologickeé transport latek, energie a prenos signalu
evolucni primarni bun. struktura dualezitd pro vyvoj

ostatnich struktur

Molekularni struktura biomembran:

LIPIDY : BILKOVINY
1 : 1 hmotnostné
50 : 1 pocet molekul

Membranové lipidy:

fosfolipidy (fosfatidy) steroly
glycerolfosfatidy cholesterol
fosfatidylcholin (lecitin)

fosfatidyletanolamin (kefalin)

fosfatidylserin

fosfatidylinozitol

sfingofosfatidy

sfingomyelin

Membranové proteiny: periferni nebo integralni
Plazmatickda membrana

Funkce: ohraniceni buiiky, transport latek, receptorova funkce
Transport: 1. volna difuze



2. ptenos zavisly na proteinech: iontové kanaly
pienaSece
3. endocytoza a exocytdza
Receptory: 1. rec. typu iontovych kanala
2. rec. typu G proteinti
3. rec. s enzymatickou aktivitou

Plasmaticka membrana:

Hlavni funkce: ohranicuje buiiku od okoli
probiha pies ni transport latek
jsou na ni vazany receptory

Na vngjsi strané plasmatické membrany - exoskelet:
bunécna stena — rostlinné b., houby, prokaryotické b.
glykokalyx — zivocisné bunky

Transport latek

- volné prochdzeji ptes membranu:

malé molekuly hydrofilni i hydrofébni bez néboje:

voda, mocovina, org. kyseliny, uhlovodiky, steroly, mastné kyseliny, plyny
- neprochdzeji pfes membranu:

ionty, velké polarni molekuly

Mechanismy membranového prenosu:
1. volna difaze
2. pfenos pomoci proteinli: a/ iontové kanaly
b/ ptenaseCovy transport.: pasivni
aktivni

3. endo a exocytdza

Membranové receptory
1. receptory iontovych kanali
2. receprory typu G proteinu

signaly: hormony, neurotransmitery, oligopeptidy, AK, mastné kyseliny aj.,
struktura: vlastni receptor — protein 7x pres membrdanu

protein vazajici GTPguanosintrifosfat
Vazba ligandu — zména konformace receptoru- jeho vazba s G proteinem — vyména GDT za
GTP na G proteinu — odpojeni o podjednotky G proteinu a jeji vazby na dalsi clanek kaskady.
Napr. adenylatcyklaza katalyzuje vznik cAMP z AMP. ¢ AMP = ,,druhy posel“. Dalsi ¢lanek
— proteinkindza A, ta fosforyluje, tedy aktivuje proteiny.

3. receptory s enzymovou aktivitou
prochdzi membranou jen jednou, na cytoplazmatické strané ma enzymatickou aktivitu typu
proteinkindz — fosforylace proteinii



Ridi nap¥. rist a diferenciaci bunék, procesy imunitniho systému, krvetvorbu.
signaly: ristove faktory, cytokiny, hemopoeticke faktory, hormony

Endoplazmatické retikulum

Funkce: syntéza slozek biomembran
syntéza extracelularnich proteint
regulace Ca>" v cytoplazmé

Typy: drsné a hladké

Golgiho komplex (diktyozom)

Funkce: chemicka uprava produktl z ER - glykozylace, proteolyza, sulfatace
polarita systému (cis a trans strana)

Lyzosomy
analogie vakuol, uvnitf nizké pH, probihaji katabolické procesy:
rozklad endo 1 exogennich latek

Odlisnosti membrany:
- glykozylace na vnitini stran¢
- ATP4za v membrané — transport H' proti konc. spadu

Primarni lyzosom — po odskrceni z ER
Sekunddarni lyzosom — endsom, fagosom

Peroxisomy
obsah oxida¢nich enzymu, vyuziva molekularni kyslik
katabolické d¢je, detoxikace
katalyza: rozkladu m.k. na tuky

premény cukrl na tuky (u rostlin)
Autonomie, evolucné vyznamné organely

Jadro
pouze u eukaryontnich bung¢k,

SloZeni:
jaderny obal (karyolema) a jaderna matrix (karyoplazma)

Chromozomy

v prokaryontni buiice — 1 kruznicovd molekula DNA

v eukaryontni burice — linedrni molekula DNA plus bilkoviny, vétsi pocet, struktura jina
v interfazi a jind v mitdze

Vzdy obsahuje tii typy sekvenci:
- replikacni poc¢atky, centromeru, telomery

Struktura (nékolik stupiiii)
1. nukleosom



2. chromatinové vlakno
3. chromatinové smycky ...... interfaze
4.kondenzace .................... metafaze

metafazovy chromozom: dvé chromatidy spojeny centromerou
akro-, meta-, submetacentrické

Sada = pocet chr. v haploidni burice....... n
v diploidni bunce....... 2n
Karyotyp = graficky obraz sady

Jadérko - eukaryotické buiiky v interfazi, v mitéze mizi
je to misto genti pro r RNA na ur¢itych chromozomech.

Plazmidy
tzv. cytoplazmatické genofory, u nizsich eukaryont a baktérii
plazmidy F — geny pro tvorbu pilusii — konjugace

R —rezistence na antibiotika

Cytoskelet - pouze u eukaryontnich bunék
Funkce: pohyby bun¢k
tvar bun¢k a poloha organel
vnitrobunéény transport

Slozky: mikrotubuly
mikrofilamenta
intermedialni filamenta (jen u Zivocisnych bunck)

Mikrotubuly — u vSech eukaryontnich bunék, cytoplazmatickd soustava a mitotické
vieténko.

Fce: transport bunécnych struktur a pohyb chromozémi.

hl. slozka tubulin — globularni bilkovina

Mikrofilamenta:
Fce: ptevod chemické energie na pohybovou
HI. slozka: aktin - globuldrni bilkovina

Intermedialni filamenta: jen u zivocisSnych bunék
Fce: ,,bunécna kostra®, nikdy se nepodili na pohybovych funkcich!
HI. slozka: rizné podle typu bun¢k, vétSinou tetramer, vzdy je fibrilarni!

Exoskelet - struktura vn¢ plazmatické membrany

extraceluldrni matrix — zivoci$né bunky

Struktura: amorfni hmota a vni vlakna glykoproteidi nebo polysacharidii (kolagen,
fibronektin, proteoglykany, integriny)

bunécna sténa — buiiky hub a rostlin — bilkoviny a polysacharidy: celul6za (rostliny), chitin
(houby),

peptidoglykany (baktérie)



Molekulové motory
mikrotubuly a mikrofilamenty — pfeména chemické energie na pohybovou. Zdoj energie —
hydrolyza ATP!
Struktura: polypeptidovy fetézec: motorova doména(ATPéaza)
koncova doména

bilkoviny molekulovych motorii:
mikrotubuly — kinesiny
mikrofilamenta — myosiny

Obecné funkce molekulovych motorii:
- vnitrobunéény transport

- pohyb chromozomut

- cytokineze

- lokomoce

Mitochondrie a chloroplasty:

2 samostatné membrany — 2 kompartmenty:
vngjsi: intermembranovy prostor

vnitini: lumen — uzavieno vnitini membranou

stroma (chloroplasty) matrix (mitochondrie)

Zvlastnosti: vlastni DNA a proteosyntéza,
Endosymbidza

Mitochondrie:
vné¢js$i membrana hodné propustna
vnitini nepropustna pro ionty (kardiolipin), vytvari kristy,

Enzymatické vybaveni:
vnitini membrdna: enzymy dychaciho fetézce a syntézy ATP
matrix: enzymy Krebsova cyklu a § oxidace mastnych kyselin

Chloroplasty: u fotoautotrofnich rostlin a nékterych baktérii
3 kompatrmenty(mezimembranovy prostor, stroma a tylakoidy)

membrana tylakoidii: svételna faze fotosyntézy a tvorba ATP
stroma: temnostni faze (fixace CO, do org. molekuky)






