PUVOD TKANI
Jedinci z taxonu strunatcl Chordata maji mnohobunééné télo, skladajici se z mnozstvi bunék, hierarchicky
usporadanych do nékolika stupit (subsystému), vzajemné podfazenych a nadfazenych. Vyvijeji se z jediné
bufky — zygoty — proliferaci (rozmnozZovani délenim, ryhovanim). Morfogenetickym pohybem, zvanym
diferenciace, se dcefinné bunky zacinaji rozrizfovat do tfi zarodec¢nych listl: ektodermu (ektoblastu),
entodermu (entoblastu) a mezodermu (mezoblastu), z nichz dal3i proliferaci vznikaji tkané Zivocisného
téla.

Z ektodermu se odvozuiji:
Epitel pokozky (epidermis) a pokozkové utvary: chlupy, vlasy, pefi, drapy, nehty, kopyta, kozni Zlazy
(vCetné Zlazy mlécné), epitel ustni dutiny, zubni sklovina, epitel pfirozenych télnich otvord, odvozeniny
neuroepitelu: nervova tkan, ocni sitnice, rohovka, ¢ocka, sklivec, smyslové bunky a smyslové sliznice
(Cichova, sluchova, staticka, ¢astecné chutova), dferfi nadledvin, amnion, chorion, samc&i gonocyty.

Z entodermu se odvozuiji:
epitel travici trubice, epitel dychaciho Ustroji, Stitna zlaza, pfistitna téliska, jatra, pankreas, thymus,
sliznice mo&ového méchyfe, Zloutkovy vacek, samici gonocyty, allantois.

Z mezodermu se odvozuji:
svalovina (hladka, zihana, srdecni), budovaci tkané (pojiva, Slachy, chrupavky, kosti, zubovina), cévni
vystelka (oznaCovana endotel), vystelka (mezotel) télnich dutin, pohlavni soustava (kromé primarnich
zarodecnych bunék — gonocytt), mocové Ustroji, kira nadledvin.

Tkané

Populace bunék stejného typu se seskupuji do celkd, které nazyvame tkané. Bunky jsou v nich urCitym
zpusobem strukturované a navzajem spojené mezibunéénymi kontakty. Maji také své urcité prostorové
usporadani, které jim spolu s jejich zvlastnimi vlastnostmi, strukturou a organizaci bunéénych spojl
umoznuje vykonavat urcitou funkci, slouzici celému organizmu.

Soucasti tkani jsou také mezibunééné hmoty, jimiz rozumime nebunécné slozky, které znacnym zplsobem
ovliviuji tvar a funkci tkani. Mezibunééna hmota je vyluCovana burikami, ma rozdilnou konzistenci a
pozorujeme ji bud jako beztvarou (amorfni) nebo jako tvarovanou. Beztvara mezibunééna hmota se
vyskytuje ve formé solu nebo gelu a hraje dllezitou ulohu v latkové prepravé a hospodarfeni s vodou.
Tvarovanou mezibuné€nou hmotu predstavuji pfedevsim viakna a vlaknité soustavy. Ve vlaknech se mohou
ukladat organické a anorganické latky, které pak tkani dodavaji mechanickou pruznost nebo pevnost.

Tkané jsou tvofeny bud burikami stejného typu (epitely, svalova tkan) nebo bufkami riznych typl (nervova
tkan). Ve druhém pfipadé rozliSujeme buriky hlavni a vedlejSi (pomocné).

Z tkani jsou pak stavény organy a organové soustavy.

Tkané rozdeélujeme do ¢tyr hlavnich skupin: 1. Epitelové tkané (epitely),
2. Budovaci tkané, 3. Svalova tkan, 4. Nervova tkan

EPITELOVE TKANE (EPITELY)

Epitely neboli vystelky jsou rozsahlé soubory bunék, které kryji vnéjsSi povrch organizmu a vystylaji vnitini
povrch v8ech dutin v téle. Ugast mezibunééné hmoty je zanedbatelna. Epitelové buriky nasedaji bazalni
Casti na bazalni laminu (lamina basalis), kterd je oddéluje od hlubSich tkani, jejich apikalni strana tvofi
povrchovou plochu. !! Epitely nemaji cévy !!

Polarita bunék
Na epitelialnich bufikach Ize rozliit apikalni a bazalni ¢ast. Zatimco apikalni ¢ast sméfuje svym povrchem
do vnéjSiho prostoru, bazalni ¢ast bunky sméfuje kbazalni laminé. Apikalni ¢ast muze byt razné
modifikovana, podle vykonavané funkce:
Mikrovilli - mikroklky, jsou prstovité vybézky bunécné membrany, v optické mikroskopii oznaované
jako kartaCovy lem, které se nachazeji vétSinou na resorpcnich epitelech.
Cilie - (kinocilie, fasinky) jsou jemné, 3 - 20 ym dlouhé, pohyblivé vybézky o prdméru asi 0.25 pym.
Jsou na povrchu respiracéniho epitelu v dychacich cestach. Sestava se z centralniho paru mikrotubul(
a 9 perifernich para (dublet(l) mikrotubuld A a B.
Stereocilie - dlouhé prstovité vybézky. Stereocilie na bunkach smyslovych epitelll méni pohybovy
podnét v elektricky signal. V epitelu nadvarlete, kde se také vyskytuji, maji resorpéni funkci.



Bazalni lamina :
nebunécna soucast prakticky vSech tkani, velmi €asto tvofi hraniéni struktury mezi riznymi druhy tkani. Je to
mimobuné¢ny kondenzacéni produkt epitelialnich bunék a pojivovych bunék. Bazalni laminu tvofi
glykoproteiny, glykosaminoglykany, (mukopolysacharidy), bilkoviny a vlaknité elementy.

Funkce bazalni laminy:

a) transportni - latkova vyména mezi bezcévnym epitelem a cévnatym pojivem.

b) podpulrna - spojuje epitel s hlubSimi tkanémi

¢) vodici - z bazalni laminy za¢ina regenerace a dalSi rust epitelu nebo cévnich endoteld.

Epitely délime:
a) podle poctu bunéénych vrstev: epitely jednovrstevné
epitely vicevrstevné (vrstevnaté)

K jednovrstevnym epitelim fadime také epitel vicefady, coz je jednovrstevny epitel s rizné vysokymi
bufikami, jejichz jadra lezi ve dvou i vice rovinach.

K vicevrstevnym epitelim patfi epitel pfrechodny, cozZ je vicevrstevny epitel v mocovych cestach, ktery
se vyznacuje nepropustnosti. Jeho bazalni vrstva je misty vicefady epitel s jadry v nestejné arovni,
stfedni vrstvu tvofi svétlé polygonalni buriky, povrchova vrstva je tvofena velkymi poduskovitymi burikami,
jejichz apikalni buné&na membrana je silné glykosilovand, aby lépe odolavala agresivni modci. Pfi naplni
se bunky epitelu oplostuji a muze se také ménit pocCet vrstev.

U bezobratlych se vyskytuje pouze jednovrtevny epitel, nikdy vicevrstevny.

b) podle tvaru bunék: epitel plochy (dlazdicovity)
epitel kubicky
epitel cylindricky

c) podle funkce bunék: epitel kryci, bud s rovnym povrchem (rohovaté&jici, nerohovatéjici), nebo

s fasinkami;

epitel resorpéni - s kartacovym lemem (= mikroklky);

epitel respiraéni

epitel smyslovy

epitel zarodecny

epitel zlazovy (sekrecni)

epitel svalovy

Podle umisténi bunék v epitelu a podle jejich funkce je bunéfna membrana na povrchu bunék rizné
upravena. Tyto upravy bunééné membrany délime do dvou skupin:
1) upravy na styénych, vétSinou postrannich sténach
2) upravy volné apikalni plochy.

1) Upravy na postrannich sténach:

a) nepropustné vazby, které zabrariuji prostupu molekul
zonulae occludentes (tight junctions, tésné spoje)
sousedici bunétné membrany pfi apikalnim okraji buriky vytvareji kolem dokola membranovy
systém, ktery vyplfiuje mezibunécny prostor a pfedstavuje tak u€innou bariéru.

b) vazby mezi burikami v mistech mechanicky namahanych

zonulae adherentes (pas prilnuti)
byva pod pfedchozim spojem, také kolem burky. Prostor mezi bunéénymi membranami je zdzen a
vyplnén aktinovymi filamenty. Bunééné membrany jsou v téchto mistech zevnitf zesileny jemné
granulovanym materidlem a dvéma svazky aktinovych filament.

maculae adherentes (desmosomy)
na sousedicich buné&&nych membranach se ukldda jemné granulovany materidl s keratinovymi
filamenty, které spolu vytvareji ohrani€ené okrouhlé nebo ovalné zesileni. Mezibunééna Stérbina se
rozsifuje a je vyplnéna mikrofilamentéznim tmelem (kadherinem), ktery zajiStuje pevné spojeni

" Lamina basalis neni totéz co membrana basalis. Zatimco lamina basalis je na rozhrani epitelu a pojiva,
membrana basalis je na rozhrani 2 sousedicich epitell, kde lamina basalis jednoho epitelu t€sné naseda na
laminu basalis druhého epitelu. Membrana basalis je pomérné vzacny pfipad, napf. respirani epitel savca.



mezi obéma burkami. Nékdy je vytvofeno zesileni jen na jedné membrané, takové spojeni
nazyvame hemidesmosom

c) komunikaéni spoje (gap junctions, nexy)
je nejCetnéjsi spojeni, nachazené ve vsech tkanich savcl. Jsou oznacovany také jako komunikaéni
spoje, ponévadz umozruji prostup malych molekul a jontd z jedné bunky do druhé, ¢imz jsou
burky elektricky a metabolicky spojeny. Jsou to mala ovalna mista, v nichz je mezibuné&cny prostor
zUzen na 2 - 4 nm, transmembranové proteiny jsou v kontaktu s obdobnymi proteiny v bunécné
membrané sousedni buriky. Membranové proteiny obsahuji malé kanalky o prdméru 1 - 1,5 nm
(moznost prachodu jontd a molekul do molekulové vahy 1000).

Zlazovy neboli sekreéni epitel je organizovan v Gtvarech, které nazyvame zlazy. Zlazové buriky maji
schopnost tvofit a vylu€ovat latky, které neslouZi jen k jejich potfebam.

Sekrece je aktivni tvorba specifickych latek, které maiji v organu urcitou funkci.

Exkrece je vyluCovani odpadnich latek, vzniklych pfi metabolizmu.

Z morfologického i funkéniho hlediska miizeme zlazy délit:
a) Podle prostfedi, do néhoz odvadeéji své vymeésky na exokrinni a endokrinni
b) Podle poctu bunék na jednobunééné a vicebunééné. U vicebunécnych Zlaz rozliSujeme sekrecni Casti

a vyvodni &asti.

c) Podle tvaru dutiny v sekreéni €asti na tubulozni - trubicovité, alveolarni - vackovité a tuboalveolarni -
smiSené.

d) Podle seskupeni a pocetnosti sekre¢nich utvard na jednoduché, rozvétvené a slozené

e) Podle zpusobu sekrece:

1. ekkrinni nebo také merokrinni sekrece je nejCastéjSim zplsobem. Tvorba sekretu probiha
kontinualné, sekrec¢ni zrna, obalena biologickou membranou, opoustéji neposkozenou bunku
exocytozou.

2. pfi apokrinni sekreci se sekre¢ni granula hromadi v apikalni ¢asti buriky, ktera sméfuje do lumina
Zlazy. Apikalni ¢ast se sekre¢ni kapénkou se odskrti a stdva se soulasti sekretu, bufika se snizi a v
pribéhu dal$iho sekre¢niho cyklu se opét zvySuje hromadénim sekretu.

3. pfi holokrinni sekreci se celé epitelové buriky méni na sekret a postupné zanikaji. Obnovovani
¢innosti spociva v tom, Ze epitelové buriky, lezici na bazalni lamin&, neustale proliferuji a doplfuji tak
buné&nou populaci, pfeménujici se postupné v sekret.

g) Podle chemického slozeni sekretu:

zlazy serozni, jejichz fidky vodnaty sekret je bohaty na bilkoviny,

zlazy mucinozni vylucuji vazky hlenovity sekret,

zlazy smisené (seromucinézni) vylucuji sekret obojiho typu.

Zlazy mazové vyluéuijici kozni maz.
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