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NORMALNI ROZLOZENI
- model pro odhad praméru -
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NORMALNI ROZLOZENI
- odhad priméru je rovnéz normalné rozlozen -

Cilova znak x
populace X (P(X)
v X
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s __ Standardni chyba
V N odhadu pruméru |

VYUKA: Biostatistika — zakladni kurz CENTRUM BIOSTATISTIKY A ANALYZ cl-nli



ODHAD PRUMERU
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Interval spolehlivosti odhadu pruméru je pouze
informaci o presnosti tohoto odhadu

Interval spolehlivosti je hodnocen pro (1 - a) procentni spolehlivost

Cilova

sopulace Sifku intervalu uréuje:

a) velikost vzorku
b) rozptyl (variabilita) vzorku
c) pozadovana spolehlivost

Vybérové populace

Pavodni broménna x Vybeér n=10 pro Vybeér n=100 pro
P odhad priuméru odhad priuméru

P (X) P(X) P (X)
-3s p +3s  —3s p +3s ~3s p 435
J10 J10 J100 100
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ODHAD PRUMERU
Il. Pfiklad

X: Cena vyrobku v n = 21 obchodech 95% Interval spolehlivosti:
Data:

(u=n-1) (20)
bz =togrs =2,086

i X+ 2,086 .5

n=21x=3585%=012 3,58 —2,086.0,075 < 1 < 3,58+ 2,086.0,075
3,423 <y < 3,737

s- =,/0,12/21 = 0,075

!

P (3,423 < <3,737)> 0,95
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Interval spolehlivosti pro odhad rozptylu

p(s?)

2
S2 NO'Z pro velka n N@l]s
G_Z

S2

Interval spolehlivosti

2 2
a) pro o°: (ng_]gs—l) <o°< (2n _1)31—1)
X a2 X (-af2)
2 2
b) proo . (nz_l(zsl) Sos (Zn _1)?”1)
AL X (-af2)
(-1 o (n—1)s? //n
C) pro G/ﬁ ' \/nj(za/z(nl) < ﬁ S \/nlz(la/z)(nl) -smerodatna odchylka

odhadu priiméru (S.E.)
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Interval spolehlivosti pro odhad rozptylu - priklad

Priklad: méreni produkce metabolitu (x) u bunék dvou nadorovych linii

Linie 1

n =250

s?(x) = 10 (mg/ml)?
s(x) = 3,16 mg/ml
X =2 mg/ml

s, = 0,447 mg/ml

95% IS

49*10302349*10
11,22 3156

6,98 < o%<15,53
c=1,58

Linie 1

n =100

s?(x) = 16 (mg/ml)?
s(x) =4 mg/ml

X = 2,8 mg/mi

s, = 0,4 mg/ml

95% IS

99 = 16302§99 * 16
128,42 73,36

12,33 < 0% <13,49
c=1,43
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Vypocet medianu z frekvencnich dat a jeho odhady

a) UrCete median tohoto souboru dat: 1,3,4,5,7,8 [4,5]
b) UrCete median tohoto souboru dat: 5,1,8,3,4 [4]

c) Tento priklad je ukazkou vypoCtu medianu u velkého souboru dat. V nasledujici tabulce je
uveden rozbor rozlozeni souboru dat od 179 krav, kde sledovanou veli€inou byl pocCet dni od
narozeni telete do znovuobnoveni menstruacniho cyklu. Uvedena data jsou velmi zjednoduSena a
jsou zde uvedena pouze pro ilustraci:

Class limits 0,5- 20,5- 40,5- 60,5- 80,5- 100,5- 120,5- 140,5- 160,5- | 180,5- | 200,5-
(days) 20,5 40,5 60,5 80,5 100,5 120,5 140,5 160,5 180,5 200,5 220,5
Frequency 8 33 50 32 15 20 11 6 2 1 1
comueve | 8 | 41 | o1 | 123 | 138 | 158 | 169 | 175 | 177 | 178 | 179
requency

Frekvence zastoupeni dosahuje nejvyssi hodnoty u tridy od 40,5 — 60,5 dnu.
Druhy (mensi) frekvencni pik 1ze pozorovat u intervalu od 100,5 do 120,5 dni.

Existence dvou maxim (bimodalni data) je dukazem nenormality tohoto
konkrétniho souboru.
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Vypocet medianu z frekvencCnich dat a jeho odhady

Jelikoz n =179, pak je median devadesata hodnota od pocCatku souboru, a dale je zfejme, Zze bude velmi blizko
horni hranici tfidy 40,5 — 60,5 dni. Za pfedpokladu, Zze 50 hodnot této tfidy je v ni rovhomérné rozmisténo lze

pouzit nasledujici vzorec: . :

_____________________________________________________

X,_ = hodnota X (sledované veli€iny) na spodni hranici tfidy obsahujici median: zde 40,5 dni

g = poradova hodnota medianu minus kumulativni frekvence do horni hranice pfedchozi tfidy, tj. 90 - 41= 49
| = tfidni interval: 20 dni

f = frekvence ve tfidé obsahujici median

* Dosadime-li do uvedeného vzorce, ziskame odhad medianu jako 60 dni. Primér tohoto datového souboru je
69,9, coz je vyznamné odliSna hodnota, a potvrzuje znovu nenormalni charakter dat.

» U velkych vzorkd z normalnich populaci je vybérovy odhad medianu normalné rozlozen kolem populaéni
hodnoty se smérodatnou odchylkou 1,253 a/\/ﬁ U normalniho rozlozeni, kde median i pramér predstavuji
odhad stejné hodnoty, je median méné presny nez pramér. Proto hlavni vyznam medianu spociva u
nesymetrickych distribuci.

+ Existuje velmi jednoducha metoda pro vypocCet intervalu spolehlivosti pro odhad medianu a jako horni a spodni

hranice slouzi poradova Cisla vypocCitana podle nasledujiciho vztahu: . s Jn :

n pfedstavuje velikost datového souboru, z je kvantil standardizovaného normalniho rozlozeni pro pfislusnou
pravdépodobnost. U naseho pfikladu je n = 179 a pro 95% interval spolehlivosti je z pfiblizné rovno 2. Horni a
spodni limit pro odhad medianu tedy je 90+ V179 =77 a 103. 95% interval spolehlivosti je tedy tvofen pocty dni,
které maji poradi 77 a 103:

Median cilové populace byl tedy odhadnut 95%

77: Pocet dni = 40,5+(36)(20)/50 = 55 dni intervalem spolehlivosti jako hodnota lezici mezi
103: Pocet dni = 60,5+(12)(20)/32 = 68 dni 55 a 68 dny. Interpretujte tento vysledek.
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