J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostiredi — ochrana pudy

Primérné ztraty zivin v disledku sklizné (odstranéni biomasy) v poinim a
lesnim hospodarstvi (kg ha™ a™)

kultura N K Ca P Mg

vyseta louka 400 400 140 50 35
cukrova fepa 250 380 85 35 50
krmna kukurice 230 200 50 38 30
pfirodni louka (4-6 seci) 220 290 90 35 25
mrkev 120 150 100 22 20
Spenat 120 115 30 17 20
okurky 45 60 20 17 15

smiseny les 4 3 3,5 0,5 0,5




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostiredi — ochrana pudy

Hnojeni pudy ma za cil:

- doplnéni pfirozenych zasob zivin

- nahradu zivin ztracenych v dusledku slizné a uvolnéni do vody a atmosféry
- tim zachovani a zlepSovani urodnosti a biologické aktivity pudy

- za ucCelem optimalni vyzivy rostlin (vysoké vynosy vysokeé kvality).

Ztrata zivin je dnes Casto vyrovnavana prumyslovym hnojivem. Z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi je uzivani priumyslovych hnojiv problematické

- Skodami pri tézbé a preprave surovin

- emisemi skodlivin pri vyrobe a energetickou narocCnosti jak vyroby, tak
distribuce
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Organicka hnojiva:

- statkova (mrva, kejda, mocuvka)

- kompost

- zelené hnojivo (zaorané rostliny jako lupina, jetel, fepka, ruzné traviny)
- Cistirensky kal

Cim vy38i hodnota C/N, tim pomalejsi je rozklad latky v padé.

Pomér C/N

kejda 2-10
kompost 10 - 20
mrva 20 - 30
slama 70 -100

Rozklad organickych hnojiv probiha zaporné exponencialné:
90 % slamy za 4 mésice, 90 % az za 9 let.
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Anorganicka (priumyslova) hnojiva:

Jedno nebo viceslozkova, Casto je uzivanasmés N, P, K(1:0,4:0,8).
Ziviny jsou rostlindm i mikroorganismdm okamzité k dispozici.
Davkovani je jednodussi nez u organickych hnojiv.

Pri aplikaci pomalu se rozpoustéjicich granuli Ize také u nich zajistit pomalejsi
a dlouhodobégjsi prisun zivin.
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Cistirenské kaly:

Obsahuji hodné Zivin i stopovych prvku, mohou byt dobrym hnojivem.
C/IN=5-10
Vétsina zivin se stava dostupna v kratko az stfednédobém horizontu.

Pfi aplikaci velkého mnozstvi najednou mohou v pudé doCasné nastat anaerobni
podminky vlivem velkého obsahu vody, mira mineralizace tim je snizena.

Kompost z orq. odpadui:

Obsahuje méne Zivin, zato vSak ma vysoky obsah org. hmoty se stabilizacnim
ucinkem v pudeé.

C/N = cca 25 — pomalejSi rozklad.

Dostupnost Zivin po aplikaci je horSi, muze dojit k doCasné imobilizaci N
v mikroorganismech.

Na lehkych pudach chudych na vapnik €i lehce kyselych muze opakované hnojeni
kaly Ci kompostem zvednout pH o asi 1 jednotku.
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Prumerne hodnoty vstupu téZzkych kovu do pudy pro celkovou plochu

vvvvvv

zdroj | Cd Cr Pb Hg

hnojiva 0,639 7,610 1,624 0,004
aplikace kalti COV 0,058 4,250 1,790 0,060
atmosféricka depozice 1,312 7,132 30,790 0,200

Zneskodnovdni kalu z ¢istiren odpadnich vod
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l urcené pro dalsi upotrfeben!
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IMPORT EXPORT
Mineralizace P‘I‘I'jem N
\ / rostlinami
Koncentrace
Hnojeni > o ,N  —— De.nltrlflkace.
v pudnim roztoku (mikroorganismy)
Vyluhovani

Atmosféricka depozice
Hlavni faktory ovliviujici koncentraci dusiku v pudé

Nitrifikace: 2 NH," + 30, —— 2 NO, +2H,0 + 4 H" (Nitrosomonas spp.)
2NO, +20, — " 2NO; (Nitrobacter spp.)

Denitrifikace: 2C,,+2NO; —— 2C0,+2H,0+ N 2 (Pseudomonas,

Agrobacterium,
Bacillus spp.)
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Dusledky vyluhovani dusiku:
- ztrata pro vyzivu rostlin
- ohrozeni kvality podzemni vody

Hranicni hodnota platna v EU pro koncentraci NO; v pitné vode : 50 mg /|
— odpovida: 11,3 mg N/ I.

Vymyté mnozstvi NO;” = mnozstvi prusakové vody x koncentrace NO;
Obsah v prosakujici vodé roéné: 0 — 600 mg / ha (podle klimatu a pudy)

Ve stfedni Evropé dochazi k vyluhovani dusi¢hanu hlavné v obdobi listopad — brezen
(rozlozeni srazek!)

Klesa v zavislosti na vegetacnim pokryvu pudy:
uhor (bez vegetace) — zelinarskeé plochy, brambory, fepa, kukurice, vino — travinné
porosty - les

Prumérné ztraty N jako NO,” na ha a rok — obsah v prosakujici vodé:
pole: 20 — 300 kg 20-200 mg /|
travnaté porosty (louky, pastviny): 2— 10kg 2— 10mg/|




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostiredi — ochrana pudy

Pesticidy v zemédelstvi:

Aplikovana mnozstvi jsou ve srovnani s hnojivy mala:
herbicidy: 0,1 — 2 kg aktivni latky / ha

fungicidy: 10 — 500 g aktivni latky / ha

Mozné vedlejSi uCinky jsou napr. toxické ucinky na jiné nez cilové organismy
(v€. samotné oSetrfené rostliny) nebo zmény chutovych vlastnosti plodu.

Faktory ovliviujici vedlejsi ucinky:

1) persistence: doba pusobeni latky (je mozné tzv. "carry over" — tox. pusobeni na
pristi kulturu)

2) akumulace aktivni latky nebo jejich derivatu (vznik rozkladem) v rostlinach a pudé
— tzv. residua

3) bioakumulace: nashromazdeni aktivni latky v potravnim fetézci resp. v urcitych
organech

4) negativni vliv na uzite¢né organismy (napf. na antagonisty skudcu jako pavouky,
na zizaly apod.) nebo napf. dekompozi¢ni procesy v pudé. Je pfedmétem
ekotoxikologického posouzeni.
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Parametry uzivané k posouzeni negativnich vedlejSich ucinka pesticidu:
pokud k nému dojde)

- mnozstvi mykorrhizy na korenovych systémech

- populaéni hustoty vybranych pudnich zivocichu

Pfi posuzovani Skodlivosti vedlejSich ucinku je tfeba je porovnat s uc€inky zcela
prirozenych faktoru jako jsou zamokreni, zmrznuti, mechanické naruseni.

V pudnich procesech a populacich pudnich organismu dochazi v dusledku
téchto faktoru ke znacnému kolisani.

Za zanedbatelné plati snizeni mérenych parametru, které 30 dni po aplikaci
nepresahuje 20 % vychozich hodnot.

Za kritické plati pokud snizeni jesté za 60 dni po aplikaci dosahuje 85 %,
resp. za 90 dni 70 %.

Fumiganty jako methylbromid, herbicidy s Sirokou puisobnosti jako
chlorpikrin, fungicidy s obsahem rtuti.
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Podil z plivodniho mnozstvi (%)

Rozklad fungicidu Iprodion v plid&, na kterou jesté nikdy
nebyl aplikovan (®) resp. po opakované aplikaci (0).
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Odolnost pesticidd v pﬁdé proti _fozkladu (Metcalf 1969)

,-.’359?_32533.3&?9_- s isnnmiamatisaeatanaas, _Polotas (roky)

, olovo, mé& arzén | | s 10: | 4’30
__insekticidy Dieldrin, BHC, DDT 2 a4

" horbicidy Triazin o - e | N - 2 |
__herbicidy kyseliny benzoové . | 1 .02 - 1

- herbicidy mo¥oviny - ] 0,3 - 0,8
|  herbicidy 2,4 - D, 2,4 5,-1' | .l 0,1 - 0,4
| insexticidy organofosfétové S - 6,02 - 0,2
l maekticidy Carbaryl - 1 0,02
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A plynova difuze

L fotochemicky rozpad

adsorpce a chemické srazeni

Chovani polutantti v pudnim prostredi
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PAU - Polyaromatické uhlovodiky (PAH — polyaromatic hydrocarbons):

- 2 Ci vice benzénovych jader,

- nizka rozpustnost ve vode,

- vysoky bod varu,

- velka persistence,

- velka ekotoxicita (kancerogeni — meziprodukty rozkladu jsou epoxidy, teratogeni,
mutageni),

-lipofilni — akumulace v tukovych tkanich.

Vznik jako vedlejSi produkty pfi spalovani org. materiala (500-700 °C).
Hlavni zdroje: koksarny , ropné rafinérie, plynarny, teplarny, spal. motory (auta),
domaci topeniste.

Kontaminace pozemku blizko vzniku. Lehci (2 — 3 benz. jadra) ztstanou v plynné
fazi — kondenzace az pfi teplotach -10 az -50 °C. Dalkovy transport v atmosfére
— depozice. Nejvice v lesnich pudach (jehli€nany, filtrace - intercepce).

Také v odpad. vodach. PolocCas rozpadu v pudé 2 mésice az 2 roky.

EPA (USA) 1976: 16 PAU na Priority Pollutant list
Na seznamu C. 1 k smeérnici o nebezpecnych latkach EU jsou tyto a dalsi, celkem
40 slou&enin. V CR se zatim sledovalo 12 (ZPF).
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Exposure routes of contaminants to man
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Figure: Exposure routs of contaminants to man

(1) direct contact / ingestion

(2) consumption of contaminated plant products

(3) consumption of contaminated drinking water

(4) inhalation of volatile compounds

(5) inhalation of windblown contaminated dust particles
(6) permeation of drinking water pipes

Figure: Soil quality standards

Hodnocéni kontaminace pud
— nejcastéji z hlediska toxicity pro ¢lovéka:

Cesty pusobeni

puda — Clovék (vdechovani, pres zazivaci ustroji)
potravni fetézec: puda — rostlina — (zvife) — ¢lovék
puda — voda — Clovék (pfes pitnou vodu)
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Ochrana puidy — legislativa CR

334/1992 Sb.: Zakon Ceské narodni rady o ochrané zemédé&lského pidniho fondu
ze dne 12. 5. 1992

231/1999 Sb.: Zakon o ochrané zemédélského pudniho fondu
(Uplné znéni jak vyplyva z pozdéjSich zmén).

289/1995 Sb.: Zakon parlamentu Ceské republiky o lesich a 0 zmé&né a dopInéni

nékterych zakonu (lesni zakon), ve znéni zakona €. 238/1999 Sb.

156/1998 Sb.: Zakon o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni
zemédélskych pud (zakon o hnojivech)

Vyhlaska €. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany ZPF
(kritéria ke zménam kultur, limity obsahud skodlivych latek v pudé,
postupy k zajisténi ochrany ZPF...).

Vyhlaska €. 275/1998 Sb. o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud
a zjisStovani pudnich vlastnosti lesnich pozemku

Metodicky pokyn odboru pro ekologické $kody MZP CR

- kritéria znecCisténi zemin a podzemni vody (ucinnost od 31. 7. 1996)
Metodicky pokyn odboru pro ekologické $kody MZP CR k zabezpeéeni usneseni

vlady CR &. 393 ze dne 13. 6. 1994, o zasadach dalsiho postupu pfi

privatizaci - postup zpracovani analyzy rizika (uCinnost od 31. 7. 1996)




