J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi - ochrana vod — znecisténi vod

Znecisteni povrchovych vod

Typy znedisténi vod

odpadni vody hnilobné

odpadni vody toxicke

odpadni vody s anorganickymi kaly
odpadni vody s tuky a oleji
odpadni vody radioaktivni

odpadni vody oteplené

odpadni vody s mikrobialnim znecisténim /
s patogennimi zarodky
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami
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Prehnojené vodni téleso s vodnim kvétem




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi - ochrana vod — znecisténi vod

Vodni kvét na vodni nadrzi Orlik
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Dusledek nedostatku kysliku vlivem eutrofizace a naslednych rozkladnych procesu
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Vodni toky jsou méné nachylné k nedostatku kysliku, okysliceni vody mohou
napomoci i jezy.
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V prubéhu eutrofizace dochazi v dusledku rozkladu odumrelé biomasy

k ubytku kysliku pfi dné vodniho télesa, ktery muze vést k dalSimu narastu obsahu
fosforeCnhanu ve vodé:

Za anaerobnich podminek v sedimentech dna dochazi k redukci siranu

(desulfurikaci):
2CH,O0+SO,#+2H* - H,S+2CO,+2H,0

Vznikly sirovodik reaguje s hydroxidy a fosforeCnany Fe(lll): vznika sirnik zZeleznaty
a uvoliuji se fosforeCnany:

2 FeO(OH)+3H,S « 2FeS+S+4H,0

2FePO, + 3H,S « 2FeS +2PO,*>+S+6H*
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Dusledky acidifikace vod na pfikladu Skandinavie
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Vyvoj éistoty fek v Ceskych zemich v obdobi 1940 - 1980

Tok | - TEida 1940 1950 1960 1970 1980
Labe |« 1a-1I 87 63 30 4 3
. III-IV 13 37 70 96 97
Jizera Ia-II 91 85 70 33 26
II-1v 9 15 30 67 74
Vltava Ta-II 72 53 - 85 50 45
CIII-IV 28 47 45 50 55
Berounka | Ia-II 56 34 29 11 0o
| orrz-iv 44 - 66 71 89 100
Ohte  Ta-II 99 92 46 6 21
IIX-1V 1 '8 . 54 94 79
Morava Ta-II , : . - 11 11 11
III-IV | 89 89 89
Dyje - Ta-II 41 41 24
III-IV . 59 .59 76
odra Ta-IT 1 49 26 26
III-IV 51 74 74
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Obr. B2.3.5 Produkované znecisténi, 1994-2003
Pollution generated from point sources, 1994-2003
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Pozn.: Byl proveden zpélny pfepocet uvedenych hodnot.

Note: Recalculation of given values. Zdroj: VOV TGM, jednotliva Povodi, s. p.

Source: VUV TGM, local Water Management Companies
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Produkované znetiéténi v letech 1990 - 1995  (¢R)
Pollution generated from point sources, during 1990 - 1995
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Obr. B2.3.4 Vyvo] vypousténého a zpoplatnéného znecisténi z bodovych zdroja,
1993-2003
Discharged and charged pollution from point sources, 1993-2003
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Pozn.: Vipoudténg znadifiéni wddvd sovhm znedidténi evidovandho sprével povodi podie vodni bilance stanowvens
vihaskow MZe & 4312007 Sh, o obsshu vodni blance, zpdzab jeiho sesfaveni A o edajich pro vodl bilanci.

Obr. B2.3.4 Vyvoj vypousténého a zpoplatnéného znegisténi z bodovych zdroju,
1993-2003
Discharged and charged pollution from point sources, 1993-2003
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Pozn: Vypoushéns mmedidténi uddvs sowhm znefifténl svidovandho sprével povod! podie vodnl biance stanovend
viiadkow MZe & 4312001 Sb., o ohsahu vodn! bilance, zpisobu jeiiho sesfaveni a o edajiich pro vodnl bilanci.
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Obr. B2.3.4 Vyvo| vypousténého a zpoplatnéného znecisténi z bodovych zdroju,
1993-2003
Discharged and charged pollution from point sources, 1993-2003
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Obr. B2.3.4 Vyvo| vypousténého a zpoplatnéného znecisténi z bodovych zdroju,
1993-2003

Discharged and charged pollution from point sources, 1993-2003
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Obr. B2.3.6 Cistirny odpadnich vod, 1994-2003 (Ceska republika)
Waste water treatment plants, 1994-2003
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Cistirny odpadnich vod v letech 1990 - 1995 (Ceska republika)
Waste water treatment plants during 1990 - 1995
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Porovndni stavu cistén{ odpadnfch vod v CR a SRN v povodi Labe vr. 1991

polet EO v tis. EO " Pramen: Naléhavy program Labe

EO = ekvivalentnich obyvatel (denni mnozstvi odpadnich vod produkované jednim
obyvatelem; odpadni vody produkované jinde nez v domacnostech jsou
prepocCitavany na odpovidajici poCet obyvatel)
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Cisténi komunalnich odpadnich vod

e pudni filtrace a zavlahy

rybniky: asimilacni / akumulacni

korenove cistirny, "umelé mokrady”
(constructed wetlands)

biologicke septiky

Cistirny odpadnich vod (2- / 3-stupnove)
- mechanicky stupen
- biologicky stupen
- aerobni Cisténi: aktivacni nadrz / biofiltr
- anaerobni Cisteni: kalova vyhnivaci
komora
- chemicky stupen
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(PFfevzato a pozménéno, zdroj: Ahlheim, K.-H. (ed.): Wie funktioniert das? Die Umwelt des Menschen, 2. vyd., Bibliographisches Institut, Mannheim, 1981.
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Mechanicke cCisteni 1

Lapac pisku
Prifez v roviné A-B Pohled shora

ztlaceny
vzduch R

—

ztlaceny

__vzduch

pritok kIaPaC|
odpadnich tuku
vod

horizontalni

krouzeni o odtok

tok
pTto k lapagi
tukd
Kapacita:

Rychlost proudéni v zéné separace Z: 30 cm /s
Prameér lapace pisku dle mnozstvi odpadni vody cca 0,5 - 5 m
Prumeér separovanych pevnych ¢astic nad 0,1 mm

(pfevzato a pozménéno, zdroj: Folienserie des Fonds der Chemischen Industrie, 13 Textheft, Umweltbereich Wasser. Fonds der Chemischen Industrie
zur Férderung der Chemie und Biologischen Chemie im Verband der Chemischen Industrie, Frankfurt am Main, 1990)
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Mechanické cistéeni 2

Lapac tuku

stérka

zemina

tuky, oleje

pritok i [ e T e odtok
od lapaée ; : ' Sy do
pisku usazovaci
nadrze
\ odcerpavaci
zlabek
Rozmeéry:

Volba rozmeéru v zavislosti na rychlosti stoupani tukovych ¢astic
Napf¥. pfi znecisténi benzinem: max. 18 m3 odpadni vody na 1 m?
povrchu za hodinu

(pFevzato a pozménéno, zdroj: Folienserie des Fonds der Chemischen Industrie, 13 Textheft, Umweltbereich Wasser. Fonds der Chemischen Industrie
zur Férderung der Chemie und Biologischen Chemie im Verband der Chemischen Industrie, Frankfurt am Main, 1990)
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Biologické Cisteni 1

Skrapéné biologické teleso (biofiltr, biologicka kolona)

Skrapéni odpadni vodou pomoci

Téleso ze substratu velkého F
tociciho se ramena

povrchu (napf. z lavového kameni)
s narostem mikroorganismu

Pritok z
mechan.
cisténi

Odtok

Kapacita:
napf. 1- 3 m? odpadni vody na 1 m3 skrapéného télesa a den

(pfevzato a pozménéno, zdroj: Folienserie des Fonds der Chemischen Industrie, 13 Textheft, Umweltbereich Wasser. Fonds der Chemischen Industrie
zur Férderung der Chemie und Biologischen Chemie im Verband der Chemischen Industrie, Frankfurt am Main, 1990)
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mechanicky stupen biologicky stupen chemicky stupen
3 koagulant
. ., usazovaci e L Y s
Cesle lapa¢€ pisku nadrz aktivaéni nadrz  dosazovaci nadrz Dﬂ koagulaéni nadrz
® @ ® — (M® q
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()
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HNEN
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odvoz kalu 2

Schéma trOjStU pﬁOVé éiStl'rny od padn ich vod (pFevzato a pozménéno, zdroj: Anton, M., Bauer, R., Hammerl-Pfister, F.,

Libera, W. & Vierzigmann, A.: Lerneinheit Industrie und Umweltschutz, Aufgabenfeld: Emissionen. Siemens AG, Miinchen, 1995.)
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Nakladani s kaly z COV:

Obsah susiny 0,1 — 1 %: odvodnéni muze Cinit az 1/3 provoznich nakladu

Zpusoby likvidace kalu:

1) skladka,

2) spalovani,

3) na pole resp. kompostace
Vysoké naklady na odvoz Ci spalovani (pfidavna energie)

«  Zahusténi: kruhovity pohyb vody, sedimentace, odCerpavani Cisté vody shora;
vysledek: 50 g/ |
« Pomoci flotace (jemné bubliky) — tuky!, 80-120 g / |
«  Centrifugace: stoupaji naklady. 180-250 g /| (18-25 %)
Nasleduje vetSinou spalovani (tryskou).
Pomoci polyelektrolitu (velké org. molekuly) se stabilizuje struktura kalovych
ViocCek, aby je centrifuga nerozbyla na jemnou suspenzi. 98-99 % susiny je
odcentrifugovano, zbytek se vrati do COV s vodou.
« Filtrace, Casto po pridani chemikalie, napr. vapna.
Filtrace pod tlakem: 40-50 % suSiny — konsistence pudy na ry¢, s vapnem nehnije.
« SusSeni: pridavna energie (teplo), 90-95 % susiny. Jen pro spalovani, vyuziti tepla.
Spalovani: 800-1200 °C.
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Mezinarodni dohody o ochrané& vod tykajici se CR

Umluva o ochrané a vyuzivani hraniénich vodnich tokd a mezinarodnich jezer
(Convention on the Protection and Use of Transboundary Watercourses and
International Lakes)

» sjednana v ramci Evropské hospodarské komise OSN dne 17. 3. 1992 (Helsinky, Finsko)
= vstoupila v platnost r. 1996 po ratifikaci 16. smluvni stranou

= CR pristoupila k Umluvé dne 16. 5. 2000

= Umluva vstoupila v platnost 10. 9. 2000 (pro CR)

Protokol o vodé a zdravi k Umluvé o ochrané a vyuzivani hraniénich vodnich toki
a mezinarodnich jezer

(Protocol on Water and Health to the Convention on the Protection and Use of
Transboundary Watercourses and International Lakes)

= Vypracovan ve spolupraci se Svétovou zdravotnickou organizaci
» podepsan v Lonvdyné dne 17. 6. 1999
» signatarem je i Ceska republika.
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Mezinarodni komise pro ochranu Ryna (od roku 1950)
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Tato komise se netyka pfimo CR,
byla vSak modelem pro dalSi
mezinarodni umluvy a komise, které
obdobne reSi problematiku dalSich
evropskych fek (zpravidla s Ceskou
ucasti).
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Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe /MKOL/
(Convention on an International Commission for Protection of the Elbe River)

» podepsana dne 8. 10. 1990 (Magdeburg, Némecko, zde sidlo sekretariatu umluvy)

= vstoupila v platnost 13. 8. 1993.

= smluvnimi strany: CSFR (od 1993 CR), SRN a Evropska spoleéenstvi,

» pfedmét spoluprace: - ziskavani pitné vody z brehové infiltrace,
- dosazeni ekosystému co nejblize pfirodnimu stavu se zdravou Cetnosti druhu
- trvalé snizovani zatizeni Severniho more z povodi Labe.

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (od roku 1993)
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Umluva o spolupraci na ochranu a inosné vyuzivani Dunaje
(Convention on Cooperation for the Protection and Sustainable Use of the Danube River)

» podepsana dne 30.6.1994 v Sofii
= vstoupila v platnost 22. 10. 1998

» smluvni strany: Némecko, Rakousko, Slovensko, Madarsko, Chorvatsko, Bulharsko, Rumunsko, Moldavie,
Ukrajina, Evropské spoledenstvi - od r. 1995 také CR.

Mezinarodni komise pro ochranu feky Dunaje (od roku 1998)

Organisational Structure under the Danube River Protection Convention
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Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Odry pred znecisténim
(Convention on the International Commission for Odra River Protection against
Pollution)

= podepsana dne 11. dubna 1996 (Vratislav, Polsko)
= vstoupila v platnost 28. 4. 1999
» smluvni strany: CR, Polsko, Némecko a Evropské spolecCenstvi.

Mezinarodni komise pro ochranu Odry pred znecisténim (od roku 1999)

Plendmi. Ealf;dé“" N’ §g8
l

Porada vedoucich delegaci
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; I I L

e "-—1'1 G2 G3 Gd
Ridici skupina Povoden Havarie Privni otazky
WFD

Hﬁl—lﬁﬁ

G GD GP GE GR
Monitoring Spriva dat REMP* Ehkonomicka
analjza

*¥yznamneé problémy hospodareni s vodou / opatieni [REMP)
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Zakony CR v oblasti ochrany vod

Zakon C. 254 / 2001 Sb. ze dne 28. Cervna 2001
o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)
— ucinnost 1. 1. 2002
novelizovan zakony: 76 / 2002 Sb. — uc€innost 1. 1. 2003
320 /2002 Sb. — ucinnost 1. 1. 2003

Zakon €. 274 | 2001 Sb. ze dne 10. dervence 2001

o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu
a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)
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ZAKON
ze dne 28. Cervna 2001
o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

CAST PRVNI
Zakon o vodach (vodni zakon)(§ 1 — 127)

CAST DRUHA
Zména zakona o ochrané verejného zdravi (§ 128)

CAST TRETI
Zména prestupkového zakona (§ 129)
CAST CTVRTA )
Zména zakona o statnim fondu zivotniho prostredi Ceské republiky (§ 130)
CAST PATA
Zména zakona o vnitrozemskeé plavbé (§ 131)
CAST SESTA
Zmeéna zakona o zméne trestniho zakona, zakona o myslivosti,

zakona o rybarstvi, zakona o statni spravé ve vodnim hospodarstvi,
zakona o ochrané pfirody a krajiny a lesniho zakona (§ 132)
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CAST SEDMA
Zména zakona o zméné zakona o statni spravé ve vodnim hospodarstvi
a kompetencniho zakona (§ 133)

CAST OSMA
Zména stavebniho zakona (§ 134)

CAST DEVATA
Zména zakona o pusobnosti organt Ceské republiky ve vécech prevodu
vlastnictvi statu k nékterym vécem na jiné pravnické nebo fyzické osoby

(§ 135)

CAST DESATA
ZAVERECNA USTANOVENI
§ 136 ZruSovaci ustanoveni

CAST JEDENACTA
UCINNOST

§ 137
Tento zakon nabyva ucinnosti dnem 1. ledna 2002, s vyjimkou ustanoveni
§ 20 odst. 1, které nabyva uc€innosti po 5 letech po dni nabyti u€innosti tohoto zakona,
a ustanoveni § 135, které nabyva ucinnosti dnem vyhlaseni.
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Vypousteni chemikalii z lodi pred australskym pobrezim
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Znecisteni mori

Vypust odpadnich vod tovarny u Antwerp (Belgie) do Vypousténi odpadnich vod
Severniho more do Baltického more z lodé
(dnes zakazano)
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Havarie ropnych tankerd na mofi (a opatfeni k omezeni znecisténi)
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Tezba ropy a zemniho plynu v oblasti

morského Selfu (off-shore) na prikladu

Severniho more
(mapa ukazuje polohu vrtnych plosin,
podmofrskych kabelu a hlavni lodni
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v 1000 t Big Spills "kl
3000 Routine Maintenance 137
Down the Drain - E&
Upin Smoke 02
Offshore Drilling | BE
2500 - 600 atmosféricka Matural Seeps 62
depozice
2000 - ropné tankery s LOT
(load on top)
vnaseno
fekami
1500 - ropné tankery bez LOT
tézba off-shore
1000 - kanalizace suché doky
sidel na-/vykladani tankerd
m destova
kanalizace - .
500 - 3 | sidol ur'nk)( ze skladovych
pfirozeng jiny nadrzi
zdroje ;
) prumys| havarie ropnych tankerd
0 200 | rafinérie jiné havarie

plosné zdroje  bodové zdroje lodni doprava
na pobrezi
Zdroje znecisténi svétovych mofi uhlovodiky (podle Esso AG, 70. léta)
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7 n=2294
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B Eutrophication and Organic Pollution
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Kaspické more: pokles hladiny a desertifikace okoli Reglonal desertification
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the Caspian Environment
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(&) GIRITID| Source: Transboundary Diagnostic Analysis for the Caspian Sea,
unee Arendal  The Caspian Environment Programme, 2002,
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Kaspické more: tézba ropy a zemniho plynu
Oil activities in the Caspian Sea region
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Kaspické more:
tezba ropy a zemniho plynu
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Lead in fish tissue
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Kaspické more: kontaminace prostredi toxickymi latkami
(olovo v rybich tkanich, rtut a DDT v jezernich sedimentech)

Mercury in sediments
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DDT in sediments

50°E 55°E
eAlyrau
Astrakhan g 7 KAZAKHSTAN
RUSSIA "
45N 72y 45°N
\Gl ]
'Aqlau
Makhachkala o
Delbent% @
. AZERBA IJA;I%//
: Baky,,
40°N "/ SJurkmenbashi 407N
77
(% TURKMENISTAN
IRAN
Rasht®
‘/4/' S501gan
Sampling areas _
F.7] Areas where DDT concentration 100 200 km

is above the ERL (1600 pg/g)

The Effects Range Low (ERL) is an indicator of concentrations above which
adverse effects occur, from the US Marine Sediment Quality Guidelines.

. Sources: Transboundary Diagnostic Analysis for the Caspian Sea, The Caspian
{:@} |GIR|ID]| Emvironment P 2002; National Oceanic and Almospheric Administration,
uner Arendal US Depariment of Commerce (www.noaa.gov).




Sounoes. Caspan Ermtonment Programimes Tha Times, Afilas of e Wond, Compeehensia Edlion, 1924,

J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi - ochrana vod — znecisténi vod

The Volga river regulation over the last 60 years
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