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Coriolisova sila (vliv na smer proudeni vzduchu v atmosfére)




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi — ochrana ovzdusi 1

»

Teplotni inverze

+ vyska
\ teplota vzduchu

klesa s vyskou

den \ ' 4 vyska noc
\\\ i /

«\\ 4 I
, Ve dne teplota h - Vnoci teplota
\\ vzduchu klesa s vyskou™, | Vzduchu stoupa s vyskou
- .. teplotg —— teplota——
teplota —— teplotni inverze P | P
4 vyska

teplota ————» no¢ni inverze




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi — ochrana ovzdusi 1

4 I 4

Zakladni pojmy spojene se znecistenim ovdusi
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Typy emisi do ovzdusi

Plynné:

CO,: ze spalovani (oxidace org. latek, fos. paliv), prispiva ke glob. oteplovani
CO: vznika pfi spalovani za nedostatku kysliku (spal. motory, topenisté, primyslové
procesy — hlavné vyroba zeleza a oceli)
Vaze pevné na hemoglobin v krvi, vytlaCuje O,, nasledek je nedostateCnée
zasobeni organismu kyslikem.
Limitni koncentrace pro negativni pusobeni na ¢lovéka:
> 50 mg/m?3 u zdravého jedince, =2 30 mg/m3 u jedincl s anginou pectoris apod.
SO,: spalovani (oxidace siry obsazené v palivu), rozpustny ve vodé, reaguje na
kyselinu sifiCitou a dale na kyselinu sirovou. Naleptavani sliznic (cesty dychaci,
oCi), poruchy funkce plic, zuZeni cest dychacich, spolupusobeni pfi vzniku
astmatu apod.
Limitni koncentrace pro negativni pusobeni na ¢lovéka: = 2,6 mg/m3 u citlivych
jedincu.

NOx: spalovani (oxidace N v palivu a atmosférickeého N). Emise primarné jako NO,
dale oxidovan na NO,. Malo rozpustné ve vode, vznik kyselin na sliznicich
hluboko v dychacich cestach. Vznika NO,, ktery narusuje transport krevnim
obéhem. Prekursor pro vznik troposf. ozonu — fotochem. smogu.
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Typy emisi do ovzdusi

Plynné:

Organické slouceniny: fedidla/rozpoustédla; derivaty uhlovodiki vznikajici
pfi neuplné oxidaci (vC. vysoce toxickych slouéenin, napf. benzpyrenu;
dioxinu); prchavé slozky ropnych latek, aromat. slou¢eniny (napf. benzen,
benzpyren) s jednoznacné karcinogennimi ucinky; halogenované uhlovodiky
— kozni onemocnéni, narusovani ozonové vrstvy, sklenikové plyny.

Pevné:

Saze: vznikaji pfi spalovacich procesech (ve vétsSi mife napr. nafty — dieselové
motory) - karcinogenni uc€inek

Prach: vznika pri spalovacich procesech, povrchoveé tézbé, polnich pracich,
stavebnich pracich, automobilové dopraveé, drazdi sliznice, muze obsahovat
napr. tezké kovy, asbest (karcinogenni ucinky nasledkem chem. Reakci
nebo mechanického drazdéni).
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Kysely = redukcni = zimni = londynsky smog
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Obr. B1.2.2 4. nejvyssi 24hod. koncentrace a ro¢ni primérné koncentrace

oxidu sificiteho na vybranych stanicich, 1992-2003
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Obr. B1.2.9 Zimni pramérné koncentrace oxidu sificiteho v ovzdusi na vybranych
stanicich, 1992/1993-2003/2004
Winter average concentrations of SO, in the ambient air
at selected stations, 1992/1993-2003/2004

(e vyme@ens pn aohwand

chosyste ivogcioen

A cwrkmd fe e pendeciios 7 LY zirni afarn

OGNS IRME B PR AT ["[_I-I:I--l I AV
C

nacnsialpey oets cat
pra ratnl hodnecari
wauffzcn daa

i

arupral diss e if

1T "
~ydont-Udzl 2 W

Zdroj: CHMU
Source: CHMU




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi — ochrana ovzdusi 1

Obr. B1.2.4 19. nejvyssi hodinové koncentrace a roéni pramérné koncentrace NOz
na vybranych stanicich, 1992-2003

19" highest hourly concentrations and annual average concentrations of NO,
at selected stations, 1992-2003
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Obr. B1.2.3 36. nejvysSsi 24hod. koncentrace a ro¢ni pramérné koncentrace PM,,
na vybranych stanicich, 1994-2003

36" highest 24-hour concentrations and annual average concentrations
of PMW at selected stations, 1994-2003
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Obr. B1.2.12 Trendy charakteristik S0;, PM4p, NO; a O3, 1994-2003
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Trend mérnych emisi SO, (v kg/os.rok) v Ceské republice a v EU 15 v letech 1990-2002 m
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Vyvoj imisnich hodnot oxidu siriciteho (horni graf) a pevnych castic v trech regionech CR
(moravsko-slezském, severozapadni Cechy, Praha), ro¢ni priméry 1990-2004
AIR QUALITY - POLLUTION

The following graphs show the pollution trends of sulphur dioxide, suspended particulate mat-
ter (SPM) and nitrogen oxides in three most exposed areas of the country - Prague, North-West
Bohemia Region and Ostrava (Moravian-Silesian Region).
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Vyvoj imisnich hodnot oxida dusiku v tiech regionech CR (moravsko-slezském,
severozapadni Cechy, Praha), roéni praméry 1990-2004

Long-term trend of annual nitrogen oxide pollution (ug/m?) m

200

e [H = daily limit value

= = = = = IH =annual limitvalue

150
mm———_Moravian-Silesian Region — 95% percentile

North-West Bohemia Region - 95% percentile

100 Prague ~ 95% percentile

Moravian-Silesian Region - annual average

50 North-West Bohemia Region - annual average
Prague - annual average
0 IH and IH values are binding

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 according to the legal regulations.




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prostredi — ochrana ovzdusi 1

Obr. B1.2.13 Trendy charakteristik 50z, PM,y; a NO; v aglomeracich, 1994-2003
Trends of air pollution characteristics of 50;, PM;; and NO:
in agglomerations, 1994-2003
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éObr. 13.3 Vyvoj emisi hlavnich zne&istujicich Latek v Ceské republice; 1990-2002 (zdroj: CHMU)

Obr. B1.1.1 Celkové emise hlavnich druh latek znegistujicich ovzdusi
v letech 1990 - 1995
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Emise SOz v regionu EHK OSN v r. 1990 a jejich zmény v letech 1980 - 1990
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Srovndni atmosférické depozice v CR a v evropskych stdtech ~ (~ 1950 ~
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Depozice (spad) siry vlivem kyselych destu v blizkosti emisnich zdroju (jiz.
Polsko) a ve velkeé vzdalenosti od nich (jiz. Norsko; vliv transmise — dalkového
prenosu)
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Obr. 11.3 Depozice siry v jiznim Norsku a jiZnim Polsku, 1880-1995 (EEA, 1998)
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Némecko: vychodni zemé

Rakousko
zdroj: CHMU

Export a import vyjadreny jako celkova emise a c}epqgice siry
v tisicich tun 2za rok 1989. 2Zpracovano podle udaju EMEP.
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Flg 7 Atmosphenc transport of ox:drzcd mtrogen forms (N03, NO3,~
HNO;, NO3) across the Czechoslovak border, 1987 (10 ty of n:trogen)

Atmosfericky transport (transmlse) OXIdU du3|ku pres ceskoslovenskou hramcr
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Emise SO, (v kg/os.rok) ve vybranych evropskych zemich v letech 1990 a 1999
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Vyvoj emisi Skodlivin do ovzdusi v Ceské republice a v EU 15 (v %), stav v roce 1990 = 100 %
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Emise NO_(v kg/os.rok) ve vybranych evropskych zemich v letech 1990 a 1999
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Schéma prvku na Cisténi emltovanych plynu u moderm tepelne elektrarny
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Obr. B1.4.2 HKritické zatéZze kadmia pro lesni ekosystémy
Critical loads of cadmium for forest ecosystems g frae? k-1
a ha-1 5-1

Bl os- 00

10.1- 15,0
~ i51- 200
B =01- 5.0
B 251- 29,1

FPozn.: melfoda zatafena na udmecich Ldroy: ':Eilr
Note: effect — based approach Source: CEU
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Obr. B1.4.3 Kritické zatéZe rtuti pro lesni ekosystéemy
Critical loads of mercury for forest ecosystems

Fozn.! meloda zatoZena na vemcich
Nate: effect — bazed approach
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Obr. B1.4.1 Kritické zatéZe olova pro lesni ekosystémy
Critical loads of lead for forest ecosystems g ha-? rok-1

25 d o

Zdroj: CEU
Fozn.: mefoda zaiaiena na wcmnecich Souwrce: CEU
Nate: effect — based approach
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Obr. C2.1 Celkovy obsah PAU v psenici ve 22 sledovanych lokalitach CR, 1995-2003

Total content of PAH in wheat at 22 selected localities, 1995-2003
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okrasy
districts

suma 12 PAL: dibenzo[ahlantracen (DIBEA), benzo[a]pyren (BEPYR), benzolalantracen [BEAN), benza[ghi]perylen (EEPER),
benzo[b]flucranten (BEFLU), benzolk]flucranten (BEFL), luorantan (FLAN), chrysan (CHR), pyren (PYR), antracen (ANTR),
fenantren (PHAN), indeno[1,2, 3-cd]pyren (ICDF)

sum of 12 PAH: gibenzjahlantfiracens [DIBEA), benzofajpyrens (BEPYR), benzfalanthracene (BEAN), benzofghijperiena (BEFER),
banzafbflvoranthens (BEFLU), benzafkifluoranihena (BEFL), fuorantfene (FLAN), chrysens (CHE), pyrena (PYER], anfhracens (ANTH),
phananthrang (FHAN), indenof 1,2, 3-cdjpyrena [ICDF)

Benedov — BN, Brno-venkov — BO, Breclav — BV, Ceské Buddjovice — CB, Dédin — DC, Jitin — JC, Jindfichiv Hradec — JH,
Karowy Vary — KW, Mélnik — ME, Maost — MO, Olomouc — OL, Ostrava — 05, Plzef-saver — PS, Pardublce — PU, Praha-wychod — PY,
Praha-zdpad — PZ, Strakonice — ST, Sumperk — SU, Uherské Hradigté — UH, Vsetin — VS, Znojmo — ZN, 2d4r nad Sdzavou — ZR

Zdrayj: VECHT
Source: VSCHT
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Mezinarodni umluvy v ochrané ovzdusi €i atmosféry

Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice stata
1979: podepsana v ramci Evropské hospodafské komise (EHK) OSN (Zeneva)
1983: vstoupila v platnost .

1984: podpis a platnost pro CSSR (viz Sbirka zakont &. 5/1985 Sb.)

1993: platnost pro CR i SR na zakladé sukcese.

Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice statu

(z roku 1979) o dlouhodobém financovani Kooperativniho programu pro monitorovani
a vyhodnocovani dalkového Sireni latek znecist'ujicich ovzdusi v Evropé

1984: podepsan v ramci EHK OSN (Zeneva)

1986: CSSR ulozila listinu o pFistupu

1988: vstoupil v platnost

1993: platnost pro CR i SR

Jedna se o Evropsky monitorovaci a vyhodnocovaci program.

Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice stata (z roku
1979) o snizeni emisi siry nebo jejich tokl prechazejicich hranice stati nejméné o 30%
1985: podepsan v ramci EHK OSN (Helsinky)

1987: vstoupil v platnost , také pro CSSR (podepsala v tomto roce)

1993: platnost pro CR i SR

Clenské zemé Protokolu se zavéazaly snizit objemy vypoust&nych emisi siry nejméné o 30%,

a to nejpozdéji do r. 1993 oproti hodnotam z r. 1980.
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Protokol k Umluvé o dalkovém zneéist'ovani ovzdusi prechazejicim hranice stati o dal$im
shizeni emisi slou€enin siry

1994: podepsan v ramci EHK OSN (Oslo), CR podepsala s vyhradou ratifikace.

1997: CR ulozila ratifikaéni listinu

Tzv. "2. protokol o sife" vychazi z diferencovaného snizovani emisi siry na uroven, ktera se ma
pFibliZit k hodnoté kritické zatéZe. Pro CR z toho plyne povinnost sniZit emise oxidd siry o 72%
do r. 2010 oproti hodnotam z r. 1980.

Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice stata (z roku
1979) o snizovani emisi oxidl dusiku nebo jejich prenosti pres hranice statu

1988: podepsan v ramci EHK OSN (Sofia), v témzZe roce podpis CSSR.

1991: vstoupil v platnost.

1993: platnost pro CR i SR.

Smluvni strany se zavazuji provadét ucinna opatrfeni smérujici ke kontrole a snizovani objemu
ro¢nich emisi oxidu dusiku.

Protokol k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim hranice statu

o omezeni emisi tékavych organickych latek nebo jejich tokl pres hranice statu

1991: pfijat v Zenevé

1997: CR podepsala listinu o pfistupu

Zakladni zavaznou povinnosti ¢lenskych stran je omezovat a snizovat své emise VOC a toky
vyslednych druhotnych produktd fotochemickych oxidantt pfe-chazejicich hranice tak,

aby bylo chranéno lidské zdravi a zivotni prostfedi proti nepfiznivym ucinkam.
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Protokol o tézkych kovech k Umluvé o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazejicim
hranice statu (z roku 1979)

1998: prijat v ramci &tvrté ministerské konference “Zivotni prostfedi pro Evropu” (Aarhus,
Dansko),

CR pfipoijila sviij podpis pfimo na konferenci s vyhradou ratifikace.

Hlavnim cilem Protokolu je omezovat emise tézkych kovu a jejich slou€enin vznikajicich

v dusledku antropogenni Cinnosti a podilejicich se na dalkovém pfenosu znedistujicich latek
v atmosféfe. Ugelem Protokolu je snizit emise kadmia, olova a rtuti, pfi¢emz Protokol z{istava
otevieny moznosti omezovani dalSich tézkych kovu.

Protokol o persistentnich organickych polutantech k Umluvé o dalkovém zneéistovani
ovzdusi pfechazejicim hranice statl (z roku 1979)

1998: prijat v ramci &tvrté ministerské konference “Zivotni prostfedi pro Evropu” (Aarhus,
Dansko), CR pfipojila sv(ij podpis pfimo na konferenci s vyhradou ratifikace.

Hlavnim cilem Protokolu je omezovat, snizovat nebo vyluCovat vypoustéeni, emise a uniky
persistentnich organickych polutantl. Protokol tyto latky jasné definuje a urCuje zpusoby jejich
omezovani.

Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho ozénu k Umluvé
o dalkovém znecist'ovani ovzdusi prechazejicim hranice statu (z roku 1979)

1999: prijat v Géteborgu, CR pfipojila svilj podpis k Protokolu spoleéné s dalSimi 26 staty.
Cilem je kontrolovat a snizit emise siry, oxidu dusiku, amoniaku a tékavych organickych
sloucCenin. Hlavnim prostfredkem k dosazeni tohoto cile jsou stanovené individualni narodni
emisni stropy, kterych ma byt dosazeno do r. 2010.
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Ochrana ovzdusi — legislativa CR

Zakon €. 86 / 2002 Sh. "o ochrané ovzdusi"
(Zakon ze dne 14. unora 2002 o ochrané ovzdusSi a o zméné nékterych dalSich zakonu)

Nahradil (byly zruSeny:)
1. Zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi pfed znecistujicimi latkami (zakon o ovzdusi).

2. Zakon ¢. 389/1991 Sb., o statni spravé ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znedistovani,
s vyjimkou § 6, § 7 odst. 1 a 2, § 8 a prilohy k zakonu, které se zrusuji k 1. lednu 2003.

3. Zakon €. 218/1992 Sb., kterym se méni a doplnuje zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi
pred znecistujicimi latkami (zakon o ovzdusi).

4. Zakon €. 158/1994 Sb., kterym se méni a dopliuje zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi
pred znedistujicimi latkami (zakon o ovzdusi), ve znéni zakona €. 218/1992 Sb., a zakon
C. 389/1991 Sb., o statni spravé ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovani, ve znéni
zakona €. 211/1993 Sb., s vyjimkou ¢l. Il boda 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17 a 18, které se
zrusuji k 1. lednu 2003.

5. Zakon €. 86/1995 Sb., o ochrané ozonové vrstvy Zeme.
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Ochrana ovzdusi — legislativa CR

355/ 2002: Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi,

kterou se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani ostatnich
stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi emitujicich tékavé organické latky
z procesu aplikujicich organicka rozpoustédla a ze skladovani a distribuce benzinu

356 / 2002: Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi, kterou se stanovi seznam
znecist'ujicich latek, obecné emisni limity, zpusob predavani zprav a informaci,
zjistovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti koure,
pripustné miry obtézovani zapachem a intenzity pachu, podminky autorizace osob,
poZadavky na vedeni provozni evidence zdroju znecistovani ovzdusi

a podminky jejich uplatnovani

357 / 2002: Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi, kterou se stanovi pozadavky
na kvalitu paliv z hlediska ochrany ovzdusi

358 / 2002: Ministerstva zZivotniho prostredi, kterou se stanovi podminky ochrany
ozonoveé vrstvy Zemé




