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Obr. 1.3 Schematické znazornéni uhlikového cyklu zobrazujici hlavni rezervoa-
ry a toky. Hmotnostni udaje jsou v Gt uhliku (rezervoary) a v Gt za rok (toky).
Odhady jsou prevzaty z materialti IPCC a obrazek vychazi z kresby S. Schnei-
dera uvefejnéné v Casopise Scientific American, prosinec 1989.
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Celkovy obsah uhliku na Zemi: cca 40 000 Gt (mdl. t).

Z toho:

« 35-38 000 Gt rozpustény anorg. C v morskych hlubinach

« 3 000 Gt rozpusténého org. C v hlubinach oceanu

* 600 Gt v hornich vrstvach oceanu

« 750 Gt v atmosfére (odpovida cca 353 ppm C; cca. r. 1990)

« 800 Gt v zivych organismech — zcela prevazné rostlinach (80-90 % lesy)
 pfes 1000 Gt odumrelé biomasy (humus, raselina)

Obrat veSkerého C v atomosfére 1 x za 300 let (rostlinami)

Tabulka 1.2 Obsah uhliku v riznych slozkach klimatického systému (Gt)

CO, v soucasném ovzdusi 750
CO, v pfedindustridlnim ovzdusi 575
Soudasna rocni produkce zplisobena spalovanim fosilnich

paliv >5
Soudasna ro¢ni produkce zpusobena odlesfiovanim 2
Obsah uhliku v rosthnstvu 560
Uhlik ve vyuZitelnych loZiscich uhli a ropy 4 000

Uhlik ve vyhledove vyuzZitelnych zasobach fosilnich paliv 5 000-10 000
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Narust obsahu C (zcela prevazné jako CO, ) v atmosfére vlivem lidské €innosti:

1850-1950: uvolnéno do atmosféry navic 180 Gt C
(z toho cca 150 Gt ze spalovani fosilnich paliv),
z toho asi 1/2 absorbovana oceany

(podil myceni trop. lesu ohném — v€. oxidace org. C z pudy (humusu) vystavené slunci)

Rust koncentrace C v atmosfére:

z 290 ppm (1850)

pres 310 ppm (1960)
a 330 ppm (1980)

na 353 ppm (1990).

V soucasné dobé: prumérna zemska teplota o 0,3 — 0,6 °C vyssi nez
v predindustrialni ére.
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Obr. 1.5 Rist spotieby fosilnich paliv od priimyslové revoluce a sou¢asna
svétova spotfeba energie podle zdroji.
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5brézek 7.1 Odhady podilu riiznych faktort na zvyieni mo¥ské hladiny v pif§tim stoletf podle scénde
. smis{ sklenikovych plynit IPCC IS 92a (scénét ,ddle jako doposud®).? Domnivédme se, Ze neurcitost

ydhadd se pohybuje ob&ma sméry v rozmezi dvojndsobku uvedenych hodnot.
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Tabulka 1.3 Hlavni zpétné vazby sklenikového jevu (Zdroj: Zprava IPCC a dale _

Lashof: Climatic change, 1989, vol. 14) .

Znaménko UvaZova-

Poznamka

Vodni para |
" Led a snih
Oblaka

Troposférické chéf
mické procesy -

Aerosolové ¢astice
Teplota oceanu
Cirkulace oceanu

Rychlost vymény
plyni mezi ocednem
a atmosférou
Oceanicky bioche-
micky cyklus
Hnojeni CO,
Eutrofizace/ toxifika-
ce L]
Teplota a respirace
rostlin

Piidni vlhkost

Distribuce vegetace
Albedo vegetace

UV-zafeni a fyto-
plankton

vazby (+ na ve slo-
~nebo —) Ztych
modelech
(GCM)
+ ano
+ ano
neznimo

ano

neznamo ne

neznimo ne

+ © ano

+ nejnovéji
. . ano

neznamo ano

neznamo ne

neznamo ne

—_— ne*#
+ nejnovéji
- ano
+ - ano
neznamo ne
+ nejnoveji
: ano
= ne

empiricky potvrzena satelity

-pomérné dobfe prostudovana

v soudasnosti je zadpornou
zpétnou vazbou; potencialné
piedstavuje nejsilnéjsi zpét-
nou vazbu pfi globalnim
oteplovani*

potencidlné + vazba diky
odCerpavani hydroxylového
radikalu OH

DMS produkovany fytoplan-
ktonem ,
zakladni nejistota je v ¢aso-
vém métitku

potencidlné mohutna a velmi
rychla

patrné nevyznamna

patrné + vazba
kratkodobé asi — vazba

+
potencialné mohutna

znaménko zavisi na sraZkach
a zemé&pisné Sifce
potencialné + vazba
pravdépodobné vyznamna na
konci doby ledové***

velké nejasnosti, patrné mo-
hutna

. Tabulka 1.3 (pokradovani)

Znaménko UvaZova-
vazby (+ na ve slo-

nebo —)

Zitych
modelech
(GCM)

Poznamka

UV-zafeni a sucho- +°
zemské organismy

RyZova pole 4+
Pfirozené mokiady  +
Methan v permaf- +
rostu

Organicka hmota +
v permafrostu
Hydraty methanu +
v permafrostu

' Hydraty methanu +

pfi mofském pobfeZi

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

rostouci dileZitost s velikosti
suchozemského uhlikového
propadu

pudni vihkost je neznamou

s rozhodujicim vlivem****
patrné nevyznamna****
budouci hladina spodni vody
je hlavni nezndmou
mohutnost dana pidni teplo-
tou :

patrné pomala, ale mohutna
dlouhodoba vazba

Casové neurcita, nejspis mo-

~ hutna; nevylucuje se rychla

odezva

* Rada vlastnosti oblagnosti, jako je mnoZstvi, vﬁka a vodni obsah, se muze
zménit v pribéhu globélniho oteplovani. Jsou viak spolu pfili§ propojeny, aby

mohly byt povaZovany za nezavislé zpétné vazby.
** Jsou zahrnuty v poslednich vyzkumnych modelech (men3i mentko nez

MGC).

*** Informace pochazi z prace Lashofa.
#x¥x Zprava IPCC se nevyjadiuje ke znaménku zpétné vazby. Pozitivni charak-
ter vychazi z udaji v prici Lashofa.
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Globalni oteplovani :
priklad zpétné vazby

N

“ radiaéni
bilance

albedo oblakd
+

k3 v

gobalni teplota

f + Y
aerosol obsahujici sirany l ' l
4 . \

S0, klimatické zpétné vazby
+ + '
OMS L—..Vq_-l ,
+ 4 nebo - % ovzdusi
—A—M—J
DMS

mofe
+ nebo — ?kfytoplankmn
celkové mno#stvi 4

. N . ? .
a vyskyt raznych druhtl e mofské organismy

Obr. 3.2 Schematické znazornéni zpétné vazby mezi klimatickymi zménami
a oblatnosti zprostfedkovanou dimethylsulfidem. Pov§imnéte si zavislosti zpét-
novazebneho cyklu na ekologické odpovédi fytoplanktonu.
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Globalni oteplovani M

15% '

.Obr. 4.1 Procentualni podil riznych sklenikovych plynii na globalnim otepleni.
;:{;_l) 18801980, b) 80. léta. ,,Ostatni® zahrnuje troposféricky ozon, halogenova-
.né uhlovodiky a stratosférickou vodni paru. Pramen: D. A. Lashof and
.Di A. Tirpak (eds.), Policy Options for Stabilizing Global Climate, Environ-
“mental Protection Agency, Washington, DC, 1989.

Tabulka 1.4 SniZeni emisi nutné pro udrZeni koncentrace sklenikovych plyni
v atmosféfe na soucasné urovni '

Sklenikovy plyn SniZeni o (%) SniZeni o (%)
odhad IPCC odhad EPA

CoO, vétsi nez 60 50-80

CH, 15-20 10-20

N,O 70-80 80-85

freon 11 70-75 ' 75-100

freon 12 75-85 75-100

HCFC-22 40-50 nebylo udano
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Obr. 1.6 Vliv 50% a 75% omezeni globdlnich emisi CO, na koncentraci
atmosferického CO, ve srovnani se zachovanim emisi na tirovni r. 1985 (5,9
miliard tun uhliku ro¢n&). Rozptyl hodnot je zptisoben pouzitim dvou riznych
modell pohlcovani CO, oceény.
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Globalni oteplovani: El Nino — Southern Oscillation (ENSO)
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Obr. 1.5.2. Srazkové poméry béhem typické udélosti ENSO. PIné, resp. pferuSované ¢ary vyznaduji
relativné suché, resp. na srdzky bohaté oblasti. Na obrazku je rovnéz vyznaceno pfiblizné obdobi

trvani extrémnich srazkovych pomértt vzhledem k roku (0) kdy nastava EI-Nino. Prevzato z {11].
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Ramcova umluva o zmené klimatu
(Framework Convention on Climate Change)

1992: pfedlozena k podpisu v ramci UNEP (Rio de Janeiro)
(podepsalo 155 statu)

1993: pristoupila CR

1994 vstoupila v platnost (ratifikovalo 50 statl)

1996 — léto: ratifikovalo cca 160 statu

Clenské zemé& se maji snazit o stabilizaci koncentrace sklenikovych plynd v atmosféfe
na uroven, ktera neni nebezpecna celkovému stavu klimatického systému (referencni
rok je 1990). Rozvinuté staty se zavazuji poskytovat financni zdroje pro potreby
rozvojovych zemi pri plnéni umluvy a to zvlaste téem, které jsou zmenou klimatu
nejvice postizeny. Staly sekretariat Umluvy: Bonn (N&mecko)
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