Mutace, migrace, selekce




Mutace

PRIKLAD 48

U Drosophila mauritiana byl popsan geneticky faktor, ktery zpisobuje spontanni deleci
transponovatelného elementu mariner s Eetnosti piiblizné jedno procento na generaci pro kazdou kopii.
Kolik generaci bude v populaci, obsahujici lokus na némZ je inzerce mariner fixovana (v
homozygotnim stavu), zapotiebi k tomu, aby Cetnost jedincti homozygotnich pro deleci byla vétsi nez
5%? Predpokladame, Ze populace je velkd, oplozeni je ndhodné, Ze faktor excize je fixovan a Ze delece
elementu neovlivituje Zivotnost a plodnost.
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PRIKLAD 49

Mutace

U bakterie Salmonella typhimurium existuje gen, ktery kontroluje bilkovinné komponenty bun&&ného
bi¢iku. Tento gen ma dvé alely, 4 a a. Mutaéni rychlost z 4 na a byla odhadnuta na <u>=28,6 . 10" na
generaci a pro zp&tné mutace z a na A <v> = 4,7 . 10~ na generaci. Diivodem této neobvykle vysoké
hodnoty mutaéni rychlosti v obou smérech je to, Ze se nejedna o mutaci v pravém slova smyslu, nybrz o
intrachromozomovou rekombinaci. Formalné¢ vSak muizZeme povaZovat tento systém jako systém s
reverznimi mutacemi. V kulturach, ve kterych byla pfi zaloZeni Cetnost alely 4 p,=0, vzrostla po 30
generacich hodnota p na 0,16 a po 700 generacich na p=0,85. V kulturach s pocate¢ni Cetnosti p,=1
klesla ¢etnost po 388 generacich na 0,88 a po 700 generacich na 0,86. Porovnejte tyto iidaje s vypocty

podle rovnice 3.4 pri pouziti odhadnutych muta¢nich rychlosti. Jaka je rovnovazna Cetnost A?
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Mutace
» PRIKLAD 50

Pii elektroforetickém studiu karibskych populaci Drosophila willistoni bylo odhaleno pét alel genu pro
leucinaminopeptiddzu-5 (Lap-5). V jedné ze studovanych populaci byly alelové Cetnosti 0,494, 0,429,
0,057, 0,014 a 0,006, ve druhé 0,801, 0,177, 0,014, 0,004 a 0,004. Druh4 populace obsahuje osm alel
genu pro xantindehydrogenazu (Xdh) s Cetnostmi 0,446, 0,406,0,092, 0,034, 0,014, 0,004, 0,002 a
0,002 a &tyfi alely genu pro adenylatkinazu-1 (4dk-1) s Cetnostmi 0,574, 0,309, 0,114 a 0,003.
Odhadnéte efektivni pocet alel pro viechny pfipady.
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Efektivni pocet alel je ur€ovan spiSe uniformitou
alelovych cetnosti nez jejich aktualnim poctem.



Migrace
PRIKLAD 52

Pouzijte udaje z piikladu 47 (str. 127) pro geny S/s a dalsi a odhadnéte velikost migrace z populace

bélochli do Eernodské populace.
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PRIKLAD 47

uvedena pouze Cetnost jedné alely:
¢ernosi ¢ernosi bélosi

(zap. Afrika) (Claxton) (Claxton)

A !
M 0,474 0,484 0,507
8 0,172 0,157 0,279
% 0 0,045 0,422
Jk 0,693 0,743 0,536
Js° 0,117 0,123 0,002
G6PD* 0,176 0,118 0
Bs 0,090 0,043 0

Pfiklad je zaloZen na udajich o Cetnostech nékterych alel u tfi lidskych subpopulaci. Jsou to vétSinou
alely genli kontrolujicich razné charakteristiky krevnich skupin (kromé genu pro tvorbu enzymu
gluk6zo-6-fosfatdehydrogenazy a genu pro beta-hemoglobin). Predpokladame, Ze vzdy dveé alely
jednotlivych gent, které maji nejvySsi ¢etnost, jsou zaroveii jedinymi alelami t€chto genii. Proto je vzdy
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PRIKLAD 53

Tay-Sachsova choroba je autozomalné recesivni onemocnéni projevujici se predevS§im degeneraci
mozku a vedouci ke smrti v raném détstvi. U Zidi Askenazi se tato choroba vyskytuje s Eetnosti 1/6000
porodi, u ostatni neZidovské populace pak s detnosti 1/500 000 porodi. Jaky vyskyt se ocekava u
potomku ze siiatku pfislusniki téchto dvou populaci? Jaky vyskyt této choroby bychom odekavali u
potomki z ndhodnych siiatkt v dalsi generaci?
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Selekce

PRIKLAD 57

V evoluci primyslového melanismu (viz pf. 10, str. 49) miZeme povaZovat alelu podminujici tmavé
zbarveni za zvyhodnénou dominantni alelu. U Biston betularia vzrostla ¢etnost melanickych jedincu z 1
procenta v roce 1848 na 95 procent v roce 1898. Tento druh mé jednu generaci do roka. Odhadnéte
piibliznou hodnotu koeficientu vybéru s proti nemelanickym fenotyptim, ktera zpisobila uvedenou
zménu fenotypovych Cetnosti. Kolik generaci by bylo zapotiebi pro tutéZ zmenu Cetnosti melanickych
fenotypli v hypotetickém pfipadé, kdyby alela pro melanismus byla recesivni a za predpokladu stejné
hodnoty s proti nemelanickym jedincim?
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