Uloha ¢&. 12 - Chemicko-analytické vypoéty

1) Standardni roztok médi (méd’natych kationll) je mozno pfipravit riznymi zpusoby, napiiklad rozpusténim
navazky kovové médi v kyseliné dusi¢né a doplnénim na definovany objem. Vypocitejte, kolik g kovové médi je
tieba na pripravu 500 ml roztoku méd’natych kationti o koncentraci 0,1 mol.1".

2) Vypocitejte, kolik bezvodého siranu méd’natého je tieba na piipravu stejného roztoku.

3) Jakéd musi byt molarni koncentrace pentahydratu siranu médnatého roztoku, ktery odpovida roztoku o
koncentraci siranu méd’natého 0,5 mol.I"!?

4) Vypoctéte, kolik ml koncentrované kyseliny chlorovodikové je tfeba odméfit, aby po doplnéni na objem 2000
ml byla koncentrace vzniklého roztoku HCI 0,1 mol.lI". Koncentrace HCl v koncentrované kyseling
chlorovodikové je 35% (hmotn.), jeji hustota 1,19 g.cm™.

5) Vypoctéte, kolik g bezvodého uhlic¢itanu sodného bude tieba navazit na ptipravu 100 ml jeho roztoku, aby pfi
titraci 10 ml tohoto roztoku vySe pfipravenou kyselinou chlorovodikovou (na methyloranz) byla spotfeba
roztoku HCI asi 20 ml.

6) pH zaludecnich §tav je pfiblizné 2. Vypoctéte molarni koncentraci a hmotnostni zlomek HCI (v %) v
zaludecni St'ave.

7) Jaka musi byt koncentrace roztoku hydroxidu sodného, pouzitého pti alkalimetrickém stanoveni koncentrace
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odmérného roztoku NaOH?

8) Obsah zeleza ve slitiné byl stanoven manganometrickou titraci po rozpusténi vzorku ve ziedéné kyseline
sirové. Navazka 0,2033 g byla po rozpusténi titrovana roztokem manganistanu draselného o koncentraci 0,02088
mol.I"". Jeho spotieba &inila 30,34 ml. Vypoététe obsah Fe (v hmotnostnich %) ve sliting.

9) Jaké bude vysledné pH roztoku kyseliny octové, smisime-li 100 ml roztoku o pH = 2,16 a 500 ml roztoku o
pH=3,16? pKa=4,75

10) Jaké bude pH roztoku, ktery vznikne smisenim 250 ml roztoku kyseliny dusiéné o koncentraci 0,05 mol.1" a
50 ml roztoku hydroxidu barnatého o koncentraci 0,125 mol.I"?

11) Jaka bude koncentrace volné kyseliny chlorovodikové v roztoku, ktery vznikne smisenim 25 ml roztoku HCI
o pH = 1,22 a 10 ml roztoku NaOH o koncentraci 0,1223 mol.I"'? O kolik jednotek se zméni pH tohoto roztoku?

12) Vypoctéte hmotnost dusicnanu olovnatého, potfebného k piipravé 100 ml standardniho roztoku Pb o
hmotnostni koncentraci 1 g.I"".

13) Kolik ml zasobniho roztoku Pb o hmotnostni koncentraci 1 g.I" je tieba ziedit, abychom ziskali 100 ml
roztoku o hmotnostni koncentraci Pb 10 mg.1"?

14) Vzorek pudy o hmotnosti 1,0332 g byl rozlozen smési kyselin a doplnén na objem 100 ml vodou. Ve
vzniklém roztoku bylo olovo stanoveno metodou plamenové AAS. Absorbance pii zmlZovani roztoku standardu
o koncentraci 10 mg.1" byla 0,899, absorbance pii zmlZovani roztoku vzorku byla 0,334. Za piedpokladu, Ze
kalibragni zavislost je linearni a prochazi nulou, vypoététe obsah olova v mg.kg" ve vzorku pidy.

15) 0,6973 g vzorku smési chloridu a chlore¢nanu sodného bylo rozpusténo ve vodé a doplnéno na objem 250
ml. Ze vzorku bylo pipetovano 25 ml a dusi¢nanem stiibrnym byl vysrazen chlorid stfibrny. Po odfiltrovani a
vysuSeni Cinila jeho hmotnost 0,1388 g. V dal§im odpipetovaném podilu 25 ml roztoku vzorku byly chlore¢nany
nejprve redukovany zinkem na chloridy. Hmotnost AgCl, vylou¢eného z tohoto redukovaného podilu vzorku,
¢inila 0,1555 g. Vypoctéte procentudlni obsah NaCl, NaClO; a nereagujicich necistot ve vzorku.

16) Obsah AI203 v horning byl stanoven nepiimou chelatometrickou titraci. Vzorek o hmotnosti 0,5021 g byl
rozlozen smési kyselin a doplnén na objem 100 ml. Z roztoku bylo pipetovano 10 ml do titracni banky, ptidano
25 ml roztoku Chelatonu 3 o koncentraci 0,04998 mol.I" a po prob&hnuti reakce byl nadbyte¢ny Chelaton 3



retitrovan zine¢natou soli o koncentraci 0,05004 mol.l". Jeho spotieba &inila 7,23 ml. Vypoctéte hmotnostni
zlomek (v %) Al203 v horniné.

17) Obsah oxidu sifi¢itého ve viné je stanoven jodometrickou titraci vzorku vina. 50 ml vzorku bylo titrovano
roztokem jodu o koncentraci 0,01038 mol.l" na indikator krobovy maz. Spotfeba odmérného roztoku &inila
8,39 ml. Vypoététe obsah SO, v mg.I".

18) Zjistéte sumarni vzorec organické slouceniny, u které byl elementarni analyzou zjistén obsah uhliku 32,0%
(hmotn.), obsah vodiku 4,0% (hmotn.) a dale byla kvalitativni analyzou vylouc¢ena pfitomnost N, S, P, halogenti
a kovii. Hmotnostni spektrometrii byla zji§téna molarni hmotnost slou¢eniny 148,0 g.mol™.

19) Pii odbéru vzorku 500 ml mineralni vody byl pfitomny sulfan konzervovan ptidavkem zine¢naté soli a
hydroxidu. Vznikla srazenina sulfidu a hydroxidu zine¢natého byla v laboratofi odfiltrovana a v titracni barnce
bylo ke sraZening pipetovano 20 ml roztoku jodu o koncentraci 0,02000 mol.1" a roztok byl okyselen piidavkem
kyseliny chlorovodikové. Sulfidicka sira se jodem oxiduje na elementarni siru. Nadbyteény jod byl retitrovan
roztokem thiosiranu sodného o koncentraci 0,02506 mol.I", jeho spotieba &inila 11,13 ml. Vypoétste koncentraci
sulfanu ve vodé v mg.1".

20) Z 1,2699 g vzorku semen slunecnice byl extrahovan tuk hexanem v Soxhletové extraktoru. Po odpateni
rozpoustédla Cinila hmotnost vyextrahovaného tuku 0,4335 g. V separatnim vzorku semen byla stanovena
vlhkost. Navazka 1,2100 g vzorku byla susena pii 110°C do konstantni hmotnosti, ktera ¢incila 1,0898 g.
Vypoctéte obsah tuku v susiné slune¢nicovych semen.

21) Presna koncentrace odmérného roztoku manganistanu draselného se stanovi titraci roztoku kyseliny
Stavelové v kyselém prostiedi za horka, kdy se kyselina oxiduje na oxid uhli¢ity a manganistan redukuje na sul
manganatou. Navazka dihydratu kyseliny $tavelové 0,6322 g byla rozpusténa ve vodé a doplnéna na objem 100
ml vodou. Z roztoku bylo pipetovano 20 ml, okyseleno kyselinou sirovou a po zahtati byla smés titrovana
odmérnym roztokem manganistanu do prvniho stalého rizového zbarveni. Spotfeba manganistanu byla 19,78
ml. Vypoététe presnou koncentraci odmérného roztoku manganistanu.

22) Obsah alkoholu v krvi fidi¢e byl stanoven bichromatometrickou titraci. 1 ml vzorku krve se zahteje a te€kajici
ethylaklohol se absorbuje do 10 ml okyseleného roztoku dichromanu draselného o koncentraci 0,001667 mol.I"".
Nezreagovany dichroman se retitruje Zeleznatou soli o koncentraci 0,01008 mol.I". Jeji spotieba byla 7,62 ml.
Vypoététe koncentraci alkoholu v krvi v hmotnostnich promile (hustotu krve berte rovnu 1 g.cm™).

M(Cu) = 63,546
M(CuSO,) = 159,610
M(HCI) = 36,461
M(Na,COs3) = 105,99
M(Fe) = 55,847
M(Pb(NO;),) = 331,2
M(Pb) = 207,2

M(NaCl) = 58,443
M(NaClOs) = 106,441
M(AgCl) = 143,321
M(ALO;) = 101,961
M(SO») = 64,065

M(C) = 12,011

M(H) = 1,008

M(O) = 15,9994

M(H,S) = 34,082
M(H2C2042H20) = 126,07
M(CH;CH,0OH) = 46,069



