Kmity, vlny, optika 2006/2007 — zépoctové priklady, 1. ¢dst

1. Sestavte program, ktery najde a ve vhodné podobé vypiSe do souboru ¢asovou zavislost
vychylky tlumenych anharmonickych kmitu. Zavislost vratné sily na vychylce mé tvar F, (z) =
—kz(1+ ax), zévislost tlumici sily na rychlosti mé tvar Fy,(z) = —fi. Silové konstanty k, c,
3, hmotnost systému m a pocédteéni podminky budou volitelné. VySettete zavislost chovéni
systému na volitelnych parametrech, zejména pro harmonické netlumené kmity, harmonické
slabé tlumené kmity, harmonické kriticky tlumené kmity a kladné a zaporné hodnoty anhar-
monického parametru .

2. Casové omezeny harmonicky kmit délky At s tthlovou frekvenci w si muzeme piedstavit
jako superpozici harmonickych kmitu s pdsmem frekvenci sitky Aw. Pro §ifku pasma plat{
AwAt =~ 2. Trva-li tén zahrany hudebnim néstrojem pirilis krétce, muze byt rozptyl frek-
venci pfilis velky na to, aby poslucha¢ mohl spravneé urcit jeho vysku. Odhadnéte dobu trvan{
ténu, kterd pravé dovoluje posluchadi, aby tén umistil do nejblizsiho pilténu (odpovidd to
6% posunu frekvence) pro vysoky tén na pikole, f &~ 3,7kHz a nejnizs{ tén na kontrabasu,

f ~ 30Hz.

3. Urcete vlastni frekvence a kmitové médy priénych kmitt soustavy na obrazku. Vsechny
kulicky maji hmotnost m a vSechny pruziny ptiénou tuhost k.

)

7

4. Struna délky L je napjata mezi pevnymi body a vychylena ze své rovnovazné polohy tak, jak
je zndzornéno na obrdzku. V ¢ase t = 0 strunu uvolnime. Najdéte funkei u(z,t) popisujici
casovy vyvoj tvaru struny. Fazova rychlost vlnéni ve struné je c.
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5. Pro tzv. gravitaéni viny na hluboké vodé m4 disperzni vztah tvar w = \/gk. Ve vzdalenosti
L = 100km od biehu vypukla v ¢ase ¢y boute. Za jak dlouhou dobu At dorazi ke biehu viny
s vlnovou délkou A = 10m? Jaky je interval T mezi pfichody dvou po sobé ndsledujicich
hiebenu vin?
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5. Pro tzv. gravitaéni viny na hluboké vodé m4 disperzni vztah tvar w = \/gk. Ve vzdalenosti
L = 100km od biehu vypukla v ¢ase ¢y boute. Za jak dlouhou dobu At dorazi ke biehu viny
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