1. Prima uloha v gravimetrii

Zadani: Vypoctéte tihovy ucinek koule podle vzorce pro
vertikalni slozku pro hodnoty x z intervalu (-2500m,
2500m). Vysledek vyneste do grafu s linearni x-ovou a
logaritmickou y-ovou osou.

hloubka stfedu koule h =500 m
polomér koule R=150m
diferencni hustota o = 500 kg/m-3

vzdalenost d = (h*+x%)"”

— téleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninové prostiedi ma hustotu p,

diferen¢ni hustota c = p, — p,
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1. Prima uloha v gravimetrii

Pro gravitaCni zrychleni g obecné plati:

Vzdalenost je ale:  [BYEES ,/ + }?

vzdalenost d = (h*+x°)"”

<« teleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninové¢ prostfedi ma hustotu p,

diferen¢ni hustota o
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1. Prima uloha v gravimetrii

Gravitaéni zrychleni tedy je dano:

Podle zadani nas ale zajima pouze vertikalni slozka

gravitaéniho zrychleni g : g =gs ing

vzdalenost d = (h*+x°)"”

~— téleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninove prostfedi ma hustotu p,

diferen¢ni hustota o
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1. Prima uloha v gravimetrii

Gravitaéni zrychleni tedy je dano:

Podle zadani nas ale zajima pouze vertikalni slozka

gravitaéniho zrychleni g :

Soucasn¢ ale vidime, Ze sind s1 muzeme vyjadrit jako:

vzdalenost d = (h*+x%)"”

~_— teleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninov¢ prostfedi ma hustotu p.

diferen¢ni hustota o

Zaklady Geofyziky: cviceni, podzim 2006




1. Prima uloha v gravimetrii

vzdalenost d = (h*+x%)"”

<« teleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninov¢ prostfedi ma hustotu p.

diferen¢ni hustota o
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1. Prima uloha v gravimetrii

Hmotnost M je v naSem piipad¢ nutno chapat nikol1 jako
celou hmotnost koule, ale jako diferenéni hmotnost (o€ je
hmotnost odliSnd od hmotnosti okolniho prostfedi o
steinem objemu). M tedy zavisi na objemu a na
diferenCni hustoté o:

vzdalenost d = (h*+x%)"”

~_— teleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninov¢ prostfedi ma hustotu p.

diferen¢ni hustota o
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1. Prima uloha v gravimetrii

Hmotnost M je v naSem pripad¢ tedy:

M = %mso?soo =17,068,583,47 kg

Vertikalni slozka g je po dosazeni:
~6,67.107".7068583471.500 _ 235,737259

> V2 +500°f Ve +500°f

vzdalenost d = (h*+x%)"”

~_— teleso ve tvaru koule o hustoti p,

okolni horninov¢ prostfedi ma hustotu p.

diferencni hustota ¢ = p, — p,
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1. Prima uloha v gravimetrii

Po dosazeni za x (vzdalenost na profilu od bodu 0)
muzeme doplnit tabulku hodnot vertikdlni slozky
gravitaCniho zrychleni v jednotlivych bodech profilu:

Vel Vel
o [ eww [ e[ semnw

I I TS T IS Y AT
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1. Prima uloha v gravimetrii

Vypoctene hodnoty pak vyneseme do grafu:
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1. Prima uloha v gravimetrii

Pt1 vynaSeni do grafu s logaritmickou Skalou je zapotiebi
vyvarovat se nékterych chyb, mezi nejcaste;si patii:

- Spatna volba minimalni a maximalni hodnoty
zobrazen¢ na ose s logaritmickou Skdlou — ob¢ meze je
nutno urcit s ohledem na zobrazované hodnoty

- Zkombinovani logaritmické a linearni Skaly (nelze
rozdelit y-ovou osu na useky podle logaritmické Skaly a
v ramc1 useku vynaset linearné — vede to k zasadnimu
zkresleni grafu)
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2. Uloha z magnetometrie

Zadani: Na severojiznim profilu byla zjiSt€na magneticka
anomalie AT vyvolana tenkou deskou. Urcete hloubku
horniho okraje této desky ze vztahu: ‘

X g -+ X-0va souradnice minima kiivky AT(X)

X ax -~ X-0Va soufadnice maxima kiivky AT(x)

[ ... mklinace normalniho magnetického pole

h ... hloubka horniho okraje desky

X ... soufadnice na profilu, kladna osa je orientovana k severu
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2. Uloha z magnetometrie

Zadani: Na severojiznim profilu byla zjiSt€na magneticka
anomalie AT vyvolana tenkou deskou. Urcete hloubku
horniho okraje této desky ze vztahu: ‘

vzdalenost d = (h’+x°)"”

téleso ve tvaru svislé desky
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2. Uloha z magnetometrie

Postup:

Vyneseme hodnoty z tabulky do grafu. Tyto hodnoty vychazi
ze vztahu pro magnetickou anomalu AT vyvolanou tenkou
svislou deskou, ktery je v pripad¢ severojizniho profilu:

12 (h cos(ZIn) +Xx sin(ZIn ))
X

vzdalenost d = (hl +X2)m

__ teleso ve tvaru svislé desky
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2. Uloha z magnetometrie

V grafu pak nalezneme maximum a minimum funkce AT a
odeCteme x-ové souradnice téchto bodu.

naximum

minimum
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2. Uloha z magnetometrie

Odectené souradnice pak dosadime do vzorce:

sin 104°
2

h =(10)*0.485 = 4.85 [ Smetri

h=(6--4)
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2. Uloha z magnetometrie

VSimnéme s1, ze pro piipady, kdy je hodnota inklinace I, rovna
45°, prechazi vztahy pouzité v tomto ukolu do jednodusSich
vztahu a graf funkce AT je sttedové symetricky:

KT,2b

2

AT(X):-2 2 ih

> (h cos(ZIn ) +X sin(ZIn ))

KT,2b KT,2b

AT(X) =3 (hcos(90°)+xsin(90°)):-mx

Zaklady Geofyziky: cviceni, podzim 2006




3. Uloha z refrakéni seismiky

Zadani: Pro urCeni parametru zvétralé vrstvy byla
vyuzita meélka varianta refrakéni seismiky. V misté
méfeni byl proveden odpal naloze z mélkého vyvrtu.
Vybuzeny signal byl registrovan geofony umisténymi na
profilu ve vzdalenostech uvedenych v tabulce.

Na pofizeném seismickém zaznamu pak byly odecteny
casy prvniho nasazeni pfimé viny.

smi 2 [ [0 s n s [0 fio oo [0

bod odpalu prima vina geofon

lomena vina
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Zadani: Urcete mocnost prvni vrstvy.

bod odpalu prima vina
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Postup: Vyneste do grafu hodochronu prvniho nasazeni.
Nameérfenymi hodnotami prolozte primkoveé useky
hodochrony pfime viny a hodochron lomenych vin.

ximl_|2 |5 J10 jis |20 [25 |40 |80 [120 [1s0

bod odpalu prima vina

1. vrstva

lomena vina
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Hodochrona je kiivka popisujici zavislost mezi Casem
detekce a vzdalenosti od hypocentra. V homogennim
prostredi je tato zavislost primkova:

t ... Cas detekce
d ... dréha hodochrona p¥imé viny
V ... rychlost

hodochrona lomené viny

1. vrstva

omena vina
2. vrstva
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Z ptimkovych zavislosti pak snadno muzeme odvodit
rychlost:

t ... Cas detekce
d ... drdha
V... rYChIOSt hodochrona p¥imé viny

hodochrona lomené viny

eoion
1. vrstva

omena vina
2. vrstva
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Pro odvozeni mocnosti prvni vrstvy h potfebujeme znat
kriticky uhel 1 a soufadnici t, udavajici bod, v némz
pfimkova hodochrona lomen¢ viny teoreticky protina
svislou souradnou osu.

hodochrona primé viny

hodochrona lomené viny

1. vrstva

l omena vina
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Kriticky uhel odvodime ze Snellova vztahu:

sind, _sind,

1. vrstva

2. vrstva

Willebrord van Roijen
Snell

(1580-1626)
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Kriticky uhel odvodime ze Snellova vztahu:

bod odpalu prima vina geofon

lomena vina
2. vrstva
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Z rychlosti seismickych vin ziskame tedy sinus thlu 1:

Bud’ s1 tedy musime uhel 1 vyjadiit pomoci funkce
arcsin, nebo si jeho cosinus odvodime ze vztahu:

sin®(i)+cos®(i) = 1= cos(i) = /1 —sin?(i)
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3. Uloha z refrakéni seismiky

Pak snadno dosadime konkrétni hodnoty do vztahu:

(napf. odvodime-li z grafu rychlosti v,=650ms,
v,=2000ms-!, pak nam vyjde kriticky uhel piiblizn¢ 19°.
Odecteme-li dale hodnotu t, jako 29 milisekund,
dosadime do vzorce:

t,.v, _ 0,029.650 _ 18,85 1 0metrit

1,391
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4. Uloha z radiometrie
Zadani: Uran se rozpada na thorium s poloCasem
rozpadu T=7.10° let.
Sestrojte graf vyjadrujici ubytek atomu uranu v Case (tj. graf
N/N, ku casu t), délku osy pro cas t volte blizkou

pétinasobku polocCasu rozpadu.

Vypocitejte dobu, za kterou se rozpadne 75% atomu uranu.
Vypocet zkontrolujte v grafu.
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4. Uloha z radiometrie

Mezi pocateCnim pocCtem atomu uranu N, a poctem
zbyvajicich atomu N, v Case t plati vztah:

kde A je rozpadova konstanta prvku, ktera souvisi
s poloCasem rozpadu T podle vztahu:

Zaklady Geofyziky: cviceni, podzim 2006




4. Uloha z radiometrie

Mame sestrojit graf vyjadfujici Ubytek atomu uranu
v Case (f). graf N/N, ku Casu t), vyjadiime s1 tedy vztah
pro pomeér N./Nj:

Vypocteme hodnoty poméru N,/N, pro vhodné€ zvolené
casy t tak, abychom mohli sestrojit pozadovany graf
(krok na Casové ose tedy volime s ohledem na velikost
poloCasu rozpadu).
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4. Uloha z radiometrie

Pak sestrojime graf:

oE+08 1E+#08 1,6B+08 2ZE+08 2Z25E+08 SE+U8 3,66E+08 HAE+HUS
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4. Uloha z radiometrie

Dale mame vypocitat dobu, za kterou se rozpadne 75%
atomu uranu — tj. mame vypocitat dobu, za kterou v systému
zustane zachovano 25% puvodnich atomu uranu (totiz
100% - 75%). Predpokladame-li, ze v Case t=0 je v systému
mnozstvi atomu odpovidajici 100% (tj. N,=100%), pak v
hledaném cCase t=x, zustane jen 25% puvodniho mnozZstvi
atomu (fj. N=25%) a vzgjemny pomér N/N, je pak roven
25%/100%, coz je 0.25. Dosazenim do vztahu pro zavislost
poméru N/N, na Case tak ziskdme vztah, ve kterém bude
jedinou neznamou ¢as t.

N (1-0.75)=0.25=¢™
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4. Uloha z radiometrie

Ziskanou rovnici o jedné nezname pak snadno vyreSime.
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4. Uloha z radiometrie

V grafu pak zkontrolujeme, zda pomér N/N, odpovidajici
hodnoté 0.25 je skute¢né dosazen pii t=1,4 . 10° let:

5E+08 1E+09 1,5E+09 2E+09 256E+09 3E+09 3,5E+09 4E+09

Zaklady Geofyziky: cviceni, podzim 2006




