Priklady z popisné statistiky

Priklad 1.: Hodnoty znaku X maji primér -3 a rozptyl 4. Najdéte prameér a rozptyl hodnot
znakuY =1 - 5X.
ReSeni: Podle 5.17. a) dostavame: m; =1 - Sm; =1 —5.(-3) = 16, 322 = 52.512 =25.4=100.

Piiklad 2.: Hodnoty znaku X maji aritmeticky prumér 20 a smérodatnou odchylku 10.
Najdé&te aritmeticky promér hodnot znaku Y = X*.

ReSeni:

z y, = lz x,” . Primér souétu kvadratii hodnot znaku X

oy . 1
Primér hodnot znaku Y je m, = —
n g n g

o N . 1<
se objevi ve vypocetnim vzorci pro rozptyl hodnot znaku X: sl2 =—in2 —mlz. Odtud
n g

dostaneme m, :leiz = sl2 +m12 =107 +20% =500
i=1

Priklad 3.: V datovém souboru zvys$ime kazdou hodnotu o 10%. O kolik procent se zvysi
rozptyl a o kolik % se zvysi koeficient variace?
ReSeni:
Transformace X na Y je dana vzorcem Y = 1,1X. Tedy podle 5.17. a) m, = 1,Im; a
si”=1,1%,° = 1,21s,% Vidime, Ze rozptyl se zvysi 0 21%. Podle 5.25 je koeficient variace
znaku Y roven B2 Lls, =S . Koeficient variace se tedy nezméni.

m, Llm, m,

Priklad 4.: Znak X nabyvéa variant 0 a 1, pfi¢emzZ varianta 0 se vyskytuje v 80% ptipadu.
Vypoctéte primer a smérodatnou odchylku znaku X.
ReSeni:
. - I < r y s
Podle 5.18. a) je vaZzeny prumér m = —anx[j] = ijx[j] . V naSem pfipadé¢ varianta x;) =
n o i=1

0, jeji relativni Cetnost p; = 0,8, varianta x;1; = 1, jeji relativni ¢etnost p, = 0,2. Po dosazeni
mame: m=0,8.0+0,2.1 =0,2.

Podle 5.18. a) je vazeny rozptyl s* = lan (X[j] - m)2 = ij(x[j] - m)2 . Po dosazeni mame:
n gy =1
s*=0,8(0— 0,2)* + 0,2(1 — 0,2)* = 0,8.0,04 + 0,2.0,64 = 0,16, s = /0,16 = 0,4

Priklad 5.: VaZeny aritmeticky primér ¢inil 1500 a vaZeny rozptyl 90000. Varianty x;; byly
Xy —@

transformovany vztahem: vy, = . j =1, ..., r. Po této transformaci byl vazeny
aritmeticky primér 5 a vaZeny rozptyl 9. Urcete konstanty a a h.
Reseni:
Podle 5.17. a) je pramér linedrni kombinace Y = a + bX roven m, = a + bm,. V nasem ptipadé
1500 — . . .
tedy 5= % . Podle 5.17. a) je rozptyl linearni kombinace Y = a + bX roven s,” = b’s;”.
< v 1x 90000 ) )
V naSem ptipad¢ tedy 9 = Ea Odtud h; = 100, h, =-100. Z prvni rovnice dostaneme

a; = 1500 —-5.100 = 1000, a, = 1500 + 5.100 = 2000.



Piiklad 6.: Rozptyl soucti hodnot dvou znaki je 350, rozptyl rozdili je 700. Vypoctéte
koeficient korelace, vite-li, Ze oba znaky maji stejné rozptyly.

Reseni:

Podle 5.17. b) je rozptyl souctu U =X + Y roven s3° = s,° + s,° + 251, a analogicky rozptyl
rozdilu V=X - Y roven S42 = 312 + szz - 2812. Spole¢nou hodnotu rozptylt znaki X a Y
ozna¢ime s°. Dostavame tedy dvé rovnice pro dvé neznamé:

28" + 2512 = 350

25% - 251, =700

Odtud vypodteme s> = 262,5 a s, = -87,5. Koeficient korelace se po¢ita podle vzorce

r, =12 v naem pfipadé r _Sp,_ 815 1
12 S]Sz b 12 S2 262’5 3

Priklad 7.: Mame k dispozici udaje od Sesti obchodnikit o poptavce (v kusech) po urcitém
vyrobku loni a letos:
¢.obchodnika 1 2 3 4 5 6
poptavka loni 20 60 70 100 150 260
poptavka letos 50 60 60 120 230 320
Pro usporu ¢asu mate uvedeny ¢iselné charakteristiky: m; = 110, m, = 140, $1° = 6066,7, s,° =
10300, r12 = 0,972.
a) Stanovte parametry regresni piimky, kterd vystihuje zavislost letosni poptavky na
loniské.
b) Byla-li loniské poptavka 110 kust, jaky je regresni odhad letosni poptavky?
Reseni:
Nejprve nakreslime dvourozmérny teckovy diagram.
350 Ze vzhledu tohoto diagramu lze soudit, Ze regresni
0 i pfimka bude vhodnym modelem zavislosti letoSni
poptavky (znak Y') na loniské (znak X).
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ad a) Podle 6.9. méme:

:S%: I, -slz-s2 _ TS, 0972 10300
S S, S, 6066,

b, =m, —bm, =140-1,2665-110 = 0,685

Regresni pfimka ma tedy rovnici y = 0,685 + 1,2665x.

ad b) y=0,685+1,2665-110 =140

b,

=1,2665

Priklad 8.: Zavislost mezi vnéjsi teplotou a teplotou ve skladisti je popsana regresni piimkou
y = 8+0,6x. Pti jaké vnéjsi teplote klesne teplota ve skladisti pod bod mrazu?

ReSeni:

0=8+0,6x, tedy x = —% =—13,3. Teplota ve skladisti klesne pod bod mrazu pii vnéjsi

2

teploté -13,3°C.



Priklad 9.: Jak se zméni smérnice regresni ptimky, kdyZ kazdou hodnotu zavisle proménného
znaku zvétsime o 10 % ?

ReSeni:

Pivodni regresni ptimka ma rovnici y = by + b;x, nova regresni ptimka ma rovnici

1,1y = 1,1(bg + b;x), tedy tsek 1 smérnice se zvysi o 10%.

Piiklad 10.: V datovém souboru, z n¢hoz byl vypocten primér 110 a rozptyl 800, byly
zjistény 2 chyby: misto 85 ma byt 95 a misto 120 ma byt 150. Ostatnich 18 udaja je
spravnych. Opravte primér a rozptyl.

ReSeni:

Bez ujmy na obecnosti 1ze ptfedpokladat, Ze prvnich 18 hodnot je spravnych.

Pivodni primér:

20 18 18
110 =m, zziOin :%O(in +85+120j:>2xi =20-110-85-120 =1995

i=1 i=1 i=1

Novy prumér:

18
m, =i[2xi +95+150) =%(1995+95+150)=112

i=l

Piivodni rozptyl:
1 20 ) ) 1 18 ) 18 )
800=—>'x;"—m =—| > x;” +85" +120% |-110° = > x,” = 236375
20 i=1 20 i=1 i=1
Novy rozptyl:

18
5,7 = 3 x> +95% +150° |- m,’ = 1 (2363754957 +150°)-112* =851
220 ‘ 20

i=1



