Téma 2: Intervalové zpracovani Cetnosti

Vzorovy pfiklad: U 60 vzorku oceli byly zjist’ovany hodnoty meze plasticity a meze pevnosti
v kpem™ (viz skripta Popisna statistika, pf. 2.5). Datovy soubor se jmenuje ocel.sta. Proved'te
intervalové zpracovani ¢etnosti.

Postup ve STATISTICE:

1. Nactéte soubor ocel.sta. Proménnym X a Y vytvofte navésti ,,mez plasticity a ,,mez
pevnosti.

2. Pro X a'Y pouzijeme intervalové zpracovani cetnosti. Podle Sturgesova pravidla je optimalni
pocet tiidicich intervali 7. Musime zjistit minimum a maximum, abychom vhodné stanovili
tridic intervaly.

Navod: Statistics — Basic Statistics/Tables — Descriptive statistics - Variables XY —
zaskrtneme Minimum&maximum — Summary. (Pro X je minimum 33 a maximum 160, tedy
vhodna volba tfidicich intervald je (30,50>, (50,70>, ..., (150,170>, pro Y je minimum 52 a
maximum 189, tedy tfidici intervaly zvolime (50,70>, (70,90>, ... , (170,190>)

Resenti:

Descriptive Statistics (c
Minimum | Maximum
Variable
X 33,00000 160,0000
Y 52,00000 189,0000
U znaku X volime dolni mez prvniho tfidiciho intervalu 30, horni mez posledniho tf{diciho
intervalu 170. U znaku Y volime doln{ mez prvniho tfidiciho intervalu 50, horni mez
posledniho tfidiciho intervalu 190.
Celkem tedy tfidici intervaly znak X budou:
(30,50>, (50,70>, (70,90>, (90,110>, (110,130>, (130,150>, (150,170>
a pro znak Y:
(50,70>, (70,90>, (90,110>, (110,130>, (130,150>, (150,170>, (170,190>.
3. Vytvofite histogram pro X a pro Y.

Navod: Graphs — Histograms — Variables X — vypneme Normal fit — Advanced —
zaskrtneme Boundaries — Specify Boundaries — 50 70 90 110 130 150 170 OK —Y Axis %.
Po vykresleni histogramu lze 2 x klepnout na pozadi grafu a ve volbé All Options ménit
ruzné vlastnosti grafu.
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Komentaf: Rozlozeni ¢etnosti jak pro mez plasticity tak pro mez pevnosti je lehce
nesymetrické. Navic v histogramu pro mez plasticity je vidét, ze interval od 50 do 70 ma
velmi malé ¢etnostni zastoupeni. Vysvétleni této skutecnosti je ovéem mimomatematicka
zéalezitost.

4. Proved'te zakédovani hodnot proménnych X a Y do piislusnych ti{dicich intervald.
Navod: Insert — Add Variables — 2 — After Y — OK — pfejmenujeme je na RX a RY.
Nastavime se kurzorem na RX — Data — Recode - vyplnime podminky pro vSech 7 kategorii.
(Pozor — podminky se musi psat ve tvaru X > 30 and X <= 50 atd.). Pak klepneme na OK.
Analogicky pro Y.

5. Vytvofte graf intervalové empirické distribucni funkce pro X.
Navod: Vytvoiime Frequency table pro RX. Pred 1. pfipad vlozime fadek, kde do Category
napiseme 0 a do Cumulative Percent také 0. Nastavime se kurzorem na Cumulative Percent —
Graphs — Graphs of Block Data — Custom Graph from Block by Column — Line Plots
(Variables) — OK.



ResSeni:

Tabulka Cetnosti:RX (ocel)

Cetnost | Kumulativni |Rel.8etnost | Kumulativni
Kategorie Cetnost rel.Cetnost
0 0,0000
1 8 8  13,33333 13,3333
2 4 12 6,66667 20,0000
3 13 25 21,66667 41,6667
4 15 40  25,00000 66,6667
5 9 49  15,00000 81,6667
6 7 56  11,66667 93,3333
7 4 60 6,66667 100,0000
ChD 0 60 0,00000 100,0000

Tabulka ¢etnosti:RY (ocel)

Cetnost | Kumulativni |Rel.8etnost | Kumulativni
Kategorie Cetnost rel.Cetnost
0 0,0000
1 5 5 8,33333 8,3333
2 10 15/ 16,66667 25,0000
3 14 29  23,33333 48,3333
4 13 42| 21,66667 70,0000
5 9 51 15,00000 85,0000
6 6 57  10,00000 95,0000
7 3 60 5,00000 100,0000
ChD 0 60 0,00000 100,0000

Komentaf: U meze plasticity je nejvice zastoupena kategorie 4, tj. interval od 90 do 110, u
meze pevnosti kategorie 3, tj. interval od 90 do 110.

Intervalova empiricka distribuéni funkce.
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Sestavte kontingencni tabulky absolutnich cetnosti (relativnich cetnosti, sloupcové a fadkové

podminénych relativnich ¢etnosti) dvourozmérnych tfidicich intervala pro (X,Y).
Navod: Viz tkol ¢. 7 v tématu 1, kde budeme pracovat s proménnymi RX a RY.



ReSeni:

Kontingenéni tabulky absolutnich a relativnich ¢etnosti.

Summary Frequency Table (ocel)
Table: RX(7) x RY(7)
RX RY RY RY RY RY RY RY Row
(60,70>|(70,90>1{90,110=/110,130/130,150{150,1701/70,19CTotals
Count (30,50> 5 3 0 0 0 0 0 8
Total Percent 833% 5,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%l| 13,33%
Count (50,70> 0 3 1 0 0 0 0 4
Total Percent 0,00% 5,00% 167% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 6.67%
Count (70,90> 0 4 7 1 1 0 0 13
Total Percent 0,00% 6,67% 1167% 1,67% 167% 0,00% 0,00%| 21,67%
Count (90,110> 0 0 6 8 1 0 0 15
Total Percent 0,00% 0,00% 10,00% 13,33% 1,67% 0,00% 0,00%| 25,00%
Count 110,130: 0 0 0 4 5 0 0 9
Total Percent 0,00% 0,00% 0,00% 6,67% 8,33% 0,00% 0,00%| 15,00%
Count (130,150 0 0 0 0 2 5 0 7
Total Percent 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,33% 8,33% 0,00%| 11.67%
Count (150,170 0 0 0 0 0 1 3 4
Total Percent 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,67% 5,00%| 6,67%
Count All Grps 5 10 14 13 9 6 3 60
Total Percent 8,33% 16,67% 23,33% 21,67% 15,00% 10,00% 5,00%
Kontingenéni tabulky fadkoveé a sloupcové podminénych relativnich cetnosti.
Summary Frequency Table (ocel)
Table: RX(7) x RY(7)
RX RY RY RY RY RY RY RY Row
1 2 3 4 5 6 7 Totals
Count 1 5 3 0 0 0 0 0 8
Row Percent 62,50% 37,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Count 2 0 3 1 0 0 0 0 4
Row Percent 0,00% 75,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Count 3 0 4 7 1 1 0 0 13
Row Percent 0,00% 30,77% 53,85% 7.69% 7,69% 0,00% 0,00%
Count 4 0 0 6 8 1 0 0 15
Row Percent 0,00% 0,00% 40,00% 53,33% 6,67% 0,00% 0,00%
Count 5 0 0 0 4 5 0 0 9
Row Percent 0,00% 0,00% 0,00% 44,44% 55,56% 0,00% 0,00%
Count 6 0 0 0 0 2 5 0 7
Row Percent 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 28,57% 71,43% 0,00%
Count 7 0 0 0 0 0 1 3 4
Row Percent 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 75,00%
Count All Grps 5 10 14 13 9 6 3 60




Summary Frequency Table (ocel)
Table: RX(7) x RY(7)

RX RY RY RY RY RY RY RY Row
1 2 3 4 5 6 7 Totals
Count 1 5 3 0 0 0 0 0 8
Column Percent 100,00% 30,00%. 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%  0,00%
Count 2 0 3 1 0 0 0 0 4
Column Percent 0,00% 30,00%. 7,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Count 3 0 4 7 1 1 0 0 13
Column Percent 0,00% 40,00% 50,00% 7,69% 11,11% 0,00%  0,00%
Count 4 0 0 6 8 1 0 0 15
Column Percent 0,00% 0,00% 42,86% 61,54% 11,11% 0,00%  0,00%
Count 5 0 0 0 4 5 0 0 9
Column Percent 0,00% 0,00%. 0,00% 30,77% 55,56% 0,00%  0,00%
Count 6 0 0 0 0 2 5 0 7
Column Percent 0,00% 0,00%  0,00% 0,00% 22,22% 83,33% 0,00%
Count 7 0 0 0 0 0 1 3 4
Column Percent 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 100,00%
Count All Grps 5 10 14 13 9 6 3 60

7. Vytvofte stereogram pro (RX,RY).

Navod: V tabulce Crosstabulation Tables Result zaskrtneme 3D histograms. Ve volbé Axis
Scaling (pro RX 1 pro RY) zménime Mode na Manual — Minimum 0.

Reseni:

preaniiig

Stereogram: RY x RX

8. Nakreslete dvourozmérny teckovy diagram pro (X,Y).

Navod: Graphs — Scatterplots — Variables X,Y — OK vypneme Linear fit — OK.




ResSeni:

Dvourozmérny teckovy diagram.
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Komentat: Z dvourozmérného teckového diagramu je patrno, ze s rastem (poklesem)
hodnot meze plasticity vesmeés rostou (klesaji) hodnoty meze pevnosti. Znamena to, ze mezi
obéma znaky existuje urcity stupen pfimé linearn{ zavislosti. Intenzitu této linearni zavislosti
posuzujeme pomoci koeficientu korelace (viz Téma 4).
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