Téma 5: Vypoclty pravdépodobnosti pomoci distribu¢ni a
pravdépodobnostni funkce binomického rozloZeni

STATISTICA poskytuje hodnoty distribucnich a pravdépodobnostnich funkei mnoha rozlozeni.
Omezime se na binomické rozlozeni (funkce IBinom(x;p;n) a Binom(x;p;n), kde x ... pocet
uspéchu, p ... pravdépodobnost uspéchu v jednom pokusu, n ... celkovy pocet pokust).

Vzorovy pfiklad na binomické rozloZeni: Pojistovna zjistila, Ze 12% pojistnych udalosti je
zpusobeno vloupanim. Jaka je pravdépodobnost, ze mezi 30 nahodné vybranymi pojistnymi
udalostmi bude zplisobeno vloupanim

a) nejvyse 0,

b) aspon 6,

c) prave o,

d) od dvou do péti?
Reseni:

Nahodna veli¢ina X udava pocet pojistnych udalosti zptisobenych vloupanim,
X ~ Bi(30; 0,12).

ad a) P(X=6) = ®(6) = 0,9393,

ad b) PX=26) = 1 - P(X=5) =1 - d(5) = 0,1431,

ad ¢) P(X=6) = n(6) = 0,0825,

ad d) P2=X=5) = ®©(5) - O(1) = 0,7469.

Postup ve STATISTICE:
Otevieme novy datovy soubor se ¢tyfmi proménnymi a o jednom piipadu.

ResSeni:

Do Long Name 1. proménné napiSeme =IBinom(6;0,12;30).
Do Long Name 2. proménné napiSeme =1-IBinom(5;0,12;30).
Do Long Name 3. proménné napiSeme =Binom(6;0,12;30).
Do Long Name 4. proménné napiSeme =IBinom(5;0,12;30)-1Binom(1;0,12;30).
a) PX=6) = D(6) = IBinom(6;0,12;30) = 0,939393
b) PX=06) = 1-P(X=5) = 1-d(5) = 1-IBinom(5;0,12;30) = 0,143077
¢) P(X=6) = Binom(6;0,12;30) = 0,082470
d) P2=X=5)=P(1<X=5) = O(5)-D(1) =IBinom(5;0,12;30)-
IBinom (1;0,12;30) = 0,746953

Priklady ze skript Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika, kapitola 4:

Piiklad 4.10.: V rodiné je 10 déti. Za pfedpokladu, Ze chlapci i divky se rodi s pravdépodobnosti
0,5 a pohlavi se formuje nezavisle na sobé, urcete pravdépodobnost, ze v této rodiné je

a) praveé 5 chlapca

b) nejméné 3 a nejvyse 8 chlapcu.

n = 10, uspéch = narozeni chlapce, pravdépodobnost uspéchu 8 = 0,5
X udava pocet narozenych chlapct

ReSeni:

a) P(X=5) = n(5) = Binom(5;0,5;10) = 0,246094



b) PB<X<8) = PR<X< 8) = @(8)- ®(2) = IBinom(8;0,5;10) - IBinom(2;0,5;10) =
0,934570

Pfiklad 4.11.: Na dvoukolejném Zelezni¢nim mosté se potkaji béhem 24 hodin nejvyse dva vlaky,
a to s pravdépodobnosti 0,2. Za pfedpokladu, Ze denni provozy jsou nezavislé, urcete
pravdépodobnost, ze béhem tydne se dva vlaky na mosté¢ potkaji

a) prave tiikrat

b) nejvyse tiikrat

c) alespon tfikrat.

n =7, uspéch = potkani dvou vlakt béhem 24 hodin, pravdépodobnost tspéchu 8 = 0,2
X udava pocet potkani dvou vlaka béhem tydne

ResSeni:

P(X=3) = n(3) = Binom(3;0,2;7) = 0,11468
P(X<3) = IBinom(3;0,2;7) = 0,966656
P(X>3)=1-P(X<3)=1-P(X<2) = 1-dQ2) =1 - [Binom(2;0,2;7) = 0,148032

Priklad 4.12.: Je pravdépodobnéjsi vyhrat se stejné silnym soupefem tfi partie ze Ctyf nebo pét
parti{ z osmi, kdyz nerozhodny vysledek je vyloucen a vysledky jsou nezavislé?

Uspéch je vihra partie se stejné silnfm soupefem, kdy? remiza je vylou¢ena

Pravdépodobnost uspéchu 8 = 0,5, X udava pocet uspéchu

Q) n=4
b) n=38
Reseni:

ad 2) P(X=3) = (3) = Binom(3;0,5;4) = 0,250000
ad b) P(X=5) = 7(3) = Binom(5;0,5;8) = 0,218750

Piiklad 4.13.: Dvacetkrat nezavisle na sobé hazime tfemi mincemi. Jaka je pravdépodobnost, ze
alespon v jednom hod¢ padnou tfi lice?
n = 20, uspéch je padnuti tff lict pfi hodu tfemi mincemi, 3 = 1/8 = 0,125,
X udava pocet uspéchi
Reseni:
PX=21) =1-PX<1) =1-PX=0) = 1 — IBinom(0;0,125;20) = 0,930791
Priklad 4.14.: Pétkrat nezavisle na sob¢ hazime tfemi kostkami. Jaka je pravdépodobnost, ze
praveé dvakrat padnou tfi jednicky?
n = 5, tspéch je padnuti tH jednicek p#i hodu tfemi kostkami, 3 = 1/6° = 1/216,
X udava pocet uspéchu
Reseni:

P(X=2) = n(2) = Binom(2;1/216;5) = 0,000211
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