Téma 6: Grafické znazornéni rozloZeni nahodnych veli¢in a
vypocty pravdépodobnosti spojenych s nahodnymi veli¢inami

Vzorovy pfiklad 1: Nakreslete graf distribucni funkce a pravdépodobnostni funkce nahodné
veli¢iny X ~ Bi(12; 0,3)

Postup ve STATISTICE: Vytvoiime novy datovy soubor o 3 proménnych a 13 pifpadech.
Prvni proménnou nazveme X a ulozime do nf hodnoty 0, 1, ..., 12 (do Long Name napiseme
=v0-1). Druhou proménnou nazveme DF a ulozime do ni hodnoty distribu¢ni funkce (do Long
Name napiseme pifkaz =IBinom(x;0,3;12)). Tfeti proménnou nazveme PF a ulozime do ni
hodnoty pravdépodobnostni funkce (do Long Name napiSeme piikaz =Binom(x;0,3;12)).

Graf distribucni funkce: Graphs — Scatterplots — Variables X, DF — OK — vypneme Linear fit —
OK — 2x klikneme na pozadi grafu — Plot:General — zaskrtneme Line — Line Type: Step — OK.
Graf pravdépodobnostni funkce: Graphs — Scatterplots — Variables X, PF — OK — vypneme
Linear fit - OK.
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Bi(0,3;12) Bi(0,3;12)

12 0%
[iE)

10 0z
o

07 0,15
iR

113 o4
o2

o4 o0
omE

0z 0ps
om

on o
om

a2 il

2 o 2 i g 10 12 1 2 [ 2 ‘ E 10 12 1

Priklad 1.: Podle tohoto navodu nakreslete grafy distribuc¢nich a pravdépodobnostnich funkei
binomického rozlozeni pro rizna n a p, napf. n=5, p=0,5 (resp. 0,75) apod. Sledujte vliv
parametrt na vzhled grafu.

Priklad 2.: Nakreslete grafy distribucnich a pravdépodobnostnich funkci

a) geometrického rozlozeni Ge(p), kde p = 0,1, p = 0,5, p = 0,9. Pouzije se funkce IGeom(x;p) a
Geom(x;p), kde x nabyva hodnot napt. 0, 1, ..., 12

b) Poissonova rozlozeni Po(k), kde A = 0,5, A = 2, A = 10. Pouzije se funkce IPoisson(x;lambda) a
Poisson(x;lambda), kde x nabyva hodnot napt. 0, 1, ..., 12

Vzorovy pfiklad 2.: Nakreslete graf distribucni funkce a hustoty pravdépodobnosti spojité
nahodné veliciny X ~ Rs(0, 1). (Poznamka: Rovnomeérné spojité rozlozeni na intervalu (0,1) je
specialnim pfipadem Beta rozlozeni s parametry 1 a 1.)

Postup ve STATISTICE: Statistics — Probability Calculator — Distributions — Beta — shape 1 -
napiseme 1, shape 2 — napiseme 1. STATISTICA vykresli graf hustoty a distribu¢ni funkce.



Funkce hustoty pravdépodobnosti Distribu¢ni funkce
y=beta(x;1;1) p=ibeta(x;1;1)
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Piiklad 3.: Nakreslete graf distribuc¢ni funkce a hustoty pravdépodobnosti spojité nahodné
veliciny X, ktera ma

a) exponencialni rozlozeni Ex(2), Ex(1/2)

b) normalni rozlozeni N(0, 1), N(-1, 1), N(0, 4), N(-1, 4)

Vzorovy pfiklad 3.: Na vyrobni lince jsou automaticky baleny balicky ryze o deklarované
hmotnosti 1000 g. Pasobenim nahodnych vlivit hmotnost balickt kolisa. Lze ji povazovat za
nahodnou velicinu, ktera se fidf normalnim rozlozenim se stfedni hodnotou 996 g a smérodatnou
odchylkou 18 g. Jaka je pravdépodobnost, ze nahodné vybrany balicek ryze neprojde vystupni
kontrolou, jestlize je povolena tolerance +30 g od deklarované hmotnosti 1000 g?

Reseni:
X ~ N@©96, 189, U =229 _ o
P(X & (970,1030)) =1 P(970 < X <1030) =1- P(—9701—8996 <U< —10301; 996] _

=1-®(1,89) + d(~1,44) = 20,971 0,925 = 0,104

Postup ve STATISTICE

Vyuzijeme toho, ze STATISTICA pomoci funkce INormal(x;mu;sigma) umi vypocitat hodnotu
distribucni funkce normalniho rozlozeni se stfedni hodnotou mu a smérodatnou odchylkou
sigma. Tedy

P(X (970,1030)) =1 P(970 < X <1030) = 1~ [®(1030) - ®(970)] = 1- d(1030)+ B(970),
kde @ je distribuéni{ funkce rozlozenf N(996,18?.

Otevieme novy datovy soubor o jedné proménné a jednom piipadu. Dvakrat klikneme na nazev
této proménné a do jejtho Long Name napiseme pifkaz

= 1- INormal(1030;996;18) + INormal(970;996;18)

V proménné objevi hodnota 0,10376.

Ptiklad 4.: Vysledky u pfijimacich zkousek na jistou VS jsou normalné rozloZeny s parametry
= 550 bodu, ¢ = 100 bod. S jakou pravdépodobnosti bude mit nahodné vybrany uchazec¢ aspon
600 bodu? [Vysledek: 0,30854]



Priklad 5.: Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodna veli¢ina X ~ N(20, 16) nabude hodnotu mensi
nez 12 nebo veétsi nez 28? [Vysledek: 0,0455]

Pfiklad 6.: Doba (v minutach) potfebna k obslouzeni zakaznika v prodejné potravin je ndhodna
velicina, ktera se fidi rozlozenim Ex (0, 3). Jaka je pravdépodobnost, ze doba potiebna

k obslouzeni nahodné¢ vybraného zakaznika v této prodejné bude v rozmezi od 3 do 6 minut?
Navod: Pouzijte funkci IExpon(x;lambda) [Vysledek: 0,232544]

Ptiklad 7.: Doba (v hodinach), kterd uplyne mezi dvéma naléhavymi piijmy v jisté nemocnici, se
{di rozlozenim Ex(0,5). Jaka je pravdépodobnost, Ze uplyne vice nez 5 hodin bez naléhavého
piijmu? [Vysledek: 0,082085]



